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应 用 型 本 科 是 高 等 教育 的 重要 组 成 部 分 , 它 的 目标 是 培养 学 生 
成 为 具有 高 尚 的 职业 道德 、 大 学 本 科 理 论 水 平和 较 强 的 实际 动手 能 
力 , 面 向 生产 第 一 线 的 应 用 型 人 才 。 这 些 应 用 型 人 才 的 工作 不 是 从 
事理 论 研究 ,也 不 是 从 事 开发 设计 ,而 是 把 现 有 的 规范 、 图 纸 和 方案 
实现 为 产品 ,转化 为 财富 。 在 教学 过 程 中 ,应 用 型 本 科 应 注重 学 生 
职业 岗位 能 力 的 培养 ,有 针对 性 地 进行 职业 技能 ,以 及 学 生 解决 问 
题 的 能 力 和 自学 能 力 的 训练 。 

本 书 是 经 过 多 年 课程 教学 、 产 学 研 的 实践 以 及 教学 改革 的 探 
索 , 同 时 根据 应 用 型 本 科教 育 的 教学 特点 编写 而 成 的 , 它 的 特点 是 
以 理论 够 用 、 实 用 、 强 化 应 用 为 原则 ,使 SQL Server 数据 库 应 用 技术 
的 教 与 学 得 以 快速 和 轻松 地 进行 。 

全 书 共 13 章 。 第 1 章 为 数据 库 技术 基础 ;第 2 章 为 SQL 
Server 2014 系统 概述 ;第 3 章 为 数据 库 及 其 管理 ;第 4 章 为 数据 库 
中 表 的 基本 操作 ;第 5 章 为 SQL Server 2014 的 数据 查询 ;第 6 章 为 
索引 及 其 应 用 ;第 7 章 为 视图 及 其 应 用 ;第 8 章 为 存储 过 程 与 触发 
器 ;第 9 章 为 SQL Server 2014 的 安全 管理 ;第 10 章 为 SQL Server 
2014 程序 设计 ;第 11 章 为 数据 库 的 日 常 维护 与 管理 ;第 12 章 为 
SQL Server 2014 编程 接口 ;第 13 章 为 在 线 考试 系统 。 每 章 开始 者 
有 教学 提示 和 教学 目标 ,每 章 末 附 有 本 章 实 训 和 习题 。 实 训 部 分 给 
出 了 实 训 目的 、 实 训 内 容 和 步骤 以 及 部 分 代码 。 本 课程 建议 教学 时 
数 为 64 一 80 学 时 ,授课 时 数 和 实 训 时 数 最 好 各 为 32 一 40 学 时 ,并 要 
求 先 学 习 ASP 或 C 语言 程序 设计 。 

作者 在 编写 本 书 的 过 程 中 得 到 中 山大 学 电子 与 信息 工程 学 院 
孙 伟 教授 的 全 程 指导 ,和 孙 伟 教授 还 审核 并 编写 了 部 分 章节 。 广 东 
东软 学 院 的 部 分 同学 对 本 书 的 编写 给 予 了 大 力 支 持 和 帮助 , 唐 金 
连同 学 对 全 书 进行 了 校对 。 软 件 工程 专业 的 全 部 同学 参与 了 教材 
的 试用 , 找 出 了 不 少 问题 。 在 此 对 他 们 的 辛勤 劳动 表示 诚 丽 的 
感谢 ! 
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www. tup. com. cn) 下 载 ,作者 的 电子 邮件 地 址 是 zhoudake77@163. com, 欢 迎 大 家 与 我 
交流 。 
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数据 库 技 术 基础 


教学 提示 : 本 章 介绍 数据 库 的 基础 知识 和 基本 理论 ,使 读者 对 数据 库 管 理 系统 有 初 
步 的 认识 ,这 将 对 后 续 章节 的 学 习 打 下 坚实 的 理论 基础 。 

教学 目标 : 本 章 主要 介绍 数据 库 概 述 、 数 据 库 系统 的 发 展 历 史 、 数 据 库 系统 的 模型 和 
结构 数据库 管 理 系统 以 及 相关 的 概念 。 读 者 应 该 掌握 数据 库 的 基本 概念 、 模 型 和 结构 ， 
理解 认识 范式 .关系 表 的 基本 术语 ,了 解数 据 库 发 展 的 历史 ,能 对 本 章 习 题 的 表 做 一 些 简 
单 应 用 。 

数据 库 是 数据 管理 的 实用 技术 ,是 计算 机 技术 的 重要 分 支 , 它 的 出 现 极 大 地 促进 了 
计算 机 应 用 向 各 行 各 业 的 渗透 。 本 童 将 介绍 数据 库 技术 的 基本 概念 、 特 点、 各 种 数据 模 
型 ,数据 库 系统 的 结构 等 知识 ,这 些 内 容 将 为 后 续 数 据 库 技术 学 习 起 到 指导 性 的 作用 。 


1.1 数据 管理 概述 


111 数据 ,数据 管理 与 数据 处 理 


1. 数据 


数据 (data) 是 描述 事物 的 符号 记录 。 除 了 常用 的 数字 数据 外 ,文字 (如 名 称 ) 、 图 形 、 
图 像 、 声 音 等 也 都 是 数据 。 日 常生 活 中 ,人 们 使 用 交流 语言 (如 汉语 ) 去 描述 事物 。 在 计 
算 机 中 ,为 了 存储 和 处 理 这 些 事物 ,就 要 抽出 这 些 事物 中 人 们 感 兴趣 的 特征 ,组 成 一 个 记 
录 来 描述 事物 。 例 如 ,在 图 书 管理 系统 中 ,可 以 对 图 书 的 编号 、 书 名 、 出 版 社 和 作者 等 情 
况 这 样 描述 :“7040136999, 数 据 库 应 用 技术 ,中 山大 学 出 版 社 , 周 大 可 ”。 

数据 与 其 语义 是 不 可 分 的 。 对 于 上 面 这 条 图 书记 录 , 了 解 其 语义 的 人 会 得 到 如 下 信 
息 : 数据 库 应 用 技术 是 一 本 书 , 编 号 为 7040136999, 作 者 为 周 大 可 ,出 版 社 为 中 山大 学 出 
版 社 ;而 不 了 解 其 语义 的 人 则 无 法 理解 其 含义 。 可 见 ,数据 本 身 并 不 能 完全 表达 其 内 容 ， 


2. 数据 管理 与 数据 处 理 
现实 世界 中 的 事物 反映 到 人 们 的 头脑 里 ,经 过 认识 、 选 择 、 命 名 等 综合 和 分 析 而 形成 


印象 和 概念 ,产生 认识 ,这 就 是 信息 。 在 现实 世界 里 ,有 些 信 息 可 以 直接 用 数值 表示 ,如 
学 号 .出 生日 期 .成 绩 等 ;有 些 信息 是 由 符号 ,文字 或 其 他 形式 来 表示 的 。 在 计算 机 中 ,所 
有 的 信息 只 能 用 二 进 制 数 表示 ,一切 信息 进入 计算 机 时 都 必须 是 数值 化 的 。 

信息 是 人 们 进行 生产 活动 、 经 济 活动 和 社会 活动 必 不 可 少 的 资源 ;数据 是 记录 现实 
世界 中 的 各 种 信息 的 可 识别 的 符号 , 它 用 类 型 和 数值 来 表示 。 数 据 的 表现 形式 是 多 种 多 
样 的 ,例如 ,文字 、\ 图 形 图像, 声音 、 图 书 的 档案 记录 、 商 品 的 销售 账目 .货物 的 运输 情况 
等 都 是 数据 。 数 据 本 身 并 不 能 完全 表达 其 内 容 , 它 需 要 经 过 语义 解释 。 数 据 与 其 语义 是 
不 可 分 的 ;并 不 是 所 有 的 数据 都 是 信息 ,信息 是 一 种 已 经 被 加 工 为 特定 形式 的 数据 ,这 种 
数据 形式 对 接收 者 来 说 是 有 意义 的 , 即 只 有 有 价值 的 数据 才 是 信息 。 数 据 处 理 是 指 从 某 
些 已 知 的 数据 出 发 ,推导 、 加 工 出 一 些 新 的 数据 ,这 些 新 的 数据 又 表示 了 新 的 信息 。 数 据 
处 理 系统 是 用 计算 机 对 数据 加 工 进行 处 理 的 系统 。 它 是 一 个 由 人 、 计 算 机 等 组 成 的 能 进 
行 信息 的 收集 、 传 递 . 存 储 、 加 工 、 维 护 、 分 析 、 计 划 、 控 制 .决策 和 使 用 的 系统 ,这 些 基 本 操 
作 环 节 称 为 数据 管理 。 数 据 管理 技术 主要 用 于 实现 上 述 基 本 环节 ,而 其 他 环节 (如 计算 、 
输出 等 操作 ) 是 由 应 用 程序 实现 的 。 

在 数据 处 理 中 ,通常 数据 的 计算 比较 简单 ,而 数据 的 管理 比较 复杂 。 数 据 管理 是 指 
数据 的 收集 、 整 理 、 组 织 、 存 储 和 查询 等 操作 ,这 部 分 操作 是 任何 数据 处 理 业 务 中 必 不 可 
少 的 共有 部 分 ,因此 有 必要 学 习 和 掌握 数据 管理 技术 。 
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数据 管理 是 数据 库 的 核心 任务 ,内容 包括 对 数据 的 分 类 组织、 编码 .存储 查询 和 维 
护 。 随 着 计算 机 硬件 和 软件 的 发 展 ,数据 库 技术 也 不 断 地 发 展 。 从 数据 管理 方式 的 角度 
看 ,数据 管理 到 目前 经 历 了 人 工 管理 阶段 ,文件 系统 阶段 和 数据 库 系 统 阶段 。 


1. 人 工 管理 阶段 


在 人 工 管理 阶段 (20 世纪 50 年 代 以 前 ) ,计算 机 主要 用 于 科学 计算 。 从 硬件 上 看 ,外 
存 只 有 磁带 、 卡 片 和 纸 带 ,没有 磁盘 等 直接 存 取 的 存储 设备 ;从 软件 上 看 ,没有 操作 系统 ， 
没有 管理 数据 的 软件 ,数据 处 理 的 方式 是 批 处 理 。 

这 个 时 期 数据 管理 的 特点 如 下 : 

(1) 数据 不 保存 。 因 为 计算 机 主要 应 用 于 科学 计算 ,一 般 不 需要 将 数据 长 期 保存 。 
只 是 在 计算 某 一 课题 时 将 数据 输入 ,用 完 就 取 走 。 不 仅 对 用 户 数 据 这 样 处 理 , 有 了 时 对 系 
统 软件 也 这 样 处 理 。 

(2) 没有 专用 的 软件 对 数据 进行 管理 。 程 序 员 不 仅 要 规定 数据 的 逻辑 结构 ,而 且 还 
要 在 程序 中 设计 数据 的 物理 结构 ,包括 存储 结构 、 存 取 方 法 、 输 入 输出 方式 等 。 因 此 , 程 
序 中 存 取 数据 的 子 程序 随 着 数据 的 改变 而 改变 , 即 数 据 与 程序 不 具有 独立 性 。 这 样 不 仅 
程序 员 必 须 花 费 许多 精力 在 数据 的 物理 结构 上 ,而 且 只 要 数据 在 物理 结构 上 有 一 点 改 

(3) 只 有 程序 (program) 概 念 ,没有 文件 (file) 概 念 。 数 据 的 组 织 方式 必须 由 程序 员 
自行 设计 。 
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(4) 一 组 数据 对 应 一 个 程序 ,数据 是 面向 应 用 的 。 即 使 两 个 应 用 程序 涉及 某 些 相 同 
的 数据 ,也 必须 各 自 定义 ,无 法 互相 利用 、 互 相 参 照 。 程 序 之 间 有 大 量 重复 的 数据 ,如 
图 1.1 所 示 。 
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图 1.1 人 工 管理 阶段 数据 和 应 用 程序 的 关系 


2. 文件 系统 阶段 


人 工 管理 阶段 的 数据 管理 有 许多 缺点 : 数据 独立 性 差 ,应 用 程序 依赖 于 数据 的 物理 
结构 ;由 于 数据 的 组 织 是 根据 用 户 的 要 求 设计 的 ,不 同 用 户 之 间 有 许多 共同 的 数据 ,分 别 
保存 在 各 自 文件 中 ,造成 很 高 的 数据 元 余 量 ,给 数据 的 维护 带 来 许多 问题 。 

而 到 了 文件 系统 阶段 (20 世纪 50 年 代 初 至 60 年 代 后 期 ), 上 述 问 题 有 了 较 大 的 改 
进 , 从 处 理 方式 上 讲 , 不 仅 有 了 文件 批 处 理 ,而 且 能 够 联机 实时 处 理 。 

文件 系统 阶段 的 数据 管理 形成 了 如 下 几 个 特点 : 

(1) 因为 计算 机 大 量 用 于 数据 处 理 ,数据 需要 长 期 保留 在 外 存 上 , 即 经 常 需要 对 文件 
进行 查询 、 修 改 . 插 入 和 删除 等 操作 。 

(2) 有 了 软件 进行 数据 管理 ,程序 和 数据 之 间 由 软件 提供 存 取 方法 并 进行 转换 ,有 共 
同 的 数据 查询 ,修改 的 管理 模块 。 文 件 的 逻辑 结构 与 物理 结构 由 系统 进行 转换 ,使 程序 
与 数据 有 了 一 定 的 相互 独立 性 。 这 样 程序 员 可 以 把 精力 集中 于 算法 ,而 不 必 过 多 地 考虑 
物理 存储 细节 。 并 且 数 据 在 存储 上 改变 时 ,不 一 定 需要 改变 程序 ,大 大 节省 了 维护 程序 
的 工作 量 。 

(3) 文件 组 织 已 多 样 化 ,有 索引 文件 .链接 文件 和 直接 存 取 文 件 等 。 文 件 之 间 是 独立 
的 ,联系 要 通过 程序 去 构造 。 

(4) 数据 不 再 属于 某 个 特定 的 程序 ,可 以 重复 使 用 。 但 程序 仍然 基于 特定 的 物理 结 
构 和 存 取 方法 ,因此 数据 结构 与 程序 之 间 的 依赖 关系 并 未 根本 改变 ,如 图 1.2 所 示 。 
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图 1.2 文件 系统 阶段 数据 和 应 用 程序 的 关系 


文件 系统 阶段 与 人 工 管理 阶段 相 比 有 了 很 大 的 改进 ,但 随 着 数据 量 的 急剧 增加 , 数 
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据 管理 规模 的 扩大 ,文件 系统 暴露 出 以 下 3 个 缺点 : 

(1) 数据 元 余 度 (Redundancy) 大 。 这 是 由 于 文件 之 间 缺 乏 联系 ,造成 每 个 应 用 程序 
都 有 对 应 的 文件 ,有 可 能 同样 的 数据 在 多 个 文件 中 重复 存储 。 

(2) 存在 数据 不 一 致 性 。 这 是 由 数据 宛 余 造 成 的 , 稍 不 谨慎 ,就 可 能 造成 同样 的 数据 
在 不 同 的 文件 中 不 一 样 的 情况 。 

(3) 数据 和 程序 缺乏 独立 性 。 文 件 系 统 中 的 文件 是 为 某 一 特定 应 用 服务 的 。 文 件 的 
逻辑 结构 对 该 应 用 程序 来 说 是 优化 的 。 因 此 ,要 想 对 现 有 的 数据 再 增加 一 些 新 的 应 用 是 
很 困难 的 ,系统 不 容易 扩充 。 一 旦 数据 的 逻辑 结构 改变 ,就 必须 修改 应 用 程序 和 文件 结 
构 的 定义 。 而 应 用 程序 的 改变 ,如 应 用 程序 所 使 用 的 高 级 语言 的 变化 等 ,也 将 影响 文件 
结构 。 


3. 数据 库 系 统 阶段 


到 了 数据 库 系统 阶段 (20 世纪 60 年 代 后 期 至 目前 ), 计 算 机 应 用 越 来 越 广泛 ,数据 量 
急剧 增加 ,而 且 数 据 的 共享 要 求 越 来 越 高 。 这 时 ,有 了 大 容量 的 磁盘 ,联机 实时 处 理 要 求 
更 多 了 ,并 开始 提出 和 实现 分 布 处 理 。 

另外 ,软件 价格 开始 上 升 ,硬件 价格 不 断 下 降 ,使 编制 和 维护 系统 软件 及 应 用 程序 所 
需 的 成 本 相对 增加 。 在 这 种 情况 下 ,为 了 解决 多 用 户 、 多 应 用 共享 数据 的 需求 ,使 数据 为 
尽 可 能 多 的 应 用 程序 服务 ,出现 了 数据 库 这 样 的 数据 管理 技术 。 

数据 库 系统 的 特点 如 下 : 

(1) 采用 复杂 的 数据 模型 (结构 )。 数 据 模型 不 仅 描述 数据 本 身 的 特点 ,而 且 描 述 数 
据 之 间 的 联系 。 这 种 联系 通过 存 取 路 径 实现 。 通 过 所 有 存 取 路 径 表 示 自 然 的 数据 联系 
是 数据 库 与 传统 文件 的 根本 区 别 。 这 样 数据 不 再 面向 特定 的 某 个 或 几 个 应 用 程序 ,而 是 
面向 整个 应 用 系统 。 数 据 元 余 明显 减少 ,实现 了 数据 共享 。 

(2) 有 和 较 高 的 数据 独立 性 。 数 据 的 物理 结构 与 逻辑 结构 之 间 的 差别 可 以 很 大 。 用 户 
以 简单 的 逻辑 结构 操作 数据 而 无 须 考虑 数据 的 物理 结构 。 数 据 库 的 结构 分 成 用 户 的 逻 
辑 结构 .整体 逻辑 结构 物理 结构 三 级 。 用 户 的 数据 和 外 存 中 的 数据 之 间 的 转换 由 数据 
管理 系统 实现 。 在 物理 结构 改变 时 ,能 够 尽量 不 影响 整体 逻辑 结构 ,用户 的 逻辑 结构 以 
及 应 用 程序 ,这 就 是 物理 数据 独立 性 。 在 整体 逻辑 结构 改变 时 ,能 够 尽量 不 影响 用 户 的 
逻辑 结构 以 及 应 用 程序 ,这 就 是 逻辑 数据 独立 性 。 

(3) 数据 库 系 统 为 用 户 提供 了 方便 的 用 户 接口 ,用 户 可 使 用 查询 语言 或 简单 的 终端 
命令 操作 数据 库 ,也 可 以 用 程序 方式 操作 数据 库 。 

数据 库 系统 阶段 数据 库 与 应 用 程序 的 关系 如 图 1. 3 所 示 。 

数据 库 管 理 系统 提供 以 下 4 个 方面 的 数据 控制 功能 : 

(1) 数据 完整 性 。 保 证 数据 库 始 终 包 含 正 确 的 数据 。 用 户 可 以 设计 一 些 完 整 性 规则 
以 确保 数据 的 正确 性 。 

(2) 数据 安全 性 。 保 证 数据 的 安全 和 机 密 , 防 止 数据 丢失 或 被 窃取 。 

(3) 数据 库 的 并 发 控制 。 避 免 并 发 程序 之 间 的 相互 干扰 ,防止 数据 库 被 破坏 ,杜绝 给 
用 户 提供 不 正确 的 数据 。 
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图 1.3 数据 库 管理 阶段 数据 库 与 应 用 程序 的 关系 


(4) 数据 库 的 恢复 。 在 数据 库 被 破坏 或 数据 不 可 靠 时 ,系统 有 能 力 把 数据 恢复 到 最 
近 某 个 时 刻 的 正确 状态 。 
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1. 数据 库 


数据 库 (Database，DB) 是 将 数据 按 一 定 的 数据 模型 组 织 .描述 和 存储 ,具有 较 小 的 
元 余 度 、 较 高 的 数据 独立 性 和 易 扩展 性 ,并 可 为 各 种 用 户 共享 的 数据 集合 。 

通常 ,收集 并 抽取 一 个 应 用 程序 所 需要 的 大 量 数据 之 后 ,应 该 将 其 保存 起 来 以 供 进 
一 步 加 工 处 理 和 抽取 有 用 信息 。 保 存 方法 有 很 多 ,以 保存 在 数据 库 中 为 最 佳 ,因为 它们 
一 般 由 相互 关联 的 数据 表 组 成 ,能 使 数据 元 余 度 尽 可 能 地 小 。 数 据 表 由 一 些 列 构成 , 列 
主要 用 来 存储 数据 表 中 相同 数据 类 型 的 一 系列 值 。 


2. 数据 库 管理 系统 


数据 库 管理 系统 (Database Management System，DBMS) 对 收集 到 的 大 量 数据 进行 
整理 .加工 、 归 并, 分类、 计算 、 存 储 等 处 理 ,产生 新 的 数据 ,以 便 反映 事物 或 现象 的 本 质 特 
征 及 其 内 在 联系 。 例 如 ,在 微波 炉 生 产 中 ,生产 管理 者 根据 某 种 微波 炉 历年 销售 数量 及 
最 近 的 市 场 需求 调查 ,获得 了 许多 数据 。 再 对 这 些 数据 进行 加 工 ,就 会 得 出 这 种 微波 炉 
的 市 场 预测 信息 。 生 产 管理 者 就 可 根据 这 些 信 息 进 行 分 析 和 评价 ,做 出 对 该 产品 是 增 
产 ,减产 还 是 停产 的 决策 。 完 成 这 个 数据 处 理 任 务 的 就 是 数据 库 管理 系统 。 它 是 位 于 用 
户 与 操作 系统 之 间 的 数据 管理 软件 。 数 据 库 在 建立 .运用 和 维护 时 由 数据 管理 系统 统一 
管理 和 控制 。 它 使 用 户 方便 地 定义 和 操纵 数据 ,并 能 够 保证 数据 的 安全 性 、 完 整 性 、 多 用 
户 对 数据 的 并 发 使 用 以 及 发 生 故 障 后 的 数据 恢复 。 


3. 数据 库 系 统 


数据 库 系统 (Database System，DBS) 一 般 由 数据 库 、 数 据 库 管理 系统 .应 用 开发 系 
统 .应 用 系统 ,数据库 管理 员 和 用 户 组 成 ,如 图 1.4 所 示 。 

数据 库 管 理 员 (Database Administrator, DBA) 的 职能 是 对 数据 库 进 行 日 常 管理 , 负 
责 全 面 管理 和 控制 数据 库 系统 。 数 据 库 管理 员 的 素质 在 一 定 程度 上 决定 了 数据 库 应 用 
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图 1.4 数据 库 系统 


的 水 平 ,所 以 他 们 是 数据 库 系 统 的 核心 人 员 。 数 据 库 管 理 员 的 主要 职责 包括 : 设计 与 定 
义 数据 库 系统 ;帮助 最 终 用 户 使 用 数据 库 系统 ;监督 与 控制 数据 库 系统 的 使 用 和 运行 ; 改 
进 和 重组 数据 库 系 统 , 优 化 数据 库 系 统 的 性 能 ;备份 与 恢复 数据 库 ; 当 用 户 的 应 用 需求 增 
加 或 改变 时 ,对 数据 库 进行 较 大 的 改造 , 即 重新 构造 数据 库 。 

用 户 是 应 用 程序 的 使 用 者 ,通过 应 用 程序 与 数据 库 进行 交互 。 他 们 通过 计算 机 联机 
终端 存 取 数据 库 的 数据 ,具体 操作 应 用 程序 ,通过 应 用 程序 的 用 户 界面 来 使 用 数据 库 完 
成 其 业务 活动 。 数 据 库 的 模式 结构 对 最 终 用 户 是 透明 的 。 

数据 库 系 统一 般 还 需要 一 个 以 上 的 应 用 程序 员 (Application Programmer，AP) 在 开 
发 周期 中 完成 数据 库 结 构 设计 、 应 用 程序 开发 等 任务 ;在 使 用 周期 中 管理 应 用 程序 ,对 应 
用 程序 在 功能 及 性 能 方面 进行 维护 .修改 工作 。 应 用 程序 员 是 负责 设计 和 编写 应 用 程序 
的 人 员 ,他 使 用 高 级 语言 编写 应 用 程序 ,以 对 数据 库 进行 存 取 操作 。 


1.2 数据 库 系统 的 模型 和 结构 


现实 世界 中 ,个 体 间 总 存在 着 某 些 联系 。 反 映 到 信息 世界 中 就 是 实体 的 联系 ,由 此 
构成 实体 模型 ;反映 到 数据 库 系统 中 就 是 记录 间 的 联系 ,将 实 
体 模型 数据 化 ,转化 成 数据 模型 。 对 象 的 抽象 过 程 如 图 1. 5 一 一 
所 示 。 

在 数据 库 中 用 模型 (model) 这 个 工具 来 抽象 .表示 和 处 理 人 
现实 世界 中 的 数据 和 信息 。 通 俗 地 讲 , 模 型 就 是 现实 世界 的 模 
拟 。 根 据 应 用 目的 ,模型 分 为 两 个 层次 : 人 

(1) 概念 模型 (信息 模型 ): 从 用 户 角度 看 到 的 模型 ,是 第 图 1.5 对 象 的 抽象 过 程 
一 层 抽象 。 要求 概念 简单 ,表达 清晰 ,易于 理解 。 

(2) 数据 模型 : 从 计算 机 角度 看 到 的 模型 。 要求 用 具有 严格 语法 和 语义 的 语言 对 数 
据 进行 形式 化 定义 .限制 和 规定 ,使 模型 能 转变 为 计算 机 可 以 理解 的 格式 。 数 据 模型 主 
要 包括 层次 模型 .网 状 模型 .关系 模型 等 。 

数据 库 中 的 数据 是 高 度 结构 化 的 ,也 就 是 说 ,数据 库 不 仅 要 考虑 记录 内 的 各 个 数据 
项 之 间 的 关系 ,还 要 考虑 记录 之 间 的 关系 。 

数据 模型 主要 是 指 描述 这 种 联系 的 数据 结构 形式 。 在 3 种 数据 模型 中 ,层次 模型 和 
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网 状 模 型 统称 为 非 关 系 模型 ,在 数据 库 发 展 的 历史 中 曾经 占据 很 重要 的 地 位 ,但 现在 基 
本 上 被 关系 模型 所 取代 了 。 
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1. 层次 模型 的 数据 结构 


层次 模型 用 树 形 结构 来 表示 各 类 实体 以 及 实体 间 的 联系 。 每 个 节点 表示 一 个 记录 
类 型 ,节点 之 间 的 连 线 表 示 记 录 类 型 间 的 联系 ,这 种 联系 只 能 是 父子 联系 。 每 个 记录 类 
型 可 包含 若干 个 字段 ,在 这 个 模型 里 ,记录 类 型 描述 的 是 实体 ,字段 描述 实体 的 属性 。 任 
何 一 个 给 定 的 记录 值 只 有 按 其 路 径 查 看 时 ,才能 显示 出 它 的 全 部 意义 ,没有 一 个 子 记录 
能 够 脱离 父 记录 而 独立 存在 。 图 1.6 为 图 书 的 层次 模型 。 








图 1.6 图 书 的 层次 模型 


层次 模型 存在 如 下 特点 : 

(1) 只 有 一 个 节点 没有 父 节点 , 称 为 根 节点 。 

(2) 根 节点 以 外 的 其 他 节点 有 且 只 有 一 个 父 节点 。 这 样 就 使 层次 数据 库 系 统 只 能 处 
理 一 对 多 的 实体 联系 。 

那么 ,如 何在 层次 模型 中 表示 多 对 多 联系 ? 方法 是 ,首先 将 其 分 解 成 一 对 多 联系 , 然 
后 青 用 多 对 多 联系 表示 。 


2. 层次 模型 的 操作 与 完整 性 约束 


层次 模型 的 操作 主要 有 查询 插入、 删除 和 更 新 数据 。 进 行 插入 、 删 除 、 更 新 操作 时 
要 满足 层次 模型 的 完整 性 约束 条 件 : 

(1) 进行 插入 操作 时 ,如 果 没 有 相应 的 父 节 点 ,就 不 能 插入 子 节点 。 

(2) 进行 删除 操作 时 ,如 果 删 除 父 节点 , 则 相应 的 子 节点 也 被 同时 删除 。 

(3) 进行 更 新 操作 时 ,应 更 新 所 有 相应 记录 ,以 保证 数据 的 一 致 性 。 


3. 层次 模型 的 优 缺 点 


层次 模型 的 优点 : 数据 模型 比较 简单 ,操作 方便 ;实体 间 联 系 是 固定 的 , 且 预 先 定义 
好 应 用 系统 ,性 能 较 高 ;提供 良好 的 完整 性 支持 。 

层次 模型 的 缺点 : 不 适合 表示 非 层次 性 的 联系 ;对 插入 和 删除 操作 的 限制 比较 多 ; 查 
询 子 节点 必须 通过 父 节 点 ;由 于 结构 严密 ,层次 命令 趋 于 程序 化 。 
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基础 及 应 用 实践 教 


1. 网 状 模型 的 数据 结构 


网 状 模 型 是 一 种 比 层次 模型 更 具 普 遍 性 的 结构 , 它 去 掉 了 层次 模型 的 两 个 限制 , 允 
许 节点 没有 父 节 点 ,允许 节点 有 多 个 父 节 点 。 此 外 , 它 允 许 两 个 节点 之 间 有 多 种 联系 ( 复 


合 联系 )。 


2. 网 状 模型 的 操作 与 完整 性 约束 


网 状 模型 的 操作 主要 包括 查询 、 搬 和信、 删除 和 更 新 数据 。 进 行 这 些 操作 时 应 满足 以 


下 完整 性 约束 条 件 : 


(1) 查询 操作 可 以 有 多 种 方法 ,可 根据 具体 情况 选用 。 
(2) 插入 操作 允许 插入 尚未 确定 父 节点 的 子 节点 。 
(3) 删除 操作 允许 只 删除 父 节点 。 


(4) 更 新 操作 只 需要 更 新 指定 记录 即 可 。 


3. 网 状 模型 的 优 缺 点 


网 状 模型 的 优点 : 能 够 更 直接 地 描述 现实 世界 ;具有 良好 的 性 能 , 存 取 效 率 较 高 。 
网 状 模型 的 缺点 : 其 数据 定义 语言 极其 复杂 ;数据 独立 性 较 差 。 由 于 实体 间 的 联系 
本 质 上 是 通过 存 取 路 径 指示 的 ,因此 应 用 程序 在 访问 数据 时 要 指定 存 取 路 径 。 


123 关系 模型 


1. 关系 模型 的 数据 结构 


在 用 户 看 来 ,一 个 关系 模型 的 逻辑 结构 是 一 张 二 维 表 , 它 由 行 和 列 组 成 。 在 关系 模 
型 中 ,实体 以 及 实体 间 的 联系 都 用 关系 来 表示 。 关 系 模型 要 求 关系 必须 是 规范 化 的 ,最 
基本 的 条 件 就 是 关系 的 每 一 个 分 量 必须 是 一 个 不 可 分 的 数据 项 , 即 不 允许 表 中 还 有 表 。 


例如 , 表 1. 1 中 的 图 书信 息 表 是 一 个 关系 模型 。 


表 1.1 图 书信 息 表 




















编 号 书 名 定 价 出 版 社 
YBZT0001 红楼 梦 图 咏 59. 80 中 国 长 安 
YBZT0002 三 国 演义 图 咏 59. 80 中 国 长 安 
YBZT0003 西游 记 图 咏 59. 80 中 国 长 安 
YBZT0004 水 游 传 图 咏 59. 80 中 国 长 安 
YBZT0020 男人 气质 何 来 20. 00 民航 
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它 涉及 以 下 概念 。 

(1) 关系 : 对 应 通常 所 说 的 表 , 如 表 1. 1 这 张 图 书信 息 表 。 

(2) 记录 : 表 中 的 一 行为 一 个 记录 。 例 如 表 1.1 中 有 20 行 , 即 有 20 个 记录 。 

(3) 属性 : 表 中 的 一 列 为 一 个 属性 。 例 如 表 1. 1 中 有 4 列 ,对 应 4 个 属性 (编号 、 书 
名 ,定价 、 出 版 社 )。 

(4) 主 关键 字 : 表 中 的 某 个 属性 , 它 可 以 唯一 确定 一 个 记录 。 例 如 表 1. 1 中 的 每 本 
图 书 的 编号 都 是 不 同 的 ,所 以 它 可 唯一 确定 一 本 图 书 ,也 就 成 为 本 关系 的 主 关 键 字 。 

(5) 候选 关键 字 : 是 那些 可 以 用 来 做 关键 字 的 属性 或 属性 的 组 合 。 例 如 在 表 1. 1 
中 ,编号 和 (编号 , 书 名 ) 都 能 唯一 标识 每 一 行 ,编号 和 (编号 , 书 名 ) 均 是 候选 关键 字 。 可 
以 指定 编号 或 (编号 , 书 名 ) 作 为 主 关键 字 。 

(6) 公共 关键 字 : 是 连接 两 个 表 的 公共 属性 。 例 如 表 1. 1 和 表 1. 2 是 通过 编号 进行 
联系 的 , 它 是 两 个 表 的 公共 属性 ,也 就 是 两 个 表 的 公共 关键 字 。 


表 1.2 图 书 联系 电话 表 























电 话 

编 号 书 名 定 价 

手 机 办 公 室 
YBZT0001 红楼 梦 图 咏 59. 80 1356021212 8411111 
YBZT0002 三 国 演义 图 咏 59. 80 1356565698 3265654 
YBZT0003 西游 记 图 咏 59. 80 1315252525 8532656 
YBZT0004 水 浒 传 图 咏 59. 80 1369545654 3325325 
YBZT0020 男人 气质 何 来 20. 00 1378595865 8569696 














(7) 外 关键 字 : 也 称 为 外 键 或 外 码 , 它 是 由 一 个 表 中 的 一 个 属性 或 多 个 属性 组 成 的 。 
外 关键 字 能 表示 另 一 个 表 的 主 关键 字 , 实 际 上 外 关键 字 本 身 只 是 主 关键 字 的 备份 , 它 是 
公共 关键 字 。 外 关键 字 用 来 描述 表 和 表 之 间 的 联系 。 

一 个 表 不 一 定 有 外 关键 字 , 而 且 外 关键 字 的 值 也 不 一 定 是 唯一 的 , 它 允 许 有 重复 值 ， 
也 允许 为 空 值 (NULL)。 

在 关系 模型 中 ,实体 以 及 实体 间 的 联系 都 是 用 关系 来 表示 的 。 例 如 ,图 书 的 联系 在 
关系 模型 中 可 以 表示 如 下 : 图 书 (编号 、 书 名 定价、 出 版 社 )。 

关系 模型 要 求 关 系 必须 是 规范 化 的 ,不 允许 表 中 还 有 表 , 因 此 表 1. 2 就 不 符合 要 
求 。 在 表 1. 2 中 ,电话 被 分 为 手机 和 办 公 室 两 项 ,这 相当 于 大 表 中 还 有 一 张 小 表 (关于 
电话 的 表 ) 。 


2. 关系 模型 规范 化 


关系 模型 规范 化 的 目的 是 消除 存储 异常 ,减少 数据 元 余 、 保 证 数据 的 完整 性 (数据 的 
正确 性 和 一 致 性 ) 和 存储 效率 ,一 般 规范 为 第 三 范式 即 可 。 
可 以 看 出 , 表 1.1 和 表 1. 3 均 满 足 关系 模型 中 关系 的 规范 化 要 求 , 它 们 是 关系 模型 ， 
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但 它们 还 存在 以 下 几 点 问题 : 

(1) 数据 元 余 。 编 号 和 书 名 在 两 个 表 中 重复 出 现 多 次 ,造成 数据 元 余 。 

(2) 数据 不 一 致 。 因 为 编号 、 书 名 的 重复 出 现 ,容易 出 现 数据 不 一 致 的 情况 ,如 书 名 
输入 不 规范 ,有 时 输入 全 称 , 有 时 输入 简称 。 在 修改 数据 时 ,可 能 会 出 现 遗 漏 修改 的 情 
况 ,造成 数据 不 一 致 。 

(3) 维护 困难 。 数 据 在 多 个 表 中 的 重复 出 现 造成 对 数据 库 的 维护 困难 。 如 某 本 图 书 
因 故 不 在 出 版 社 ,也 没有 库存 ,在 表 1. 1 中 删除 该 书 的 数据 ,但 该 书 的 名 字 在 表 1. 3 中 仍 
然 存在 。 


表 1.3 图 书 出 版 信息 表 
编 号 书 名 出 版 社 编号 | ”出 版 社 出 版 地 址 | 出 版 人 出 版 日 期 
YBZT0001 | 红楼 梦 图 咏 01 中 国 长 安 北京 三 2004-05-01 
YBZT0002 | 三 国 演义 图 咏 01 中 国 长 安 广州 李 明 2004-05-01 





























关系 数据 库 中 的 关系 要 满足 一 定 的 规范 化 要 求 。 对 于 不 同 的 规范 化 程度 ,可 以 使 用 
范式 来 衡量 , 记 作 NF(Normal Form) 。 满 足 最 低 要 求 的 为 第 一 范式 ,简称 INF; 在 第 一 
范式 的 基础 上 ,进一步 满足 一 些 要 求 的 为 第 二 范式 ,简称 2NF; 依 此 类 推 。 


3. 关系 模型 的 操作 与 完整 性 约束 


关系 模型 的 操作 主要 包括 查询 、 插 和 人、 删除 和 更 新 数据 。 这 些 操作 必须 满足 关系 的 
完整 性 约束 条 件 。 关 系 的 完整 性 约束 条 件 包括 三 大 类 : 实体 完整 性 .参照 完整 性 和 用 户 
定义 的 完整 性 。 

关系 模型 中 的 数据 操作 是 集合 操作 ,操作 对 象 和 操作 结果 都 是 关系 , 即 若干 记录 的 
集合 。 关 系 模型 用 户 隐 藏 存 取 路 径 , 用 户 只 要 指出 干什么 ,不 必 详 细 说 明 怎 么 干 ,从 而 大 
大 地 提高 了 数据 的 独立 性 和 用 户 的 工作 效率 。 关 系数 据 库 的 标准 语言 是 SQL 。 


4. 关系 模型 的 优 缺 点 


关系 模型 的 优点 如 下 : 

(1) 关系 模型 是 建立 在 严格 的 数学 概念 的 基础 上 的 ,无 论 实体 还 是 实体 之 间 的 联系 
都 用 关系 来 表示 。 数 据 的 查询 结果 也 是 关系 ( 表 ) ,因此 ,关系 模型 概念 单一 ,数据 结构 简 
单 、 清 晰 。 

(2) 关系 模型 的 存 取 路 径 对 用 户 透 明 , 从 而 具有 更 高 的 数据 独立 性 、 更 好 的 安全 保密 
性 ,也 简化 了 程序 员 的 开发 工作 。 

关系 数据 模型 的 缺点 : 由 于 其 存 取 路 径 对 用 户 透 明 , 查 询 效率 往往 不 如 非 关 系数 据 
模型 。 因 此 ,为 了 提高 性 能 ,必须 对 用 户 的 查询 请 求 进行 优化 ,从 而 增加 了 另外 开发 数据 
库 管 理 系统 的 工作 量 。 
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1.3 实体 与 联系 


131 实体 


客观 存在 并 可 相互 区 别 的 事物 称 为 实体 ,例如 图 书 教师 等 都 是 实体 。 

实体 具有 的 某 种 特性 称 为 实体 的 属性 。 例 如 ,可 以 用 若干 个 属性 (图 书 编号 .ISBN 
号 ,定价 出 版 社 ) 来 描述 图 书 实体 ,属性 的 具体 取 值 称 为 属性 值 。 

实体 表示 的 是 一 类 事物 ,其 中 的 一 个 具体 事物 称 为 该 实体 的 一 个 实例 。 例 如 
“YBZT0004 ,水浒 传 图 咏 ,59. 80, 中 国 长 安 " 表 示 一 本 书 , 它 是 图 书 实体 的 一 个 实例 。 


132 实体 标识 符 


如 果 某 个 属性 或 属性 的 组 合 能 唯一 地 标识 实体 中 的 每 一 行 , 则 可 以 选择 该 属性 或 属 
性 的 组 合作 为 实体 标识 符 。 例 如 ,图 书 实体 中 的 编号 可 以 作为 实体 标识 符 , 因 为 编号 的 
值 是 唯一 的 , 它 能 唯一 地 标识 实体 中 的 每 一 行 。 而 书 名 不 可 以 作为 图 书 实体 的 实体 标识 
符 ,因为 书 名 有 重 名 的 现象 , 它 所 标识 的 行 会 出 现 不 唯一 的 情况 。 


133 联系 


实体 不 是 孤立 的 ,实体 之 间 有 着 密切 的 联系 。 实 体 间 的 联系 分 为 一 对 一 、 一 对 多 和 
多 对 多 3 种 联系 类 型 。 例 如 ,学校 实体 和 学 生 实体 之 间 是 一 对 多 的 联系 ,学 生 实 体 和 课 
程 实体 之 间 是 多 对 多 的 联系 。 

可 以 使 用 实体 关系 图 (E-R 图 ) 描 述 实体 与 实体 间 的 联系 。 例 如 ,图 1.7 描述 了 两 个 
实体 之 间 的 3 种 联系 。 
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图 1.7 实体 联系 图 


134 ER 模型 


数据 库 设 计 就 是 将 现实 世界 的 数据 组 织 成 数据 库 管 理 系统 所 使 用 的 数据 模型 。 实 
体 联系 方法 简单 、 实 用 ,通常 使 用 E-R 图 来 描述 现实 世界 的 信息 结构 ,并 将 所 描述 的 结果 
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称 为 E-R 模型 。E-R 模型 可 以 转换 为 DBMS 所 支持 的 数据 模型 。 

E-R 图 有 以 下 3 个 要 素 : 

(1) 实体 : 使 用 矩形 框 表示 , 框 内 标注 实体 名 称 。 

(2) 属性 : 使 用 椭圆 形 框 表示 ,并 用 连 线 与 实体 连接 起 来 。 如 果 属 性 较 多 ,为 使 图 形 
更 加 简洁 ,有 时 也 将 实体 与 其 属性 单独 用 列表 表示 。 

(3) 实体 之 间 的 联系 : 使 用 菱形 框 表示 , 框 内 注 明 联 系 名称 , 并 用 连 线 将 菱形 框 分 别 
与 有 关 实 体 相连 ,在 连 线 上 注 明 联系 类 型 。 


习 题 


一 、 简 答题 


. 简 述 数据 库 、 数 据 库 管理 系统 .数据库 系统 3 个 概念 的 含义 及 联系 。 
. 简要 说 明 层次 模型 、 网 状 模型 和 关系 模型 的 含义 。 
. 简 述 E-R 图 的 3 个 要 素 。 
. 试 举 3 个 实例 ,要 求实 体 之 间 分 别 为 一 对 一 ,一 对 多 和 多 对 多 联系 。 
二 、 选择 题 
1. 在 下 面 的 职工 信息 表 和 部 门 表 中 ,职工 号 和 部 门 号 分 别 是 两 个 表 的 主 关键 字 。 
职工 信息 表 ( 职 工 号 .职工 姓名 .部门 号 .职务 .工资 ) 
部 门 表 ( 部 门 号 部 门 名 称 、 部 门人 数 、 工 资 总 数 ) 
在 这 两 个 表 中 ,只 有 一 个 是 外 关键 字 , 它 是 。 
A. 职工 信息 表 的 “职工 号 ” B. 职工 信息 表 的 “部 门 号 ” 
C. 部 门 表 的 “部 门 号 ” D. 部 门 表 的 “部 门 名 称 ” 
2. 有 如 表 1.4 所 示 的 图 书 表 和 如 表 1. 5 所 示 的 选 购 图 书 表 , 它 们 的 主 关键 字 分 别 是 
图 书号 和 (图 书号 , 选 购 号 ) 。 数 量 列 为 整数 ,其 他 列 的 数据 类 型 均 为 字符 型 。 在 选 购 图 
书 表 中 可 以 录入 


> 性 




















表 1.4 图 书 表 表 1.5 选 购 图 书 表 
图 书号 书 名 作者 选 购 号 图 书 号 数量 
汽车 广告 王 明 01 A 456 
电器 与 电信 广告 李强 02 个 
药品 广告 陈 明 03 B 56 
04 C 100 








A. (01','B',88) B. (08',A'nulD) CC. (09','D',90) D. (07','B',65) 
3. 有 如 表 1. 6 所 示 的 职员 表 和 如 表 1. 7 所 示 的 部 门 表 ,职员 表 的 主键 是 职员 号 ,部 
门 表 的 主键 是 部 门 号 。 在 下 列 操作 中 不 能 执行 。 
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表 1.6 职员 表 表 1.7 部 门 表 
职员 号 职员 名 部 门 号 奖金 部 门 号 部 门 名 主 任 
001 王 明 02 1000 01 生产 部 周 大 明 
020 李强 01 800 02 销售 部 李 锋 
068 陈 明 02 500 03 财务 部 王 五 能 
402 周 小 04 1200 04 人 事 部 张三丰 

















A. 从 职员 表 中 删除 行 (020', 字 强 ','01',800) 
B. 将 行 (111', ' 周 小 ','01',1500) 插 入 到 职员 表 中 
C. 将 职员 表 中 职员 号 =='068' 的 奖金 改 为 1000 
D. 将 职员 表 中 职员 号 ='068' 的 部 门 号 改 为 152' 
4. 有 如 表 1. 8 所 示 的 职员 信息 表 和 如 表 1. 9 所 示 的 部 门 信 息 表 ,职员 信息 表 的 主键 

















是 职员 号 ,部 门 信 息 表 的 主键 是 部 门 号 。 在 部 门 信息 表 中 ， 可 以 被 删除 。 
A. 部 门 号 =01 的 行 B. 部 门 号 =02 的 行 
C. 部 门 号 =07 的 行 D. 部 门 号 王 04 的 行 
表 1.8 职员 信息 表 表 1.9 部 门 信息 表 

职员 号 | 职员 名 | 部 门 号 奖金 部 门 号 部 门 名 主任 
001 李 华 明 02 1000 01 生产 部 周 生 华 
020 王 小 强 01 800 02 销售 部 李 锋 
068 陈 大 明 02 500 07 财务 部 王 五 能 
402 王 周 小 04 1200 04 人 事 部 李 明 明 

















5. 关系 数据 库 的 规范 化 理论 指出 : 关系 数据 库 中 的 关系 应 满足 一 定 的 要 求 , 最 起 码 
的 要 求 是 达到 1NF, 即 要 满足 。 
A. 主 关键 字 唯 一 标识 表 中 的 每 一 行 
B. 关系 中 的 行 不 允许 重复 
C. 每 个 属性 都 是 不 可 再 分 的 基本 数据 项 
D. 每 个 非 关键 字 都 完全 依赖 于 主 关键 字 
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教学 提示 : 对 SQL Server 2014 系统 的 认识 和 理解 直接 关系 到 后 续 章节 的 学 习 , 特 
别 是 数据 库 的 实际 操作 部 分 。 对 本 章 的 学 习 主 要 抓 住 以 下 重点 : 服务 器 的 启动 和 停止 、 
SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 和 查询 窗口 的 组 成 和 操作 。 

教学 目标 : 本 章 主 要 介绍 SQL Server 2014 系统 工作 原理 .运行 环境 要 求 、 开 发 环境 
组 成 以 及 基本 操作 。 通 过 本 章 的 学 习 , 读 者 应 了 解 SQL Server 2014 系统 的 工作 原理 、 系 
统 的 版 本 及 所 需 的 软 硬 件 条 件 , 熟 练 掌握 SQL Server 2014 服务 器 配置 管理 ,能 运用 本 章 
所 学 的 基本 操作 实现 简单 的 查询 。 


SQL Server 2014 是 运行 在 网 络 环境 下 的 数据 库 服 务 器 , 它 是 单 进程 、 多 线程 ,高 性 
能 的 关系 型 数据 库 管理 系统 (Relational Database Management System，RDBMS) ,可 以 
将 它 应 用 在 客户 端 /服务 器 (Client/Server,C/S) .浏览 器 /服务 器 (Browser/Server,B/S) 
的 体系 结构 中 ,用 来 对 存储 在 计算 机 中 的 数据 进行 组 织 、 管 理 和 检索 , 它 使 用 Transact- 
SQL 语言 在 服务 器 和 客户 机 之 间 传 送 请 求 。 


2.1 客户 端 /服务 器 体系 结构 


21.1 两 层 客户 端 服 务 器 体系 结构 


早期 的 数据 库 应 用 系统 都 是 在 单 台 计算 机 上 开发 的 ,硬件 配备 齐全 ,价格 昂贵 。 拥 
有 计算 机 的 部 门 需要 专业 人 员 进 行 编程 和 系统 维护 ,各 部 门 存储 相似 的 数据 。 由 于 各 部 
门 所 使 用 的 开发 平台 不 同 , 存 储 的 数据 格式 不 同 , 所 以 不 能 共享 软件 资源 (如 数据 文件 、 
程序 文件 ) 以 及 硬件 资源 (如 光驱 .打印 机 等 ) 。 

局 域 网 (Local Area Network, LAN) 以 及 网 络 操作 系统 的 出 现 使 得 计算 机 的 应 用 进 
入 了 一 个 新 的 时 代 。 计 算 机 之 间 以 及 部 门 之 间 可 以 组 成 局 域 网 ,共享 软 、 硬 件 资源 。 但 
各 部 门 所 使 用 的 操作 系统 和 应 用 程序 不 同 ,相互 之 间 存 在 不 相 容 的 数据 ;同时 各 部 门 存 
储 相 似 的 数据 ,会 造成 数据 的 元 余 ,维护 比较 困难 。 那 么 能 不 能 将 数据 集中 存储 在 一 台 
计算 机 上 进行 统一 存储 和 管理 ,并 与 其 他 部 门 进行 共享 呢 ? 

基于 客户 端 / 服 务 器 体系 结构 的 应 用 系统 将 应 用 软件 分 成 两 部 分 。 服 务 器 应 用 程序 
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定义 数据 库 结 构 ,存储 数据 ,对 数据 的 完整 性 、 安 全 性 进行 统一 的 管理 ,同时 进行 多 用 户 
的 并 发 处 理 ,系统 管理 员 定 期 地 对 系统 进行 维护 。 客 户 端 应 用 程序 用 来 完成 耗 时 较 多 的 
用 户 界面 设计 、 报 表 设 计 、 菜 单 设计 等 工作 ,客户 端 应 用 程序 使 用 结构 化 查询 语言 (SQL) 
向 服务 器 发 出 一 个 请 求 , 服 务 器 应 用 程序 根据 SQL 的 语义 选择 最 佳 的 执行 策略 ,将 执行 
后 的 结果 返回 给 客户 端 应 用 程序 ,客户 端 将 服务 器 返回 的 结果 显示 给 用 户 。 

在 如 图 2. 1 所 示 的 客户 端 /服务 器 体系 结构 中 ,一 般 选 择 大 中 型 机 、 工 作 站 和 高 档 
PC 作为 服务 器 ,选择 方便 灵活 、 用 户 界 面 美观 的 计算 机 作为 客户 端 。 客 户 端 和 服务 器 作 
为 应 用 程序 也 可 以 在 同一 台 计 算 机 上 运行 。 


一 各 ee 四 
客户 端 数据 库 服务 器 
图 2.1 两 层 客户 端 / 服 务 器 体系 结构 


在 两 层 的 客户 端 /服务 器 体系 结构 中 ,业务 逻辑 (商业 多 辑 ) 一 般 是 存储 在 客户 端 ,一 
部 分 则 以 存储 过 程 的 形式 存储 在 服务 器 端的 数据 库 服务 器 中 。 

在 两 层 的 客户 端 /服务 器 体系 结构 中 ,由 于 应 用 程序 的 升级 要 求 所 有 的 客户 端 软件 
均 要 随 之 升级 ,并 需要 重新 进行 安装 ,使 客户 端 代 码 维 护 量 较 大 ,因此 ,系统 的 可 扩展 性 、 
代码 的 可 重用 性 较 差 ,客户 端 中 应 用 逻辑 处 理 的 暴露 导致 系统 不 安全 。 

为 了 解决 两 层 客户 端 /服务 器 体系 结构 出 现 的 这 些 限 制 ,提出 了 三 层 ( 有 时 称 为 N 层 
或 多 层 ) 客户 端 / 服 务 器 体系 结构 。 
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如 图 2. 2 所 示 ,在 三 层 客户 端 / 服 务 器 体系 结构 中 ,客户 端 存储 最 小 的 商业 逻辑 ,其 
他 的 商业 逻辑 存储 在 应 用 服务 器 中 ,数据 访问 则 由 一 台 或 多 台数 据 库 服务 器 处 理 。 


3 
应 用 服务 器 数据 库 服务 器 
图 2.2 三 层 客户 端 /服务 器 体系 结构 








应 用 服务 器 是 数据 库 服 务 器 与 客户 端 应 用 程序 之 间 的 桥梁 。 客 户 端 应 用 程序 通过 
应 用 服务 器 向 数据 库 发 送 命令 .请 求 数据 ;数据 库 服务 器 通过 应 用 服务 器 响应 命令 、 返 回 
数据 。 应 用 服务 器 在 此 过 程 中 对 所 有 的 命令 和 数据 进行 控制 ,以 实现 商业 逻辑 。 

从 图 2.2 中 可 以 看 出 ,客户 端 应 用 程序 不 直接 同 数据 库 服 务 器 打交道 ,而 是 从 应 用 
服务 器 间接 地 获取 数据 。 

在 Internet 和 Intranet 领域 ,三 层 客 户 端 /服务 器 体系 结构 应 用 非常 广泛 ,应 用 系统 
由 浏览 器 (作为 客户 端 )、Web 服务 器 (应 用 服务 器 ) ,数据库 服 务 器 三 层 结构 组 成 。 

三 层 客户 端 /服务 器 体系 结构 更 安全 可 靠 。 首 先 ,客户 端 应 用 程序 不 和 数据 库 服 务 
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器 直接 相连 ,甚至 可 以 不 在 同一 个 物理 网 络 上 ,充分 保证 了 数据 的 安全 性 ,并 保证 用 户 只 
能 通过 客户 端 应 用 程序 来 存 取 数据 。 其 次 ,只 要 系统 设置 了 相应 的 权限 ,用 户 就 只 能 进 
行 与 其 权限 相符 的 操作 ,从 而 保证 系统 数据 的 安全 性 。 最 后 ,应 用 服务 器 的 分 布 ,使 相应 
的 商业 逻辑 的 实现 由 不 同 的 人 员 管理 ,使 系统 更 具 安 全 性 。 

在 这 种 体系 结构 中 ,所 有 的 商业 逻辑 都 在 应 用 服务 器 和 数据 库 服务 器 上 实现 ,并 且 
大 量 的 统计 和 计算 工作 都 是 在 服务 器 上 完成 的 ,可 以 充分 发 挥 服务 器 的 能 力 。 客 户 端 需 
要 做 的 工作 只 是 与 用 户 交互 ,而 不 是 进行 大 量 的 计算 工作 ,同时 对 客户 端的 要 求 也 比 
较 低 。 

该 体系 结构 可 以 很 容易 地 实现 系统 的 无 疑 升级。 如 果 商 业 逻 辑 变化 了 ,只 需 对 应 用 
服务 器 进行 修改 和 升级 ,而 不 需要 升级 客户 端 程序 ,这 样 更 方便 快捷 、 省 时 省 力 。 


2.2 ”SOL Server 2014 简介 
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SQL Server 2014 是 基于 客户 端 /服务 器 体系 结构 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 , 它 具 有 
可 伸缩 性 、 可 用 性 和 可 管理 性 。SQL Server 2014 使 用 Transact-SQL 语句 在 服务 器 和 客 
户 端 之 间 传 送 请 求 , 这 种 结构 如 图 2. 3 所 示 。 


客户 端 服务 器 


请 求 
应 用 程序 


响应 








SQL Server 2014 














图 2.3 SQL Server 2014 客户 端 /服务 器 结构 示意 图 


SQL Server 2014 用 客户 端 / 服 务 器 体系 结构 把 所 有 的 工作 负荷 分 解 成 在 服务 器 上 
的 任务 和 在 客户 端 上 的 任务 。 客 户 端 应 用 程序 负责 商业 逻辑 和 向 用 户 提 供 数 据 , 一 般 运 
行 在 一 台 或 多 台 客 户 端 机 上 ,也 可 以 运行 在 服务 器 上 。 服 务 器 负责 管理 数据 库 的 结构 ， 
其 内 容 主 要 包括 维护 数据 库 中 数据 之 间 的 关系 ,确保 数据 存储 的 正确 性 以 及 在 系统 失败 
时 恢复 全 部 数据 。 服 务 器 还 分 配 可 用 的 服务 器 资源 ,例如 内 存 、 网 络 和 磁盘 。 客 户 端 应 
用 程序 通过 网 络 与 服务 器 通信 。 


222 SQL Server 2014 的 版 本 


根据 应 用 程序 的 需要 ,对 SQL Server 的 安装 要 求 可 能 有 很 大 不 同 。SQL Server 
2014 的 不 同 版 本 能 够 满足 企业 和 个 人 不 同 的 性 能 以 及 价格 要 求 。 需 要 安装 哪些 SQL 
Server 2014 组 件 也 要 根据 企业 或 个 人 的 需求 而 定 。 下 面 的 内 容 将 帮助 用 户 了 解 如 何在 
SQL Server 2014 的 不 同 版 本 和 可 用 组 件 中 做 出 最 佳 的 选择 。 
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大 多 数 企业 都 在 3 个 SQL Server 2014 版 本 中 进行 选择 : Enterprise Edition、 
Standard Edition 和 Workgroup Edition。 大 多 数 企 业 选择 这 3 个 版 本 是 因为 只 有 这 3 个 
版 本 可 以 在 生产 服务 器 环境 中 安装 和 使 用 。 

除了 这 3 个 版 本 之 外 , SQL Server 2014 还 包括 Developer Edition 和 Express 
Edition。 以 下 介绍 各 个 版 本 ,并 建议 应 在 何 时 使 用 某 个 版 本 。 


1. SQL Server 2014 Enterprise Edition( 企 业 版 ,32 位 和 64 位 ) 


Enterprise Edition 达到 了 支持 超大 型 企业 进行 联机 事务 处 理 (On-Line Transaction 
Processing，OLTP)、 高 度 复杂 的 数据 分 析 、 数 据 仓 库 系统 和 网 站 所 需 的 性 能 水 平 。 
Enterprise Edition 的 全 面 商业 智能 和 分 析 能 力 及 其 高 可 用 性 功能 (如 故障 转移 群集 ) ,使 
它 可 以 处 理 企业 中 大 多 数 关 键 业 务 的 工作 负荷 。Enterprise Edition 是 最 全 面 的 SQL 
Server 版 本 ,是 超大 型 企业 的 理想 选择 ,能 够 满足 最 复杂 的 要 求 。 该 版 本 还 推出 了 一 种 
适用 于 32 位 或 64 位 平台 的 120 天 Evaluation Edition( 评 估 版 ) 。 


2. SQL Server 2014 Standard Edition( 标 准 版 ,32 位 和 64 位 ) 


Standard Edition 是 适合 中 小 型 企业 的 数据 管理 和 分 析 平 台 , 它 包括 电子 商务 、 数 据 
仓库 和 业务 流 解决 方案 所 需 的 基本 功能 。Standard Edition 的 集成 商业 智能 和 高 可 用 性 
功能 可 以 为 企业 提供 支持 其 运营 所 需 的 基本 功能 。Standard Edition 是 需要 全 面 的 数据 
管理 和 分 析 平 台 的 中 小 型 企业 的 理想 选择 。 


3. SQL Server 2014 Workgroup Edition( 工 作 组 版 , 仅 适用 于 32 位 ) 


对 于 小 型 企业 , Workgroup Edition 是 理想 的 数据 管理 解决 方案 。Workgroup 
Edition 可 以 用 作 前 端 Web 服务 器 ,也 可 以 用 于 部 门 或 分 支 机 构 的 运营 , 它 包括 SQL 
Server 产品 系列 的 核心 数据 库 功能 ,并 且 可 以 轻松 地 升级 至 Standard Edition 或 
Enterprise Edition。Workgroup Edition 是 理想 的 入 门 级 数据 库 , 具 有 可 靠 、 功 能 强大 且 
易于 管理 的 特点 。 


4. SQL Server 2014 Developer Edition( 开 发 版 ,32 位 和 64 位 ) 


Developer Edition 使 开发 人 员 可 以 在 SQL Server 上 生成 任何 类 型 的 应 用 程序 , 它 
包括 Enterprise Edition 的 所 有 功能 ,但 有 许可 限制 ,只 能 用 于 开发 和 测试 系统 ,而 不 能 用 
作 生 产 服务 器 。Developer Edition 是 独立 软件 供应 商 (Independent Software Vendor， 
ISV) .咨询 人 员 、 系 统 集成 商 、 解 决 方案 供应 商 以 及 创建 和 测试 应 用 程序 的 企业 开发 人 员 
的 理想 选择 。Developer Edition 可 以 根据 生产 需要 升级 至 Enterprise Edition 。 


5. SQL Server 2014 Express Edition( 精 简 版 , 仅 适用 于 32 位 ) 


Express Edition 是 一 个 免费 . 易 用 且 便 于 管理 的 数据 库 。 它 与 Microsoft Visual 
Studio 2014 集成 在 一 起 ,可 以 轻松 地 开发 功能 丰富 ,存储 安全 、 可 快速 部 署 的 数据 驱动 应 
用 程序 。Express Edition 是 免费 的 ,可 以 再 分 发 (受制 于 协议 ), 还 可 以 起 到 客户 端 数据 


库 以 及 基本 服务 器 数据 库 的 作用 。Express Edition 是 低 端 ISV、 低 端 服务 器 用 户 、 创 建 
Web 应 用 程序 的 非 专业 开发 人 员 以 及 创建 客户 端 应 用 程序 的 编程 爱好 者 的 理想 选择 。 


223 SQL Server 2014 的 环境 要 求 


SQL Server 2014 是 大 型 数据 库 系统 ,在 计算 机 上 安装 此 系统 时 ,一 定 要 明确 硬件 和 
软件 的 需求 。 在 32 位 平台 上 运行 SQL Server 2014 的 要 求 与 在 64 位 平台 上 的 要 求 不 
同 。 以 下 列 出 运行 Microsoft SQL Server 2014 的 最 低 硬件 和 软件 要 求 。 


1. 监视 器 


SQL Server 图 形 工具 需要 VGA 或 更 高 的 分 辩 率 ,分 辩 率 至 少 为 1024 像素 X768 像素 。 
2. 定点 设备 
需要 Microsoft 鼠标 或 兼容 的 定点 设备 。 


3. CD 或 DVD 驱动 器 


通过 CD 或 DVD 媒体 进行 安装 时 需要 相应 的 CD 或 DVD 驱动 器 。 
4. 网 络 软件 要 求 


32 位 版 本 和 64 位 版 本 的 SQL Server 2014 的 网 络 软件 要 求 相 同 。Windows 2003、 
Windows XP 和 Windows 2000 都 具有 内 置 网 络 软件 。 


S。Internet 要 求 


32 位 版 本 和 64 位 版 本 的 SQL Server 2014 的 Internet 要 求 相 同 。 表 2. 1 列 出 了 
SQL Server 2014 的 Internet 要 求 。 


表 2.1 SQL Server 2014 的 Internet 要 求 
要 求 





Internet 软件 


所 有 SQL Server 2014 的 安装 都 需要 Microsoft Internet Explorer 6. 0 SP1 或 更 高 
版 本 ,因为 Microsoft 管理 控制 台 (MMC) 和 HTML 帮助 需要 它 。 只 需 Internet 
Explorer 的 最 小 安装 即 可 满足 要 求 , 且 不 要 求 Internet Explorer 是 默认 浏览 器 。 
然而 ,如 果 只 安装 客户 端 组 件 且 不 需要 连接 到 要 求 加 密 的 服务 器 , 则 Internet 
Explorer 4. 01( 带 SP2) 即 可 满足 要 求 





Internet 信息 服 
务 (IIS) 


安装 Microsoft SQL Server 2014 Reporting Services (SSRS) 需要 IIS 5.0 或 更 高 
版 本 





ASP.NET 2.02 





Reporting Services 需要 ASP. NET 2.0。 安 装 Reporting Services 时 ,如 果 尚 未 启 
用 ASP. NET, 则 SQL Server 安装 程序 将 启用 ASP. NET 


6. 软件 要 求 


SQL Server 2014 安装 程序 需要 Microsoft Windows Installer 3. 1 或 更 高 版 本 ,以 及 
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Microsoft 数据 访问 组 件 (MDAC) 2. 8 SP1 或 更 高 版 本 。 
SQL Server 2014 安装 程序 所 需 的 软件 组 件 如 下 : 
(1) Microsoft Windows .NET Framework 2.0。 
(2) Microsoft SQL Server 本 机 客户 端 。 


224 SQL Server 2014 的 数据 库 文件 


在 SQL Server 2014 中 ,使 用 一 组 操作 系统 文件 来 映射 数据 库 。 数 据 库 中 的 所 有 数 
据 和 对 象 都 存在 于 下 列 操作 系统 文件 中 。 


1. 主要 数据 文件 


主要 数据 文件 (. mdf) 包 含 数据 库 的 启动 信息 ,并 用 于 存储 数据 。 每 个 数据 库 都 有 一 
个 主要 数据 文件 。 


2. 次 要 数据 文件 


次 要 数据 文件 (.ndf) 也 用 来 存储 数据 , 它 含 有 不 能 置 于 主要 数据 文件 中 的 所 有 数 
据 。 如 果 主 要 数据 文件 可 以 包含 数据 库 中 的 所 有 数据 ,那么 数据 库 就 不 需要 次 要 数据 文 
件 。 如 果 数 据 库 很 大 ,主要 数据 文件 的 容量 超过 了 系统 的 限制 ,就 需要 设置 一 个 或 多 个 
次 要 数据 文件 ,并 将 它们 存储 在 不 同 的 磁盘 上 。 


3. 事务 日 志文 件 


事务 日 志文 件 (. 1df) 包 含 用 于 恢复 数据 库 的 日 志 信息 。 每 个 数据 库 都 必须 至 少 有 一 
个 事务 日 志文 件 。 

一 般 情 况 下 ,一 个 简单 的 数据 库 可 以 只 有 一 个 主要 数据 文件 和 一 个 事务 日 志文 件 。 
如 果 数 据 库 很 大 ,可 以 使 用 一 个 主要 数据 文件 和 多 个 次 要 数据 文件 ,数据库 内 的 数据 和 
对 象 分 布 到 这 些 主要 和 次 要 文件 中 。 另 外 ,可 以 设置 多 个 事务 日 志文 件 来 包含 事务 日 志 
信息 。 所 有 数据 文件 和 事务 日 志文 件 都 默认 存储 在 C: \Program Files\Microsoft SQL 
Server\ MSSQL. 1\MSSQL 目录 下 。 

数据 库 文件 和 文件 组 必须 遵循 以 下 规则 : 一 个 文件 和 文件 组 只 能 被 一 个 数据 库 使 
用 ,也 就 是 一 个 文件 和 文件 组 中 不 包含 其 他 数据 库 的 数据 ;一 个 数据 库 文件 只 能 属于 一 
个 文件 组 ;事务 日 志文 件 不 能 加 入 文件 组 中 。 


225 SQL Server 2014 的 新 增 功 能 


1. CLR/. NET Framework 集成 


随 着 SQL Server 2014 的 发 布 .数据 库 编程 人 员 现 在 可 以 充分 利用 Microsoft . NET 
Framework 类 库 和 现代 编程 语言 来 实现 服务 器 中 的 功能 。 通 过 集成 的 CLR, 用 户 可 以 
使 用 所 选择 的 . NET Framework 语言 对 存储 过 程 、 函 数 和 触发 器 进行 编码 。Microsoft 
Visual Basic .NET 和 C# 编程 语言 都 提供 面向 对 象 的 结构 、 结 构 化 的 异常 处 理 、 数 组 、 
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命名 空间 和 类 。 此 外 ,. NET Framework 提供 的 数 千 个 类 和 方法 也 扩展 了 内 置 功能 ,使 
用 户 能 够 更 容易 地 在 服务 器 端 使 用 。 许 多 之 前 用 Transact-SQL 代码 难以 实现 的 任务 ， 
现在 可 以 更 容易 地 用 托管 代码 实现 。 同 时 ,系统 还 新 增 了 两 个 数据 库 对 象 类 型 : 聚合 类 
型 和 用 户 自 定义 类 型 。 用 户 可 以 更 好 地 使 用 已 掌握 的 新 知识 和 技巧 编写 进程 内 的 代码 。 
总 之 ,SQL Server 2014 能 够 使 用 户 扩展 数据 库 服 务 器 ,以 便 更 容易 地 在 后 端 执 行 适当 的 
计算 和 操作 。 


2. Service Broker 


Microsoft SQL Server 2014 引入 了 Service Broker, 这 是 一 项 全 新 的 技术 ,可 用 于 生 
成 安全 、 可 靠 、 可 扩展 的 数据 库 加 强 型 的 分 布 式 应 用 程序 。Service Broker 提供 了 用 以 传 
递 请 求 和 响应 的 消息 队列 的 应 用 程序 。 


3. 快照 隔离 


Microsoft SQL Server 2014 引入 了 快照 隔离 级 别 。 快 照 隔离 是 一 种 行 级 数据 版 本 
化 机 制 , 在 快照 隔离 行 版 本 存储 区 存储 ,以 供 读 取 、 复 制 .转换 并 存档 到 面向 分 析 的 数据 
库 , 之 后 必须 定期 地 维护 或 重建 这 些 数据 。 查 看 事务 上 一 致 的 数据 版 本 肯定 对 用 户 有 好 
处 ;然而 ,用 户 查 看 的 数据 版 本 不 再 是 当前 版 本 。 构 建 和 索引 这 些 数 据 可 能 会 花 很 长 时 
间 ,而 且 它们 也 许 并 不 是 用 户 真 正 想 要 的 数据 。 这 就 是 快照 隔离 能 够 发 挥 作用 的 地 方 。 
快照 隔离 级 别 通过 使 用 一 个 数据 库 的 事务 一 致 视图 来 允许 用 户 访问 最 后 提交 的 行 。 快 
照 隔 离 级 别 具 有 下 列 优点 : 

(1) 为 只 读 应 用 程序 增加 数据 可 用 性 。 

(2) 允许 在 联机 事务 处 理 环境 中 对 读 操作 不 加 锁 。 

(3) 对 写 事务 自动 进行 强制 冲突 检测 。 

(4) 简化 应 用 程序 从 Oracle 到 SQL Server 的 迁移 过 程 。 


4. SQL 管理 对 象 


SQL 管理 对 象 (SQL Management Object, SMO) 是 SQL Server 2014 的 管理 对 象 模 
型 。SMO 大 幅 改进 了 SQL Server 管理 对 象 模型 的 设计 和 体系 结构 。 它 是 基于 . NET 
Framework 托管 代码 的 既 丰 富 又 易于 使 用 的 对 象 模型 。SMO 是 使 用 . NET Framework 
开发 数据 库 管 理应 用 程序 的 主要 工具 。 在 SQL Server Management Studio 中 ,每 个 对 话 
框 都 需要 使 用 SMO ,并 且 在 SQL Server Management Studio 中 执行 的 每 个 管理 操作 都 
可 以 用 SMO 完成 。SMO 对 象 模型 和 Microsoft Windows Management Instrumentation 
(MWMD) 应 用 程序 编程 接口 (APD) 取 代 了 SQL-DMO。 只 要 可 能 ,SMO 就 会 合并 类 似 于 
SQL-DMO 的 对 象 以 便于 轻松 使 用 。 用 户 仍 然 可 以 使 用 SQL Server 2014 中 的 SQL- 
DMO, 但 SQL-DMO 并 不 包含 SQL Server 2014 特有 的 管理 特性 。 


5. XML 支持 


XML 已 成 为 一 种 存储 和 交换 数据 的 通用 格式 ,是 带 标记 的 、 结 构 化 或 半 结 构 化 信息 
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的 常用 选择 ,如 文本 (还 有 表示 文档 结构 和 重点 的 标记 )、 嵌 套 对象 ( 结 构 化 的 ). 异 类 数据 
〈 半 结构 化 的 ) 。XML 也 是 一 种 用 来 在 网 络 上 不 同 应 用 程序 间 传 递 数据 的 重要 方式 ,是 
-种 广 为 接 受 的 标准 。 

本 机 XML 数据 类 型 和 XQuery 等 先进 功能 使 企业 能 够 无 颖 地 连接 内 部 和 外 部 系 
统 。SQL Server 2014 完全 支持 关系 型 数据 和 XML 数据 ,这 样 企 业 可 以 以 最 适合 其 需要 
的 格式 来 存储 、 管 理 和 分 析 数 据 。 对 于 那些 已 存在 的 和 新 兴 的 开放 标准 ,如 超 文 本 传输 
协议 (HTTP) XML 、 简 单 对 象 访问 协议 (SOAP),XQuery 和 XML 方案 定义 语言 (XML 
Schema Definition，XSD) 的 支持 也 有 助 于 让 整个 企业 系统 相互 通信 。 


6. ADO.NET 2.0/ADOMD. NET 


很 多 新 的 功能 出 现在 ADO. NET 2.0/ADOMD. NET 中 。 从 新 的 查询 更 改 通知 支 
持 到 多 个 活动 结果 集 (MARS),ADO. NET 发 展 了 数据 集 访 问 操作 ,从 而 获得 了 更 好 的 
伸缩 性 和 灵活 性 。 


2.3 SOL Server 2014 服务 器 配置 管理 


231 服务 器 的 启动 .暂停 和 停止 


在 访问 数据 库 之 前 ,必须 先 启 动 数据 库 服务 器 。 只 有 合法 的 用 户 才 可 以 启动 数据 库 
服务 器 。 启 动 服务 器 的 方法 如 下 。 

(1) 在 “开始 ”菜单 上 ,选择 “所 有 应 用 ”>Microsoft SQL Server 2014 一 “SQL Server 
2014 配置 管理 器 ”命令 ,如 图 2.4 所 示 。 





2.4 启动 数据 库 服务 器 


22 


Server 基础 及 应 用 实践 教 


(2) 可 以 看 到 如 图 2.5 所 示 的 SQL Server 2014 服务 器 的 状态 。 





属 Sql server Configuration Manager 
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图 2.5 SQL Server 2014 服务 器 的 状态 


图 2.5 中 显示 服务 器 已 停止 。 选 中 相应 的 服务 器 后 右 击 ,在 快捷 菜单 中 选择 “启动 ” 
命令 , 则 服务 器 进入 运行 状态 ,如 图 2.6 所 示 , 刚 才 停 止 的 SQL Server 服务 器 已 经 启动 
运行 了 。 
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区 5QL Server 代 理 - BBS 上 Ed LocelSystem 0 SQL Agert 

















图 2.6 启动 服务 器 


(3) 右 击 SQL Server 选项 ,在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,选择 “服务 "选项 卡 ,在 
“启动 模式 "下拉 列表 框 中 有 “自动 “已 禁用 ”和 “手动 ”3 个 选项 ,选择 “自动 ”选项 ,在 启动 
时 就 会 自动 启动 该 服务 ,如 图 2.7 所 示 。 


232 启动 SQL Server Management Studio 


SQL Server Management Studio 是 Microsoft 管理 控制 台中 的 一 个 内 建 控制 台 , 用 
来 管理 所 有 的 SQL Server 数据 库 . 它 可 以 用 Analysis Services 对 关系 数据 库 提供 集成 
的 管理 。 在 SQL Server 2014 系统 中 ,SQL Server Management Studio 是 其 核心 的 管理 
工具 ,可 以 用 来 配置 数据 库 系 统 、 建 立 或 删除 数据 库 对 象 .设置 或 取消 用 户 的 访问 权 
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SQL Server (SQLEXPRESS) 尾 性 


AlwaysOn 高 可 用 性 
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SQL Server 
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"CNProgram Files (x86)\Microsoft| 
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SQL Server (SQLEXPRESS) 


0 
DESKTOP-5H1KDP6 















































已 停止 
启动 模式 
此 服务 的 启动 模式 。 
Cm-ale 
图 2.7 启动 模式 


限 等 。 


(1) 在 “开始 ”菜单 上 ,选择 “所 有 应 用 ”一 Microsoft SQL Server 2014 一 SQL Server 


Management Studio 命令 ,如 图 2.8 所 示 。 


(2) 出 现 图 2. 9 所 示 的 “连接 到 服务 器 ”对话 框 ,如 果 是 第 


-次 启动 SQL Server 


Management Studio, 需 要 选择 登录 账户 ,现在 以 默认 的 计算 机 名 登录 服务 。 也 可 以 选择 
“服务 器 名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “浏览 更 多 ”选项 ,选择 合适 的 服务 器 ,如 图 2. 10 所 示 。 








2.8 启动 SQL Server Management Studio 


(3) 单 击 图 2. 9 中 的 “连接 ”按钮 , 进 
Studio 窗口 。 


















































日 连接 到 服务 器 x 
Microsoft SQL Server 2014 

服务 器 类 型 (T) 

服务 器 名 称 (8) 3 

身份 验证 他) ESOP-EX PO (SALINESS 

用 - 
记 住 密码 如 

CC 本 绒 和 ] | 这 员 @) 7 
2.9 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 


入 图 2. 11 所 示 的 SQL Server Management 
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a 查找 服务 器 


本 地 服务 器 ”网络 服务 器 
选择 要 连接 的 服务 器 人) 





甲 - 国 数据 库 引擎 
Analysis Services 






eporting Services 
ntegration Services 











| 人 


帮助 








2.10 “查找 服务 器 ”对 话 框 


SE name mg 
DI ANI 





ED 


2.11 Microsoft SQL Server Management Studio 窗口 


233 ”Mcrosoft SQL Server Management Studio 查询 窗口 


Microso 


的 查询 管理 本 





t SQL Server Management Studio 查询 窗口 (也 称 查 询 分 析 器 ) 是 图 形 界面 
- 具 , 用 于 提交 Transact-SQL 语句 ,然后 发 送 到 服务 器 ,并 返回 执行 结果 ,该 


工具 支持 基于 任何 服务 器 的 任何 数据 库 连接 。 在 开发 和 维护 应 用 系统 时 , Microsoft 


SQL Server Management Studio 查询 窗口 是 最 常用 的 管理 工具 之 


如 下 : 


-。 其 具体 启动 过 程 


(1) 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 , 右 击 服务 器 ,在 快捷 菜单 中 选择 “新 
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建 查询 ”命令 ,如 图 2. 12 所 示 ,出 现 新 建 的 查询 窗口 ,如 图 2. 13 所 示 。 





x Microsoft SQL server Management Studio 





新 并 连 接 (D) 
注册 (G). 
新 建 查询 (Q) 
活动 和 监视 各 (M) 
停止 m) 

暂停 (U) 

继续 
重新 语 动 (A) 
第 略 (O) 

方面 A) 


启动 PowerShell(H) 
报表 (P) 


JI 
属性 (R) 


2.12 选择 “新 建 查询 ”命令 


Wa SQLQuery1.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.master (sa (55)) - Microsoft SQL Server Ma.. 一 
文件 昌 。 编 名 EE) 视图 WJ 项 目 (P) 调研 (D) 工具 QD 窗口 WD 帮助 (H) 
站 习 " 思 回国 | 和 EY 局 二 记名 | 避 访 | - 风 " 马 | 况 |》 
Ea |[mester | ! 00 > AD) V7 [3 区 | 拉 的 的 | 三 
对 象 资源 管理 器 ~ 9 x llsQLQveryl.sql - D..master (sa (55) x 
和 过 接 - 型 弄 了 回 当 
5 Bb ET 
日 国 数据 库 
田 国 系统 数据 库 
日 国 book 
日 国 数据 库 关系 图 
日 和 语 表 
昌国 视图 
田 向 同义词 
四 国 可 编程 性 
田 国 Service Broker 
四 国 存储 
田园 安全 性 
田 国 candy 
国 exampe 
田 国 ReportServer$SQLEXPRES 
] 国 ReportServer$SQLEXPRES 
田 国 sp) 100% -~ 


> 友 DESKTOP-5H1KDP6NSQLEXPRESS .| sa (55) | master 00:00:00 0 行 








图 2.13 新 建 的 查询 窗口 


(2) 在 查询 窗口 中 ,可 以 以 3 种 不 同 的 方式 显示 查询 结果 ,在 空白 处 右 击 , 在 快捷 菜 
单 中 选择 “将 结果 保存 到 ”命令 ,可 以 看 到 如 图 2. 14 所 示 的 3 种 方式 。 


26 


Server 基础 及 应 用 实践 教 








CultC 
BP) cury 












旧 ， 括 入 代码 呈 0 cas CultX 
是 。 外 全 人 9IS Ch+K Cul+S 
| 
本 多 资源 管理 各 二 打开 慑 务 器 (O) att 
国 国 Sevice Broker W500 加 
田 国 存储 时” 旺 估计 四 执行 计划 (p) Cot 
田 国 安全 性 司 Intaliserse 已 启用 0 Cd+Q._ Cul+l 





日 国 cany 
昌国 eampe 

日 国 ReponserverSsQLEXpRESS 
回国 ReportServer$SQLEXPRESST 


























加 sp) ”包括 实际 的 执 行 计划 (U) Col+M 

日 国 Test 人 ShifttAlt+S 

Test -一 mr _- i 
田 国 安全 性 RN 的 Ee 
田 各 服务 器 对 象 宁 必 EBDW 的。 | 恩 避 RSS 果 (G) CultD | 
回回 和 提 EE 6 RR CtShifttF 





田 加 管 畦 








图 2.14 查询 窗口 的 3 种 显示 方式 


(1)“ 以 文本 格式 显示 结果 ”命令 是 以 当前 连接 选项 格式 显示 的 结果 。 

(2)“ 以 网 格 显示 结果 ”命令 与 文本 格式 相 比 更 节省 空间 , 且 显 示 结 果 更 容易 读 。 
(3)“ 将 结果 保存 到 文件 "命令 可 以 将 结果 保存 到 文件 中 ,以 方便 用 户 使 用 。 

有 关 查 询 窗口 的 详细 使 用 将 在 2. 4 节 中 作 详 细 介绍 。 


234 SQL Server 活动 监视 器 


系统 管理 员 可 以 借助 于 SQL Server 的 活动 监视 器 (也 称 事件 探查 器 ) 监视 SQL 
Server 2014 实例 中 的 事件 ,捕获 每 个 事件 的 数据 ,并 将 其 保存 到 文件 或 SQL Server 表 中 
供 以 后 分 析 。 使 用 SQL Server 活动 监视 器 可 以 实现 以 下 功能 : 

(1) 监视 SQL Server 实例 的 性 能 。 

(2) 调试 Transact-SQL 语句 和 存储 过 程 。 

(3) 识别 执行 速度 慢 的 查询 。 

(4) 在 工程 开发 阶段 ,通过 单 步 执行 语句 测试 SQL 请 句 和 存储 过 程 ,以 确认 代码 按 
预期 运行 。 

(5) 通过 捕获 生产 系统 中 的 事件 并 在 测试 系统 中 回放 它们 来 解决 SQL Server 中 的 
问题 ,这 对 测试 和 调试 很 有 用 ,并 使 得 用 户 可 以 不 受 干扰 地 继续 使 用 生产 系统 。 

(6) 审核 和 复查 在 SQL Server 实例 中 发 生 的 活动 ,这 使 安全 管理 员 可 以 复查 任何 事 
件 ,包括 登录 尝试 成 功 与 失败 以 及 访问 语句 成 功 与 失败 审核 等 。 

启动 SQL Server 活动 监视 器 的 步骤 如 下 : 

(1) 进入 Microsoft SQL Server Management Studio 窗口 , 右 击 服务 器 ,在 快捷 菜单 
中 选择 “活动 和 监视 器 ”命令 ,如 图 2. 15 所 示 。 
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ls Microsoft SQL Server Management Studio 
文 tP_ 纺 和 日 ， 视 加 M 涯 起 (D)】 工具 宣 口 W) 帮助 (H) 
"dB | WN) D Dt | -|| ? 
银 资 源 管理 器 
连接 列 和 日 了 梧 当 
° Bb ET 


四 国 数 据 库 








于 连接 (D) 
注册 (G)-. 
新 建 查询 (Q) 
活动 和 监视 医 (M) 
启动 (S$) 

停止 

暂停 (U) 

闸 线 (E 

醒 新 启动 (A) 
第 中 (0) 

方面 A) 

启动 PowerShell(H) 





图 2.15 启动 活动 监视 器 


(2) 在 弹出 的 活动 监视 器 窗口 中 打开 “进程 ”选项 卡 ,如 图 2. 16 所 示 , 可 以 查看 当前 
进程 的 属性 。 


ESOr SMDPe 




















2.16 当前 进程 的 运行 状态 


(3) 打开 “资源 等 待 ”选项 卡 ,可 以 查看 活动 监视 器 中 的 资源 等 待 的 情况 ,如 图 2. 17 
所 示 
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(4) 打开 “最 近 耗 费 大 量 资源 的 查询 ”选项 卡 ,可 以 判断 哪些 SQL 查询 是 异常 的 , 占 
用 了 大 量 的 资源 ,然后 针对 异常 分 析 问 题 的 原因 ,如 图 2. 18 所 示 。 
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医 DERTOP SHIKDPONSOU ENPRESS -SMieroroR Sol Server Manage ment seio 一 5 x 


SE UO Me Peer 


s s 
ls 上 
o o 














图 2.17 资源 等 待 情况 


可 DESKTOP SHI KOPN SOLEXT 

ZH) sat) El 

(El E OSI 三 2 区 ;| 
DESKTOP .SHIKPRES5 -活动 XX 














图 2.18 最 近 耗 费 大 量 资源 的 查询 


235 联机 从 书 


联机 丛书 是 SQL Server 2014 提供 的 一 个 HTML 格式 的 官方 帮助 文档 , 它 为 数据 库 
管理 员 和 开发 人 员 提供 了 丰富 的 帮助 信息 ,如 图 2. 19 所 示 。 在 其 中 可 以 查找 相关 主题 
的 信息 ,也 可 以 输入 用 户 想 了 解 的 信息 。 用 户 可 以 在 Microsoft 公司 的 官方 网 站 免费 下 
载 新 版 本 的 联机 从 书 。 

236 注册 服务 器 


SQL Server 2014 可 以 管理 多 个 服务 器 ,因此 需要 连接 和 组 织 服务 器 ,首先 要 注册 服 
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sal Server 2014 EU 
» AD ar Server 2010) 
i 
Anays Soriees 
» ntegration Services 
Dat Qualty serices 
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Macter Data Services 
”SQL Server 配 要 入 六 和 用 
豆 [ 雪 


* SQL Server 2014 开发 人 员 大 考 


安 苇 SQL Server 2014 


， 安装 得 记 和 服务 安装 


» FH 





PT 


“+ > SQL Server > SQL Server 2014 > 产品 六 站 


” SQL Server 2014 联机 从 书 


SQL Server 2014 | 其 他 乒 本 ~ 


分 市 日 期 : 2016 年 12 月 


欢迎 筑 用 Microsoft 儿 联 当 从 忆 的 Microsoft SQL Server 2014@。 联 骨 从 书包 会 任务 说 明和 参考 文大 ,此 闫 信息 拓 在 介绍 如 何 使 用 SQL Server 执 行 


数据 管 到 和 商业 智能 工作 - 
过 和 试用 : 


[es Azurs 帐户 了 然后 转 到 此 外加 壬 兵 和 有 SQL Server 2014 Service Pack 1 (SP 1) 的 让 所 机 已 安装 。 SQL Server 2014 (SP1) 的 详细 
信息 , 清 参 网 5QL Server 2014 Service Pack 1 发 行 信号 。 


SQL Server 技术 


SQL Server 包括 多 名 下 押 乱 于 了 分析 技术 ， 单 击 下 刺 中 的 涟 芝 可 找到 泪 神 技术 的 功能 、 任 务 和 大 考 六 村 








国 下 库 3 
政和 折 3 邦 是 用 于 砂 、 钼 








、 处 天 和 职 护 数 基 的 校 必 要 务 。 数据 库 引 [于 洽 供 了 受 榨 沪 辣 和 快 到 事务 处 理 ， 以 演 足 企业 内 最 何 齐 的 数据 
表 旨 应 用 尾 订 的 要 求 。 数据 库 引 拿 还 提供 了 大 星 的 支持 以 保持 高 可 用 性 。 








全 大 ER 二 辣 抽 Cs。 量 这 





务 器 ,注册 成 功 后 ,就 可 以 将 服务 器 组 织 成 逻辑 组 进行 管理 。 注 册 服 务 器 就 是 在 SQL 


图 2.19 联机 丛书 


Server Management Studio 中 登记 服务 器 。 
(1) 进入 SQL Server Management Studio 窗口 ,选择 “视图 ”一 “已 注册 的 服务 器 ” 菜 
单 命令 ,如 图 2. 20 所 示 。 在 “对 象 资源 管理 器 "面板 上 方 会 出 现 * 已 注册 的 服务 器 ”面板 ， 








Ws Microsoft SQL Server Management Studio 


全 旗 显 示 (U) 
挂 起 的 答 入 (H) 
向 后 导航 (8) 
向 前 导航 (月 
下 一 EM 
上 一 人 琵 从 
属性 窗口 (W) 
新 





Fe 
Fm 


Ctrl+Al+G 
Ctrl+Ak+T 
Ctrl+Alt+L 
Cel+K Ctrl+W 


Ctrl+\ Ctrl+E 
Ctrl+Alt+O 
Ctrl+Alt+K 
Ctrl+Alt+X 


Shift+Alt+ Enter 


Cul+- 
Cul+Shift+- 





图 2.20 选择 “已 注册 的 服务 器 ”命令 
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如 图 2. 21 所 示 。 





必 Microsoft SQL Sever Management Sudio 
文件 (F 编 宫 (E) 视图 (V) 工具 (TD 瘟 口 帮助 (H) 






日 国 
日 各 本 地 服务 器 组 
对 peskrop.sh1KppavsaLExpREcd 
改 desktop-5hlkdp6 
B® desktop-shtkdp6vsqlexpress 
天 中 央 管 理 服务 器 


图 2.21 “已 注册 的 服务 器 "面板 


(2) 在 “已 注册 的 服务 器 ”面板 中 右 击 ,在 快捷 菜单 中 选择 “新 建 服务 器 注册 ”命令 ,如 
图 2. 22 所 示 。 





Bs Microsoft SQL Server Management Studio 


文件 (月 往 句 (日 ”视图 (V) 工具 (1 窗口 (W) 禄 动 (H) 


新 建 查询 (Q) 
对 象 资源 乱 理 器 (E) 
评估 策略 (V) 
导入 征 赂 ()- 


) BB DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL 
习 加 数据 库 
日向 安全 性 
日 向 服务 器 对 象 
四 四 复制 
9 各 管理 


图 2.22 选择 “新 建 服务 器 注册 ”命令 


(3) 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 服务 器 名 称 , 选 择 身 份 验证 方式 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 完成 服 
务 器 注册 ,如 图 2. 23 所 示 。 


' 
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有 新 建 服务 器 注册 x 
第 规 。 连接 尾 性 
登录 
键入 服务 器 名 称 或 从 下 拉 列 表 中 选择 服务 器 名 称 . 
服务 器 类 型 中 : 
La 
身份 验证 (A): Windows 身份 验证 | 
用 户 名 (U): DESKTOP-5SH1KDP6\ASUS ~v 
密码 四: 
_] 记 住 密码 (M) 
已 注册 的 服务 器 
您 可 以 用 新 名 称 和 服务 器 说 明 ( 可 选 ) 苦 换 已 注册 的 服务 器 名 称 . 
DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS 
已 注册 的 服务 器 说 明 (D): 
Lue | [wv | | ws 二 | 
































图 2.23 “新 建 服务 器 注册 ”对 话 框 


237 远程 服务 器 管理 


远程 服务 器 管理 是 指 用 户 通过 本 地 SQL Server 服务 器 访问 网 络 上 的 其 他 SQL 
Server 服务 器 。 用 户 访 问 SQL Server 数据 库 系统 常用 的 方法 是 直接 登录 到 要 访问 的 服 
务 器 上 ,然后 再 根据 个 人 不 同 的 权限 来 访问 不 同 的 数据 对 象 。 如 果 网 络 中 有 多 个 SQL 
Server 服务 器 时 ,用 户 访问 它们 时 需要 分 别 登录 ;而 采用 远程 访问 时 用 户 可 以 利用 本 地 
的 服务 器 作为 代理 ,只 需 登 录 到 其 中 的 一 个 服务 器 ,再 通过 该 服务 器 访问 其 他 的 SQL 
Server 服务 器 。 


238 指定 系统 管理 员 密码 


如 果 没 有 设置 系统 管理 员 密码 ,系统 默认 为 空 值 ,只 要 输入 “sa” 作 为 登录 名 ,并 使 密 
码 为 空 , 就 可 以 作为 系统 管理 员 登 录 到 SQL Server, 并 可 以 拥有 系统 管理 员 特 权 。 为 了 
防止 上 述 情 况 发 生 , 应 该 给 sa 加 密 , 其 操作 如 下 : 

(1) 进入 SQL Server Management Studio 窗口 ,展开 对 应 的 服务 器 ,选择 “安全 性 ”， 
再 选中 “登录 名 ”, 右 击 sa, 弹 出 如 图 2. 24 所 示 的 快捷 菜单 。 

(2) 选择 “属性 ”命令 ,进入 如 图 2. 25 所 示 的 “登录 属性 ”对 话 框 ,输入 密码 并 确认 后 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 
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可 SQLQuery2.sql - DESKTOP-5H1KDP6NSQLEXPRESS.master (sa (56)) - Microsoft SQL Server Management Studio 





日 DESKTOP-SH1KDPO\SQLEXPRESS (SQL Server 1 

回国 至 经 库 

日 向 安全 性 
日 国 登录 名 

入 ##MS PolicyEventProcessingLogin## 

入 ##MS_PolicyTsqlExecutionLogin## 

图 BUILTIN\Users 

入 DESKTOP-SH1KDP6WASUS 

态 NT AUTHORITN\SYSTEM 

& NT Service\MSSQLSSQLEXPRESS 

入 NT SERVICE\ReportServer$SQLEXPRE 

态 NT SERVICE\SQLWriter 

入 NT SERVICE\Winmgmt 

& 





















日 自 
四 向 其 半 
田 入 
田园 复制 
田 加 管理 












图 2.24 右 击 sa 的 快捷 菜单 
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DESKTOP-SHIKDPO\SQLEXPRESS 
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se 


对 查看 连接 属性 



































图 2.25 “登录 属性 -sa” 对 话 框 
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2.4 实现 一 个 查询 


下 面 以 一 个 简单 的 查询 来 说 明 SQL Server Management Studio 查询 窗口 的 用 法 ,使 
读者 对 SQL Server 2014 有 全 面 的 认识 ,以 便 为 后 面 章节 的 学 习 打下 坚实 的 基础 。 

查询 窗口 是 一 种 可 以 完成 许多 工作 的 多 用 途 的 工具 。 在 查询 窗口 中 ,可 以 交互 地 输 
入 和 执行 各 种 Transact-SQL 语句 ,可 以 将 用 户 所 输入 的 语句 和 执行 后 的 结果 以 文件 的 
形式 保存 到 磁盘 文件 中 。 

【 例 2.1】 在 图 书库 (Book1) 中 查询 所 有 图 书 的 信息 。 从 bookl 表 中 可 以 查询 图 书 
的 所 有 数据 ,查询 语句 为 


Select * 

from bookl 

go 

使 用 SQL Server Management Studio 查询 窗口 实现 这 个 查询 的 具体 步骤 如 下 : 
(1) 进入 SQL Server Management Studio 窗口 。 

(2) 在 右 侧 的 查询 窗口 中 输入 如 下 代码 ; 


use Bookl 
go 

Select * 
from bookl 
go 


(3) 按 F5 键 或 单 击 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 的 了 m5%] 图 标 , 执 
行 输入 的 SQL 语句 ,在 查询 窗口 的 下 面 出 现 如 图 2. 26 所 示 的 运行 结果 。 

















DESKTOP SHixDPGWSOLEORESS ca (56) aookl 000001 | 2415 行 





2.26 例 2.1 的 运行 结果 
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(4) 选择 查询 窗口 下 面 的 “消息 ”选项 卡 , 在 状态 栏 显示 “2413 行 ”, 说 明 刚 才 查 询 所 
得 到 的 结果 有 2413 行 ,如 图 2. 27 所 示 。 


Me SOL vey 9) - DESKTOP-SHIKDPG\SOLEXPRESS hook (sa S51) - Mcrosoft SQL Server Management Shuio 日 x 





oportserverssat ExpRESS 
mB ReportServerssaL PRESsTempoB 


DESKTOP:SHIKDPGWS OLEXPRESS va (59) beek | 000000 2413 生 


图 2.27 “消息 ”选项 卡 


SQL Server Management Studio 窗口 有 文件 ,编辑 视图、 查询 、 项 目 、 调 试 、 工 具 、 窗 
口 和 帮助 9 个 菜单 。 下 面 介 绍 常用 的 菜单 。 


1.“ 文 件 " 菜 单 
“文件 "菜单 如 图 2. 28 所 示 。 下 面 介绍 “文件 "菜单 的 常用 功能 。 





























图 2.28 “文件 ”菜单 
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(1) 连接 对 象 资源 管理 器 : 用 来 连接 SQL Server 2005 ,在 出 现 的 “连接 到 服务 器 ” 
对 话 框 中 ,从 “服务 器 类 型 “服务 器 名 称 ” 和 “身份 验证 ”中 选择 合适 的 选项 ,连接 到 服 
务 器 。 

(2) 断 开 与 对 象 资源 管理 器 的 连接 : 断 开 当前 的 连接 。 

(3) 新 建 : 选择 “新 建 命 令 后 ,系统 显示 如 图 2. 29 所 示 的 子 菜单 。SQL Server 2014 
在 “新 建 "菜单 中 提供 了 “项 目 ”“ 使 用 当前 连接 的 查询 “数据 库 引擎 查询 ”等 命令 。 























图 2.29 “新 建 ” 子 菜单 


(4) 打开 : 打开 存储 在 磁盘 上 的 扩展 名 为 . sql 的 文件 。 

(5) 保存 : 将 查询 窗口 的 脚本 保存 在 磁盘 上 ,系统 默认 的 文件 扩展 名 为 . sql。 

(6) 关闭 : 关闭 当前 的 查询 脚本 。 

(7) 全 部 保存 : 保存 当前 的 所 有 查询 脚本 ,每 个 查询 脚本 单独 存储 为 一 个 文件 ,文件 
名 默认 为 SQLQueryl、 SQLQuery2 .SQLQuery3 等 。 

(8) 最 近 的 文件 : 给 出 用 户 最 近 使 用 过 的 文件 列表 。 

(9) 退出 : 断 开 与 SQL Server 的 连接 ,关闭 查询 窗口 。 


2.“ 编 辑 ” 菜 单 


“编辑 ”菜单 如 图 2. 30 所 示 。 下 面 介 绍 “ 编 辑 ” 菜 单 的 常用 功能 。 

(1) 查找 和 替换 : 在 对 话 框 中 指定 存储 过 程 或 函数 中 的 参数 值 。 

(2) 转 到 : 转 到 指定 的 行 。 

(3) 将 文件 作为 文本 插入 : 在 当前 窗口 中 插入 文件 的 内 容 。 

(4) 高 级 : 将 选 定 的 内 容 置 为 小 写字 母 或 大 写字 母 .增加 或 减少 缩 进 ,添加 注释 或 删 

(5) 书签 : 在 脚本 的 当前 行 设置 书签 或 取消 书签 ,通过 “上 一 个 书签 ”或 “下 一 个 书 
签 ”在 书签 之 间 移 动 ,也 可 以 清除 所 有 的 书签 。 
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图 2.30 “编辑 "菜单 


3.“ 视 图 " 莱 单 


“视图 ”菜单 主要 是 对 整个 版 式 进行 管理 控制 ,如 图 2. 31 所 示 , 这 里 就 不 一 一 介 
绍 了 。 

















-SSbook (sa (SO) Xx 
| 已 注册 的 服务 器 (N) cattAkeG 
日 四 DESKTOF 
Ui- 已 注 扩 的 服务 出 G) 加 
epee 和 ua 
四 外 因 解 决 方案 资源 管理 器 |pP) CerltAltrt 
ee 居间 Co CrW 
EE ee 
”而 研 次 结构 (H) 
殴 锚 列 表 () Carv CultE 
是 办 HIO) CashAltvO 
局 55 CurtAlteK 
关 IRW00 urAhrx 
者 时 (N) » 
其 他 窗口 () se 
ASM 下 向 
日 全 3+) Shift+Alt+ Enter 
加 EE 和 AH) 
ESM) ca 
GS SM CorltShifts- 
下 -ES0 
上 -ES 人 
村 ”属性 章 DW) m 
图 2.31 “视图 ”菜单 
4.“ 查 询 ” 菜 单 


“查询 ”菜单 如 图 2. 32 所 示 ,其 中 “分 析 ” 和 “执行 ” 子 菜单 的 作用 如 下 : 
(1) 执行 : 执行 查询 窗口 中 的 SQL 语句 。 
(2) 分 析 : 分 析 SQL 语句 的 语法 是 否 正确 。 
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图 2.32 “查询 ”菜单 


5.“ 窗 口 " 菜 单 
“窗口 "菜单 如 图 2. 33 所 示 。 


2 TOP-SHIKDPE\S OL EXPRESS. book (ea (58) SQL Sorver Management Studio 

















图 2.33 “窗口 "菜单 


6.“ 帮 助 "菜单 

使 用 “帮助 "菜单 ,可 以 借助 目录 与 索引 或 者 输入 要 查找 的 单词 等 方式 寻求 帮助 。 
7. 查询 窗口 图 标 

表 2.2 列 出 了 查询 窗口 中 使 用 的 图 标 及 意义 。 


表 2.2 查询 窗口 中 使 用 的 图 标 
图 标 说 有明 图 标 说 有明 








= 注释 选中 行 国 连接 到 数据 库 引擎 





国 打开 查询 文件 图 显示 连接 属性 
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续 表 
图 标 说 明 标 说 明 

加 保存 查询 文件 国 显示 /隐藏 结果 窗口 

转 插入 模板 回 在 编辑 器 中 设计 查询 
EE 全 部 保存 车 显示 已 注册 的 服务 器 
部 剪 切 国 断 开 连 接 

;十 查 浊 | | 新 建 一 个 查询 图 以 文本 格式 显示 结果 
复制 圈 以 网 格格 式 显示 结果 
男 粘贴 天 层 人 
加 清除 编辑 器 窗口 日 纵向 平 铺 
网 查找 加 横向 平 铺 
品 撤销 加 重复 搜索 
回 结果 目标 选择 器 多 替换 模板 
加 检查 语法 索引 优化 向 导 
9 执行 鸭 执行 查询 图 Transact-SQL 帮助 
取消 查询 四 在 查询 窗口 中 显示 对 象 浏览 器 
国 更 改 连接 转 包括 实际 执行 的 计划 
加 显示 估计 的 执行 计划 回 将 结果 保存 到 文本 
本 章 实 训 
1. 实 训 目的 


(1) 了 解 SQL Server 2014 系统 的 组 件 。 
(2) 学 会 启动 数据 库 服 务 器 。 

(3) 学 会 使 用 对 象 资源 管理 器 。 

(4) 学 会 使 用 查询 窗口 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


1) 学 会 启动 、 停 止 数据 库 服 务 器 

(1) 选择 “开始 ”>“ 所 有 应 用 ”一 Microsoft SQL Server 2014 一 “SQL Server 2014 配 
置 管理 器 ”命令 ,如 图 2. 34 所 示 。 

在 SQL Server Configuration Manager 窗口 中 ,选择 左边 的 “SQL Server 2014 服务 ” 
选项 ,在 右边 会 显示 出 相应 的 服务 器 。 这 时 可 进行 服务 器 的 启动 和 停止 操作 ,如 图 2. 35 
和 图 2. 36 所 示 。 


中 
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ft SQL Server 2008 


SQL Server 2014 


r 2014 Manageme. 


Server 2014 Profiler 
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ver 2014 数据 库 引 擎 
r 2014 数据 配置 文 


IN14 俩 日 雄 坊 向 已 


胜 过 Web 和 Windows 








图 2.34 启动 SQL Server 配置 管理 器 





5 err Cartoon Monger 
文件 (有 挨 作 (A) 得 看 (V) 。 继 嫩 (H) 
中 中 | 向 | 回忆 | 旧 | 











二 SQL server 配置 管理 器 (本地) 
目 SQL Server 服务 

是 SQL Server 网 咯 配 加 (22 他 

》 忆 SQL Native Cliert 11.0 配置 32 多 








EE 


通 sat sever mte-_ 
鸭 sQt Sever SQ. 
纤 sat pllteaFk 
物 sQL hulHtea Fik. 
世 sAL sever ws 

OsQ Sever Ana.. 
七 SQl Sever Re 

七 sat Sever ep 

芍 sQL Sever ff 至. 
局 sat sever Ero 








3 C3 
Be B 动 
IEEHE 电动 


I 手动 
BL 自动 
IEEE 行 自动 
GB 自动 
IEEEE 行 自动 
Be 其 他 [引导 -，- 竺 流 - 


已 入 止 其 他 [引导 -，- 系 法 





登录 身份 为 
LocalSystem 

NT Sevice\MSSQ.. 
NT AUTHORIT™L 
NT SeviceWMSSQ.. 
LocalSystem 
LocalSystem 
LocalSystem 


NT sevicevRepor- 


NT AUTHORIT™L. 
NT AUTHORITAL. 


SSIS Server 
SQL Server 
Full-text Flter Dae. 
Full-text Flter Dae.. 
SAL Server 
Analysis Server 
ReportServer 
Reporserver 
SQLAgent 

SQL Browser 

SOL Agent 








2.35 启动 服务 器 


(2) 在 图 2. 38 中 可 以 设置 服务 器 在 开机 时 自动 启动 或 禁用 。 操 作 如 下 : 在 SQL 
Server Configuration Manager 窗口 中 右 击 要 启动 或 禁用 的 服务 器 ,在 快捷 菜单 中 选择 


“属性 ?命令 (图 2. 37) 进 入 相应 服务 的 





属性 对 话 框 (图 2. 38) ,选择 “服务 ”选项 卡 ,然后 再 


选择 “启动 模式 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ,其 中 “自动 ”选项 即 为 服务 器 在 开机 时 自动 启动 ,“ 已 
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| 
文件 ( 明 ”所 作 (A) 可 看 (V) 。 帮 即 (H) 
中 中 | 自 | 旧 上 B| 旧 IO@Oe© 











二 SQL scrver 配 加 管理 吉 (本地) | 请 失态 he Ee 进程 ID 服务 类 型 
EE 5 咀 sal sever mte BS 上 自动 LocalSystem 0 SSIS Server 
> 上 Sat seer ilR G2 向 SQ Sever SQ. IFt6sF 自动 NT ServiceWMssQ. 19060 SQL Sever 
? 时 SQL Native Clert 1 本 6z 凶 | 看 soL Falkten Fk BS # NTAUTHORIL 0 Full-text Fherpae- 
| 移 sQL plHteu Fik.. IE 于 动 NT ServiceyMSSQ- 19644 Full-text Filter Dae.. 


臣 sQt server (Ms.. 已 停 上 自动 LocalSystem 0 SQL Server 





恩 SQL Sever Rep- BS) LocalSystem 0 ReporServer 
七 Qt Sever ep- IE NT Service\Repor.. 4056 Reporiserver 
酌 sQt sever tea. BS 区 尝 四 | 3 NTAUTHORIW. 0 SQL Agent 
| BsQL server pro.. BS 交 RE) 入 。NT AUTHORTWL. 0 SQL Browser 
芍 sQt Sever fen.. EB New LocalSystem o SQL Agent 
| BM 

nah) 














图 2.36 停止 服务 器 


禁用 ”选项 即 为 暂停 使 用 ,“ 手 动 ”选项 即 为 每 次 要 手动 启用 相应 的 服务 器 ,分 别 如 图 2. 37 
和 图 2. 38 所 示 。 





防 Sql Server Configuration Manager 
XD MA EV Wm 
中 中 | 自 | 国 BB 上 OO@©Oe@ 
二 SQL scrver 本 加 香江 (+ 地 ) Es 失态 启 双 要 式 重 录 身份 为 过 GID 服务 类 型 
目 SQL server 服 务 | 三 sar Sorver Inte. BLL 昌 动 LocalSyctem o SSIS Server 
[六 SQL Server POMBE(22 和 七 sQt sewer (SQ.. Ef 自动 NT Sevice\MSSQ.. 19060 SQL Server 
》 慑 SQL Native client 11.0 配置 B2 也。 | 痢 sQL Fulltent Fk 局 上 大 动 NTAurhonrywL 0 Ful-text Filter Dae. 
痢 sQL Rulkten Ht 正在 运行 手动 NT serviceyMssQ -19644 Full-text Hlter Dae... 
臣 sQt Server Ms.. Bi 自动 LocalSystem 0 SOL Server 
苞 SQL Sever Rep-. BB| 。 宇 B) LocalSystem 0 ReportServer 
项 saQt sever Rep-. 下 售 上 D) NT service\Repor-。 4056 ReportServer 
国 sQl Sever fa Bl SP) 上， 要 流 。NT AUTHORIW。 0 SQL Agent 
局 SQ sever Bro.. Bl ERS 可 吃 ，NT AUTHORIYL- 0 SQL Browser 
胸 SQL Server 代理-. 忆 本 新 启动 人) LocalSystem 0 SQLAgent 
Ll) 














图 2.37 选择 “属性 ”命令 


(3) 使 用 “控制 面板 ”窗口 中 的 “服务 ”应 用 程序 启动 或 停止 服务 器 。 

打开 “控制 面板 ”窗口 ,双击 “管理 工具 ”图 标 ,再 双击 服务" 图标, 进入 如 图 2. 39 所 
示 的 界面 ,然后 右 击 要 启动 或 停止 的 服务 器 ,在 快捷 菜单 中 选择 “启动 ”命令 或 “停止 ” 
命令 。 

2) 熟悉 对 象 资源 管理 器 

选择 “开始 ”一 “所 有 应 用 ”一 Microsoft SQL Server 2014 一 SQL Server Management 
Studio 命令 ,弹出 如 图 2. 40 所 示 的 对 话 框 ,选择 服务 器 名 称 和 身份 验证 方式 ,输入 用 户 
名 和 密码 ,然后 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ,进入 对 象 资源 管理 器 。 在 对 象 资源 管理 器 中 可 以 注册 
和 删除 服务 器 。 
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SQL Server Analysis Services (MSSQLSERVER) 硅 性 ? i 
登录 服务 ”高 级 
日 General 
SQL 服务 关 型 Analysis Server 
错误 控制 1 
二 进 制 路 径 "CNProgram Files\Microsoft SQL 
记性 ID 3776 
名 称 SQL Server Analysis Services (M: 
自动 国 
退出 代码 0 
主机 各 DESKTOP-5H1KDP6 
4 志 正在 运行 
启动 模式 
此 服务 的 启动 模式 。 


























图 2.38 选择 “启动 模式 ” 
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图 2.39 启动 或 停止 服务 器 


3) 熟悉 查询 窗口 
在 SQL Server Management Studio 窗口 中 单 击 这 客 村 am 图标, 进入 SQL Server 
Management Studio 查询 窗口 。 
































日 连接 到 服务 器 X 
Microsoft SQL Server 2014 
服务 器 类 型 (T) 数据 库 引擎 
服务 器 名 称 (8) DESKTOP-SH1EDPO\SQLEXPRESS ~ 
身份 验证 个) Windows 身份 验证 ~ 
用 户 名 名) Sar Server 
密友 EP) 
记 住 密码 如 
[连接 (CO ]| 取 滑 必 助 选 页 @) 》》 





























图 2.40 “连接 到 服务 器 "对话 框 


在 查询 窗口 的 编辑 面板 中 输入 以 下 的 查询 语句 : 


use Bookl 

select 书 名 ,定价 ,出 版 社 

from bookl 

where 定价 >200 and 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 后 查看 “结果 ”和 “信息 ”两 个 选项 卡 的 内 容 , 试 分 析 为 什么 有 这 样 的 
现象 。 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 与 体会 。 


习 题 


一 、 简 答题 


. 简 述 三 层 客 户 端 /服务 器 体系 结构 的 概念 。 
. 使 用 SQL Server Management Studio 查询 窗口 可 以 进行 哪些 操作 ? 
. 通常 使 用 什么 工具 可 启动 和 停止 SQL Server 2014 服务 器 ? 怎样 操作 ? 
. 如 何 配置 系统 和 管理 密码 ? 

二 、 填空 题 

1. SQL Server 2014 是 一 种 基于 客户 端 /服务 器 体系 结构 的 关系 型 数据 库 管理 系统 ， 
它 使 用 语言 在 服务 器 和 客户 端 之 间 传 送 请 求 。 

2. 是 一 个 图 形 界 面 的 查询 工具 ,用 它 可 以 提交 Transact-SQL 语句 ,然后 发 
送 到 服务 器 ,并 返回 执行 结果 。 该 工具 支持 基于 任何 服务 器 的 任何 数据 库 连 接 。 

3. SQL Server 2014 是 一 种 介 于 和 之 间 的 结构 化 查询 语言 。 

4. 联机 丛书 介绍 了 关于 SQL Server 2014 的 相关 的 和 
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数据 库 及 其 管理 


教学 提示 : 数据 库 是 SQL Server 2014 最 基本 的 操作 对 象 之 一 。 数 据 库 的 创建 、 查 
看 修改. 重 命名 和 删除 是 SQL Server 2014 最 基本 的 操作 ,是 进行 数据 库 管 理 与 开发 的 
基础 ,是 对 后 续 知识 点 学 习 的 前 提 条 件 。 本 章 内 容 是 本 书 的 重点 之 一 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 学 习 , 读 者 应 掌握 数据 库 的 基本 结构 ,熟练 掌握 利用 SQL 
Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 和 TransactrSQL 语句 两 种 方法 进行 数据 库 
的 创建 ,查看 ,修改 、 重 命名 及 删除 操作 。 


数据 库 由 包含 数据 的 基本 表 和 对 象 ( 如 视图 、 索 引 、 存 储 过 程 和 触发 器 等 ) 组 成 ,其 主 
要 用 途 是 处 理 数 据 管理 活动 产生 的 信息 。 例 如 ,图 书 管理 中 的 大 量 图 书信 息 需 要 一 个 基 
于 数据 库 技术 的 图 书信 息 管理 系统 来 提供 应 用 支持 。 本 章 主要 讲述 SQL Server 2014 中 
的 系统 数据 库 , 以 及 它们 在 SQL Server 2014 中 的 使 用 和 它们 提供 的 管理 功能 ,最 后 讲述 
如 何 创建 用 户 数据 库 和 有 关 数 据 库 的 管理 。 


3.1 系统 数据 库 


在 SQL Server 中 包含 两 种 类 型 的 数据 库 : 系统 数据 库 和 用 户 数据 库 。 系 统 数据 库 
存储 有 关 SQL Server 的 信息 ,SQL Server 使 用 系统 数据 库 来 管理 系统 ,例如 下 面 将 要 介 
绍 的 master 数据 库 .model 数据 库 .msdb 数据 库 和 tempdb 数据 库 。 而 用 户 数据 库 由 用 
户 来 建立 ,例如 图 书 管理 信息 数据 库 。SQL Server 可 以 包含 一 个 或 多 个 用 户 数 据 库 。 


3.1.1 master 数据 库 


顾名思义 ,master( 控 制 ) 数 据 库 是 SQL Server 2014 中 的 总 控 数 据 库 , 它 是 最 重要 的 
系统 数据 库 ,记录 系统 中 所 有 系统 级 的 信息 。 它 对 其 他 的 数据 库 实施 管理 和 控制 ,同时 
该 数据 库 还 保存 了 用 于 SQL Server 管理 的 许多 系统 级 信息 。master 数据 库 记 录 所 有 的 
登录 账户 和 系统 配置 , 它 始 终 有 一 个 可 用 的 最 新 master 数据 库 备份 。 

由 此 可 知 ,如 果 在 计算 机 上 安装 了 SQL Server 系统 ,那么 系统 首先 会 建立 一 个 
master 数据 库 来 记录 系统 的 有 关 登 录 账 户 、 系 统 配 置 .数据库 文件 等 初始 化 信息 ;如 果 用 
户 在 这 个 SQL Server 系统 中 建立 一 个 用 户 数据 库 ( 如 图 书 管理 系统 数据 库 ) ,系统 马上 


将 用 户 数据 库 的 有 关 用 户 管理 文件 配置 .数据库 属 性 等 信息 写 和 人 master 数据 库 。 系 统 
正 是 根据 master 数据 库 中 的 信息 来 管理 系统 和 其 他 数据 库 。 因 此 ,如 果 master 数据 库 
被 破坏 ,整个 SQL Server 系统 将 受到 影响 ,用 户 数据 库 将 无 法 使 用 。 


3.12 model 数据 库 


model( 模 板 ) 数 据 库 为 用 户 新 创建 的 数据 库 提 供 模板 和 原型 , 它 包 含 了 用 户 数 据 库 
中 应 该 包含 的 所 有 系统 表 的 结构 。 当 用 户 创建 数据 库 时 ,系统 会 自动 地 把 model 数据 库 
中 的 内 容 复 制 到 新 建 的 用 户 数 据 库 中 。 

熟悉 Microsoft Word 的 用 户 都 会 有 这 样 的 体会 : 当 修 改 了 文档 的 页 面 设 置 ,并 把 该 
设置 作为 默认 设置 保存 起 来 时 ,在 此 后 新 建 的 任何 文档 的 格式 都 会 默认 采用 该 格式 。 也 
就 是 说 ,在 把 修改 过 的 页 面 设 置 作为 默认 格式 保存 的 同时 ,也 就 修改 了 Microsoft Word 
中 针对 所 有 新 建文 档 的 Normal 模板 。 在 SQL Server 中 也 是 如 此 ,用户 在 系统 中 新 创建 
的 所 有 数据 库 的 内 容 最 初 都 与 model 数据 库 具有 完全 相同 的 内 容 。 


3.1.3 msdb 数据 库 


msdb 数据 库 供 SQL Server 代理 程序 调度 警报 作业 以 及 记录 操作 时 使 用 。 当 很 多 
用 户 在 使 用 同一 个 数据 库 时 ,经 常会 出 现 多 个 用 户 对 同一 个 数据 进行 修改 而 造成 数据 不 
一 致 的 现象 ,或 是 用 户 对 某 些 数据 和 对 象 的 非法 操作 等 。SQL Server 中 有 一 套 代 理 程 序 
能 够 按照 系统 管理 员 的 设 定 监控 上 述 现象 的 发 生 , 及 时 向 系统 管理 员 发 出 警报 。 那 么 当 
代理 程序 调度 警报 作业 、 记 录 操 作 时 ,系统 要 用 到 或 者 会 实时 产生 许多 相关 信息 ,这 些 信 
息 一 般 存储 在 msdb 数据 库 中 。 
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使 用 SQL Server 系统 时 ,经 常会 产生 一 些 临 时 表 和 临时 数据 库 对 象 等 ,如 用 户 在 数 
据 库 中 修改 表 的 某 一 行 数据 时 ,在 修改 数据 库 这 一 事务 没有 被 提交 的 情况 下 ,系统 内 就 
会 有 该 数据 的 新 .旧版 本 之 分 ,往往 修改 后 的 数据 表 构 成 了 临时 表 , 所 以 系统 要 提供 一 个 
空间 来 存储 这 些 临时 对 象 。tempdb 数据 库 保存 所 有 的 临时 表 和 临时 存储 过 程 。tempdb 
数据 库 是 全 局 资源 ,所 有 连接 到 系统 的 用 户 的 临时 表 和 临时 存储 过 程 都 被 存储 在 该 数据 
库 中 。 

tempdb 数据 库 有 一 个 特性 , 即 它 是 临时 的 ,tempdb 数据 库 在 SQL Server 每 次 启动 
时 都 被 重新 创建 ,因此 该 数据 库 在 系统 启动 时 总 是 空 的 。 临 时 表 和 临时 存储 过 程 在 连接 
断 开 时 自动 清除 ,而 且 当 系统 关闭 后 将 没有 任何 连接 处 于 活动 状态 ,因此 tempdb 数据 库 
中 没有 任何 内 容 会 从 SQL Server 的 一 个 启动 工作 保存 到 另 一 个 启动 工作 之 中 。 

默认 情况 下 ,在 SQL Server 运行 时 ,tempdb 数据 库 会 根据 需要 自动 增长 。 不 过 ,与 
其 他 数据 库 不 同 ,每 次 启动 数据 库 引 擎 时 , 它 会 重 置 初始 大 小 。 

此 外 ,SQL Server 2014 还 提供 了 两 个 样板 数据 库 : pubs 和 northwind。pubs 数据 
库 记 录 了 一 个 虚构 的 出 版 公司 的 数据 信息 ,而 northwind 数据 库 则 保存 了 一 个 虚构 的 贸 
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易 公 司 的 数据 信息 。master、model、msdb、tempdb、pubs、northwind 这 6 个 数据 库 都 是 
在 系统 安装 时 生成 的 。 


3.2 创建 用 户 数 据 库 


在 SQL Server 系统 中 ,可 以 用 多 种 方法 创建 用 户 数 据 库 。 可 以 使 用 SQL Server 
Management Studio 对 象 资源 管理 器 建立 数据 库 ,此 方法 直观 ,简单 ,以 图 形 化 的 方式 完 
成 数据 库 的 创建 和 数据 库 属 性 的 设置 。 也 可 以 在 SQL Server Management Studio 查询 
窗口 中 使 用 Transact-SQL 命令 创建 数据 库 ,此 方法 使 用 Transact-SQL 命令 创建 数据 库 
和 设置 数据 库 属 性 ,还 可 以 把 创建 数据 库 的 脚本 保存 下 来 ,在 其 他 计算 机 上 运行 ,以 创建 
相同 的 数据 库 。 此 外 ,利用 系统 提供 的 创建 数据 库 向 导 也 可 以 创建 数据 库 。 

创建 用 户 数 据 库 之 前 ,必须 先 确 定数 据 库 的 名 称 、 数 据 库 所 有 者 、 初 始 大 小 、 数 据 库 文 
件 增 长 方式 ,数据库 文件 最 大 允许 增长 的 大 小 ,以 及 用 于 存储 数据 库 的 文件 路 径 和 属性 等 。 
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使 用 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 创建 数据 库 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 ,展开 SQL Server 服务 器 , 右 击 “ 数 
据 库 ”选项 ,在 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 ” 命 令 , 如 图 3.1 所 示 。 





新 建 数 据 库 (N)… 
了 NDD(A).. 
还 原 数据 库 (R)… 

还 原文 件 和 文件 组 (E).… 

部 雪 数 据 层 应 用 程序 (U… 

导入 数据 层 应 用 程序 ()… 











图 3.1 选择 “新 建 数据 库 ” 命 令 


(2) 系统 弹出 “新 建 数据 库 ” 对 话 框 ,在 “数据 库 名 称 ” 文 本 框 中 输入 创建 的 数据 库 名 
称 Book1, 如 图 3.2 所 示 。 此 时 ,系统 会 以 数据 库 名 称 作 为 前 级 创建 主 数 据 库 文件 和 事务 
日 志文 件 ,如 Bookl 和 Book1_log。 主 数据 库 文件 和 事务 日 志文 件 的 初始 大 小 与 model 
系统 数据 库 的 默认 大 小 相同 。 
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图 3.2 “新 建 数据 库 ” 对 话 框 


(3) 用 户 可 以 选中 “数据 库 文件 ”中 的 “初始 大 小 (MB)” 选 项 ,对 数据 库 文件 的 默认 属 


性 进行 修改 ,如 图 3. 3 所 示 。 在 此 可 以 设置 数据 库 文件 的 路 径 、 文 件 的 增长 方式 和 文件 
增长 限制 等 属性 ,也 可 以 对 数据 库 的 事务 日 志文 件 的 默认 属性 进行 修改 。 
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图 3.3 修改 数据 库 文 件 属性 
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对 文件 增长 的 设置 如 图 3.4 所 示 。 


更 改 Book1 的 自动 增长 设置 X 





回 启用 自动 增长 (E) 


文件 增长 
O 〇 按 百分比 (E) 103 
图 按 亚 四 nS 




















最 大 文件 大 小 
O 〇 限制 为 0B) (L) Uae 
图 无 限制 册 
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图 3.4 文件 增长 设置 








文件 有 两 种 自动 增长 方式 : 

@“ 按 百分比 ? 单 选 按钮 ,指定 每 次 增长 的 百分比 。 

@“ 按 MB” 单 选 按钮 ,指定 每 次 增长 的 兆 字 节 数 。 

在 “最 大 文件 大 小 ”选项 区 域 中 ,如 果 选 中 “无 限制 " 单 选 按钮 ,那么 数据 文件 的 容量 
可 以 无 限 地 增长 ;如 果 选 中 “限制 为 (MB)” 单 选 按 钮 ,那么 可 以 将 数据 文件 限制 在 某 一 特 
定 的 数量 范围 以 内 。 一 般 有 经 验 的 数据 库 管 理 员 会 预先 估计 数据 库 的 大 小 ,当然 这 样 做 
需要 一 定 的 技巧 ,需要 不 断 地 积累 经 验 。 

(4) 设置 文件 位 置 。 默 认 情况 下 ,SQL Server 2014 将 存放 路 径 设 为 安装 目录 下 的 
data 目录 下 ,用 户 可 以 根据 管理 需要 进行 修改 。 单 击 图 3. 3 中 的 “路 径 ” 中 的 国 按 钮 , 弹 
出 图 3. 5 所 示 的 对 话 框 ,此 时 可 以 修改 路 径 。 

(5) 在 “选项 ”选项 卡 中 可 以 设置 数据 库 的 一 些 选项 ,如 恢复 模式 等 ,如 图 3.6 所 示 ， 
在 各 属性 的 下 拉 列 表 框 中 可 以 作出 选择 。 

(6) 在 “文件 组 选项 卡 中 可 以 设置 数据 库 文件 所 属 的 文件 组 ,如 图 3.7 所 示 , 单 击 
“添加 文件 组 ?按钮 可 以 增加 自 定义 名 字 的 文件 组 。 

(7) 创建 完 用 户 数 据 库 后 ,在 solution1-Microsoft SQL Server Management Studio 
窗口 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 展开 “数据 库 ” 选 项 ,就 可 以 看 到 新 建立 的 Bookl 数据 
库 , 如 图 3.8 所 示 。 
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使 用 SQL Server Management Studio 查询 窗口 创建 数据 库 , 其 实 就 是 在 查询 窗口 的 
编辑 面板 中 使 用 CREATE DATABASE 等 Transact-SQL 命令 来 创建 用 户 数 据 库 , 其 语 
句 格式 如 下 : 
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图 3.5 选择 路 径 
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图 3.6 设置 数据 库 的 选项 
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图 3.7 文件 组 的 设置 
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3.8 已 建 数据 库 


CREATE DATABASE database name 

ON 

{ [PRIMARY] (NAME= logical file name, 
FILENAMF= "os_ file name', 

[, SIZE= size] 

[MAXSIZE= {max size|UNLIMITED}] 

[, FILEGROWTH= gro_increment]) 

Hi 
LOG ON 





n] 
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{ (NAME= logical file name, 
FILENAME= "os file name" 

[,SIZE= size] 

[MAXSIZE= {max size|lUNLIMITED}] 
[, FILEGROWTH= grow_increment]) 
jn] 


其 中 : 

(1) database_name: 要 建立 的 数据 库 名 称 。 

(2) PRIMARY: 用 该 参数 在 主 文件 组 中 指定 文件 。 主 文件 组 中 包含 所 有 数据 库 的 系 
统 表 ,还 包含 所 有 未 指派 给 用 户 文件 组 的 对 象 。 主 文件 组 的 第 一 个 logical_file_name 成 为 主 
文件 ,该 文件 包含 数据 库 的 逻辑 起 点 及 其 系统 表 。 一 个 数据 库 只 能 有 一 个 主 文件 。 如 果 指 
定 PRIMARY, 那么 CREATE DATABASE 语句 中 有 一 个 主 文件 。 如果 没 有 指定 
PRIMARY ,那么 CREATE DATABASE 语句 中 列 出 的 第 一 个 文件 将 成 为 主 文件 。 

(3) ON: 指定 显 式 定 义 用 来 存储 数据 库 部 分 的 磁盘 文件 (数据 文件 ) 。 

(4) LOG ON: 指定 建立 数据 库 的 日 志文 件 。 

(5) NAME: 指定 数据 或 日 志文 件 的 文件 名 称 。 

(6) FILENAME: 指定 文件 的 操作 系统 文件 名 和 路 径 。os_file_name 中 的 路 径 必 须 
指定 为 SQL Server 所 安装 服务 器 上 的 某 个 文件 夹 。 

(7) SIZE: 指定 数据 或 日 志文 件 的 大 小 。 可 以 以 MB 或 KB 为 单位 指定 大 小 。 当 添 
加 数据 或 日 志文 件 时 ,其 默认 大 小 是 1MB。 

(8) MAXSIZE: 指定 文件 最 大 能 够 增长 到 的 大 小 。 默 认 单位 为 KB, 用 户 也 可 以 以 
MB 来 指定 该 大 小 。 如 果 没 有 指定 大 小 ,文件 将 一 直 增 长 ,直到 磁盘 满 为 止 。 要 建立 的 数 
据 库 的 大 小 单位 为 MB。 

(9) FILEGROWTH: 指定 文件 的 增长 量 。 该 参数 设置 不 能 超过 MAXSIZE 参数 。 
指定 值 的 默认 单位 为 MB, 也 可 以 以 KB 为 单位 指定 该 参数 ,还 可 以 使 用 百分比 (%)。 如 
果 没 有 指定 该 参数 , 则 默认 为 10% ,最 小 值 为 64KB。 

【 例 3.1】 创建 一 个 名 为 book 的 用 户 数据 库 ,其 主 文件 大 小 为 120MB, 初 始 大 小 为 
55MB, 文 件 大 小 增长 率 为 10%。 日 志文 件 大 小 为 30MB ,初始 大 小 为 12MB, 文 件 增长 量 
为 3MB。 文 件 均 存储 在 D 盘 根 目录 下 。 


CRERTE DATABASE book 

ON PRIMARY 

(NAME=book data, 
FILENAME= 'd: \book.mdf', 
SIZE=55, 

MAXSIZE=120, 
FILEGROWTH= 10% ) 

IOG ON 

(NAME~book 10g, 
FILENAME= 'd: \book.1df', 
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SIZE=12, 

MAXSIZE= 30, 

FILEGROWTH= 3) 

如 图 3.9 所 示 , 在 查询 窗口 的 编辑 面板 中 输入 上 述 Transact-SQL 请 句 并 执行 , 即 可 
创建 指定 的 数据 库 。 
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EE 
全 人 已 太守 成 








图 3.9 创建 数据 库 


说 明 : 使 用 一 条 CREATE DATABASE 语句 即 可 创建 数据 库 以 及 存储 该 数据 库 的 
文件 。SQL Server 分 两 步 实 现 CREATE DATABASE 语句 。 首 先 ,SQL Server 使 用 
model 数据 库 的 副本 初始 化 数据 库 及 其 元 数据 ;然后 ,SQL Server 使 用 空 页 填充 数据 库 
的 剩余 部 分 。 每 个 新 数据 库 都 从 model 数据 库 中 继承 数据 库 选 项 设置 。 


323 事务 日 志 


在 SQL Server 2014 中 ,数据 库 必须 包含 一 个 或 多 个 数据 文件 和 一 个 事务 日 志文 件 ， 
并 且 每 个 文件 只 能 由 一 个 数据 库 使 用 ,例如 图 3. 9 中 的 book. mdf 和 book. 1df 两 个 文件 
只 能 由 Bookl 这 个 数据 库 使 用 。 

前 面 已 经 讲 过 ,数据 库 的 数据 文件 主要 记录 数据 库 的 启动 信息 并 用 来 存储 数据 ,而 
数据 库 的 事务 日 志文 件 包含 用 于 恢复 数据 库 的 事务 日 志 信 息 。SQL Server 使 用 各 个 数 
据 库 的 事务 日 志 恢 复 事务 。 

事务 (transaction) 是 作为 单个 逻辑 工作 单元 执行 的 一 系列 操作 ,例如 在 数据 库 中 创 
建 一 张 数 据 表 、 对 数据 表 中 的 一 个 数据 进行 修改 等 操作 都 是 一 个 事务 。 事 务 日 志 是 数据 
库 中 已 发 生 的 所 有 修改 和 执行 每 次 修改 的 事务 的 一 连 串 记录 。 事 务 日 志 记 录 每 个 事务 
的 开始 , 它 记录 了 每 个 事务 对 数据 的 更 改 、 撤 销 所 需 的 足够 信息 。 对 于 一 些 大 的 操作 (如 
CREATE INDEX) ,事务 日 志 则 记录 该 操作 发 生 的 事实 。 随 着 数据 库 中 发 生 的 操作 不 断 
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地 被 记录 ,日 志 会 不 断 地 增长 。 


事务 日 志 记录 数据 页 的 分 配 和 释放 以 及 每 个 事务 的 提交 或 回 滚 , 这 人 允许 SQL Server 
采用 下 列 方式 应 用 (前 滚 ) 或 收回 ( 回 滚 ) 每 个 事务 。 

在 应 用 事务 日 志 时 ,事务 将 前 滚 。SQL Server 将 每 次 修改 后 的 映像 复制 到 数据 库 
中 ,或 者 重新 运行 语句 (如 CREATE INDEX)。 这 些 操作 将 按照 其 原始 的 发 生 顺 序 进行 。 
此 过 程 结束 后 ,数据库 将 处 于 与 事务 日 志 备份 时 相同 的 状态 。 

当 收回 未 完成 的 事务 时 ,事务 将 回 滚 。SQL Server 将 恢复 到 未 完成 事务 之 前 的 状态 。 


324 查看 数据 库 信息 
对 于 已 有 的 数据 库 ,可 以 利用 对 象 资源 管理 器 或 Transact-SQL 语句 查看 数据 库 信息 。 
1. 使 用 SQL Server Management Studio 窗口 中 的 对 象 资源 管理 器 查看 数据 库 信息 


进入 SQL Server Management Studio 窗口 ,在 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 ,选中 并 右 
击 需 要 查看 信息 的 Bookl 数据 库 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,如 图 3. 10 所 
示 , 打 开 “ 数 据 库 属性 -Book1” 窗 口 ,如 图 3. 11 所 示 。 


SQLQueyisql- DESKTOP.SHIKDPO\SQLEXPRESS.master (se 





局 动 powerShellH 
el 


回回 回 田 J 
国 国 加 加 日 日 日 日 日 日 回国 








3.10 ”选择 “属性 ”命令 


在 “数据 库 属性 -Book1” 窗 口 的 “常规 ”选项 卡 中 , 列 出 了 备份 数据库、 维护 以 及 空间 配 
置 等 信息 。 数 据 库 本 身 的 信息 包括 数据 库 的 所 有 者 、 创 建 日 期 ,大 小 .可 用 空间 .用 户 数 等 。 


2. 使 用 Transact-SQL 命令 查看 数据 库 信 息 


在 Transact-SQL 中 ,有 许多 查看 数据 库 信息 的 命令 ,例如 可 以 使 用 存储 过 程 sp_ 
helpdb 来 显示 有 关 数 据 库 和 数据 库 参数 的 信息 。 图 3. 12 显示 了 使 用 存储 过 程 sp_ 
helpdb 对 数据 库 Book1 进行 属性 查询 的 结果 ,图 中 显示 了 该 数据 库 的 所 有 者 、 状 态 、 创 建 
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图 3.11 Bookl 的 数据 库 信息 
时 间 文件 大 小 .文件 增长 属性 等 信息 ,命令 格式 为 sp_helpdb 'Bookl'。 
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3.12 使 用 存储 过 程 sp_helpdb 查看 数据 库 信 息 


图 3. 13 显示 了 使 用 存储 过 程 sp_spaceused 查看 数据 库 的 空间 信息 的 结果 , 列 出 了 
数据 库 Bookl 的 大 小 以 及 已 使 用 空间 和 未 分 配 空间 等 信息 。 
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图 3.13 使 用 存储 过 程 sp_spaceused 查看 数据 库 空间 信息 


3.3 管理 数据 库 


数据 库 在 使 用 过 程 中 一 些 信 息 会 发 生变 化 ,例如 空间 大 小 、 数 据 库 性 能 等 ,用 户 需 要 
以 自动 或 手动 方式 增加 和 缩减 数据 库容 量 , 对 数据 库 选 项 进行 修改 ,为 数据 库 更 名 ,以 及 
删除 数据 库 。 


33.1 打开 数据 库 


当 用 户 登录 SQL Server 服务 器 后 ,需要 连接 SQL Server 服务 器 中 的 一 个 数据 库 ， 
才能 使 用 该 数据 库 中 的 数据 。 如 果 用 户 没 有 预先 指定 连接 哪个 数据 库 ,SQL Server 会 自 
动 为 用 户 连 接 master 系统 数据 库 。 一 般 , 用 户 需 要 指定 连接 SQL Server 服务 器 中 的 哪 
个 数据 库 ,或 者 从 一 个 数据 库 切 换 至 另 一 个 数据 库 。 可 以 在 查询 分 析 器 的 “编辑 面板 中 
利用 USE 命令 来 打开 或 切换 至 不 同 的 数据 库 ,命令 如 下 : 


USE database name 


其 中 ,database_name 表示 需要 打开 或 切换 的 数据 库 名 称 。 
332 增加 和 缩减 数据 库容 量 


当 数 据 库 的 数据 增长 到 要 超过 它 的 使 用 空间 时 ,必须 增加 数据 库 的 容量 , 即 给 它 提 
供 额 外 的 存储 空间 。 如 果 指 派 给 某 数据 库 的 空间 过 多 ,可 以 通过 缩减 数据 库容 量 来 减少 
存储 空间 的 浪费 。 增 加 和 缩减 数据 库容 量 的 方法 一 般 有 两 种 , 即 Transact-SQL 命令 和 
对 象 资源 管理 器 。 
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1. 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 用 Transact-SQL 语句 增 缩 数 
据 库容 量 


增加 数据 库容 量 的 语句 格式 如 下 : 


ALTER DATABASE database name 
MODIFY FILE 

(NAME= file name, 

SIZE= newsize 

) 


其 中 : 

(1) database_name: 需要 增加 容量 的 数据 库 名 称 。 

(2) file_name: 需要 增加 容量 的 数据 库 文件 。 

(3) newsize: 为 数据 库 文 件 指定 新 的 容量 ,该 容量 必须 大 于 数据 库 的 现 有 容量 。 

【 例 3. 2〗 Bookl 数据 库 的 数据 库 文 件 Bookl. mdf 的 初始 空间 大 小 为 55MB, 现 在 
想 将 其 大 小 扩充 到 60MB, 具 体 语 句 如 下 : 

USE Bookl 

GO 

ALTER DATABASE Bookl 

MODIFY FILE 

(NAME= Bookl, 

SIZE= 60 

) 


缩减 数据 库容 量 一 般 通 过 执行 DBCC SHRINKDATABASE 命令 来 完成 ,其 语句 格 
式 如 下 : 


DBCC SHRINKDATABASE (database name[,new size['MASTEROVERRIDE']]) 


其 中 ， 

(1) database_name: 需要 缩减 容量 的 数据 库 名称 。 

(2) new_size: 缩减 后 的 数据 库容 量 ,假如 不 指定 该 项 ,那么 数据 库 将 缩减 至 最 小 容量 。 
【 例 3.3】 将 Bookl 数据 库 缩 减 至 最 小 容量 。 


USE Bookl 
GO 
DBCC SHRINKDATABASE ("Bookl') 


2. 在 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 修改 数据 库 


(1) 进入 SQL Server Management Studio 窗口 .选中 并 右 击 要 修改 的 数据 库 ,在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,进入 如 图 3. 14 所 示 的 窗口 ,在 这 些 选 项 的 展开 页 面 中 
可 以 管理 文件 增长 .扩展 数据 库 、 缩 小 数据 库 、 修 改 文件 (组 ) 设 置 和 增加 新 数据 库 等 。 
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图 3.14 Bookl 的 数据 库 属 性 


(2) 修改 成 功 后 , 单 击 * 确 定 "按钮 使 修改 的 数据 生效 。 
333 查看 及 修改 数据 库 选 项 


在 数据 库 选 项 中 可 以 控制 数据 库 是 单 用 户 模式 还 是 db_owner 模式 ,数据 库 是 否 仅 
可 读 取 等 ,还 可 以 设置 数据 库 是 否 自动 关闭 .自动 收缩 和 数据 库 的 兼容 级 别 等 选项 。 

如 果 想 查看 目前 数据 库 选项 ,在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 
器 ?面板 中 右 击 Bookl 数据 库 , 在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,然后 在 弹出 的 “数据 库 属 
性 -Book1” 窗 口中 选择 “选项 ”, 在 这 里 可 以 查看 和 修改 数据 库 选 项 ,如 图 3. 15 所 示 。 


334 数据 库 更 名 


通常 情况 下 ,在 一 个 应 用 程序 的 开发 过 程 中 ,往往 需要 改变 数据 库 的 名 称 , 但 是 在 
SQL Server 中 更 改 数据 库 名称 并 不 像 在 Windows 中 那样 简单 .要 改变 名 称 的 那个 数据 
库 很 可 能 正 被 其 他 用 户 使 用 ,所 以 变更 数据 库 名 称 的 操作 必须 在 单 用 户 模 式 下 才能 进 
行 。 使 用 系统 存储 过 程 sp_renamedb 来 更 改 数据 库 的 名 称 。 

【 例 3. 5】 将 数据 库 Bookl 更 名 为 shu, 可 按 下 列 步 骤 进 行 操作 。 

(1) 将 Bookl 数据 库 设 置 为 单 用 户 模式 。 打 开 SQL Server Management Studio 的 
“对 象 资源 管理 器 ”面板 , 单 击 “ 服 务 器 ”. 展 开 “ 数 据 库 ” 选 项 , 右 击 “Bookl 数据 库 ” 选 项 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 “数据 库 属性 -Book1” 窗 口 ,选择 “选项 ”, 选 中 
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图 3.15 查看 和 修改 数据 库 选项 
“限制 访问 ”下拉 列表 中 的 SINGLE_USER , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 3.16 所 示 。 
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3.16 将 数据 库 设置 为 单 用 户 模式 
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(2) 执行 sp_renamedb 存储 过 程 进行 更 名 操作 。 打 开 SQL 查询 窗口 ,输入 如 下 语句 : 
EXEC sp_renamedb 'Bookl'，"shu" 


然后 , 单 击 执行 图 标 或 按 F5 键 ,执行 该 SQL 语句 。 
(3) 重复 第 (1) 步 操作 ,恢复 “限制 访问 ”的 原 设置 ,这 样 ,把 数据 库 Bookl 更 名 为 shu 


的 操作 就 完成 了 。 


另外 ,还 可 以 直接 使 用 SQL 查询 分 析 器 进行 操作 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 分 析 器 窗口 中 运行 以 下 代码 ; 
EXEC sp_dboption 'shu','single user', 'true' 

EXEC sp_renamedb 'shu', 'Bookl1' 

EXEC sp_dboption 'Bookl', 'single user', "false" 


然后 , 单 击 执行 图 标 或 按 F5 键 ,执行 该 SQL 语句 ,更 名 操作 就 完成 了 。 


335 删除 数据 库 


删除 数据 库 比 较 简 单 ,但 是 应 该 注意 的 是 ,如 果 某 个 数据 库 正 在 使 用 时 , 则 无 法 对 该 


数据 库 进 行 删除 。 可 以 使 用 DROP DATABASE 语句 来 删除 某 个 数据 库 。 


【 例 3.6】 删除 名 为 Bookl 的 数据 库 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 分 析 器 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


DROP DATABASE Bookl 


运行 完毕 后 ,SQL Server 将 返回 该 数据 库 的 数据 文件 和 日 志文 件 均 被 删除 的 提示 信息 。 
另外 ,也 可 以 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 用 鼠标 


选择 要 删除 的 数据 库 名 , 右 击 该 数据 库 名 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 , 即 可 完 
成 数据 库 的 删除 操作 ,如 图 3. 17 所 示 。 





SQLQuery4.sql - DESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (51)) - Microsoft SQL Server Management Studio 











图 3.17 删除 数据 库 
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1. 实 训 目的 


(1) 了 解 系 统 数据 库 的 作用 。 

(2) 学 会 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 用 户 数据 库 。 
(3) 学 会 使 用 查询 分 析 器 创建 用 户 数据 库 。 

(4) 学 会 增加 和 缩减 数据 库容 量 。 

(5) 学 会 查看 和 修改 数据 库 选 项 。 

(6) 学 会 给 数据 库 改名 和 删除 数据 库 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


(1) 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 创建 一 个 数据 库 ,名称 为 “图 书 ”。 主 数据 文件 
的 逻辑 名 称 为 “图 书 _data” ,操作 系统 文件 的 名 称 为 *d: \ 图 书 . mdf”, 大 小 为 30MB, 最 大 
为 60MB, 以 15% 的 速度 增长 。 数 据 库 的 日 志文 件 的 逻辑 名 称 为 “图 书 _log”, 操 作 系 统 文 
件 的 名 称 为 “d: \ 图 书 _ldf”, 大 小 为 3MB, 最 大 为 15MB, 以 1MB 的 速度 增长 。 


Q@ 利用 对 象 资 源 管理 器 创建 数据 库 。 选 择 * 开 始 ” 一 “所 有 程序 "一 Microsoft SQL 


Server 2014->SQL Server Management Studio 命令 ,进入 "对象 资源 管理 器 ?面板 , 右 击 
“数据 库 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 ? 命 令 。 
@ 使 用 Transact-SQL 命令 创建 数据 库 ,命令 如 下 : 


CREATE DATABASE 图 书 

ON PRIMARY 

(NAME= 图 书 _gata, 
FILENAME= 'd:\ 图 书 .mdf'， 
SIZE= 

MAXSIZE= 

FILEGROWTH= ) 
IOG ON 

(NAME= 图 书 _ log, 
FILENAME= 'd:\ 图 书 .1df'， 
SIZE= 

MAXSIZE= 

FILEGROWTH= ) 


(2) 分 别 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 将 图书” 数据库 的 初始 空间 大 小 扩充 到 
45MB。 参 考 Transact-SQL 命令 如 下 : 
USE 图 书 


Go 
ALTER DATABASE 图 书 
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MODIEY FILE 
(NAME= 'd: \Book] .mdf '， 
SIZE= ) 


(3) 分 别 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 将 图书” 数据 库 的 空间 缩减 至 最 小 容 





。 参 考 Transact-SQL 命令 如 下 : 


USE 图 书 
GO 
DBCC SHRINKDATABASE (' 中 


(4) 分 别 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 将 图书” 数据 库 重新 设置 为 只 读 状 态 。 


参考 Transact-SQL 命令 如 下 : 


EXEC sp_dboption ' 图 书 ',' ', True 


(5) 分 别 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 将 图书” 数据 库 改名 为 “图 书信 息 库 ”。 


参考 Transact-SQL 命令 如 下 : 


EXEC sp_dboption ' 图 书 ','single user' ，' 
EXEC ' 图 书 ',' 图 书信 息 库 ' 
EXEC sp_dboption ' 图 书信 息 库 ', 'single user',' 


(6) 分 别 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 删除 “图 书信 息 库 ” 数 据 库 。 参 考 








Transact-SQL 命令 如 下 : 


图 书信 息 库 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 


习 是 


一 、 简 答题 


. SQL Server 2014 中 包含 哪 两 种 类 型 的 数据 库 ? 

. 系统 数据 库 有 哪些 ? 它们 各 自 的 功能 是 什么 ? 

创建 用 户 数据 库 的 方法 有 哪些 ? 具体 操作 步骤 是 什么 ? 

. 说 明 创建 一 个 用 户 数据 库 的 语句 格式 中 各 个 选项 的 含义 。 

二 、 填 空 题 

创建 一 个 名 为 mydata 的 用 户 数 据 库 。 其 数据 文件 的 初始 大 小 为 12MB, 无 最 大 限 





请 mo 


制 ,以 12% 的 速度 增长 。 日 志文 件 的 初始 大 小 为 2MB, 最 大 为 10MB, 以 1MB 的 速度 
描 长 * 


ss 数据 库 及 其 管理 
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CRERTE DATABASE mydata 
ON PRIMARY 
(NAME=mydata data, 
FILENAME= 'd: \mydata.mdf', 
SIZE= 

MAXSIZE= 

FILEGROWTH= ) 
LOG ON 

FILENAME=" 

SIZE= 
MAXSIZE= 
FILEGROWTH= ) 





三 、 数 据 库 操作 题 


1. 将 第 二 题 中 的 mydata 数据 库 设置 为 只 读 状态 , 写 出 全 部 语句 。 

2. 将 第 二 题 中 的 mydata 数据 库 的 初始 空间 大 小 扩充 到 22MB, 写 出 全 部 语句 。 
3. 将 第 二 题 中 的 mydata 数据 库 改名 为 mydatal , 写 出 全 部 语句 。 

4. 将 第 二 题 中 的 mydatal 数据 库 删 除 , 写 出 全 部 语句 。 


第 4 音 shepler A 
数据 库 中 表 的 基本 操作 


教学 提示 : 数据 表 是 SQL Server 2014 最 基本 的 操作 对 象 ,除了 数据 表 的 创建 , 查 
看 ,修改 和 删除 是 SQL Server 2014 最 基本 的 操作 外 ,对 数据 表 的 约束 、 默 认 和 规则 的 理 
解 和 使 用 也 是 进行 数据 库 管 理 与 开发 的 基础 。 教 学 中 所 涉及 的 数据 全 在 Bookl 数据 库 
中 ,可 参照 11.5 节 附 加 Bookl 数据 库 。 本 章 教 学 内 容 是 本 书 的 重点 之 一 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 学 习 , 要 求 掌握 数据 表 的 基本 概念 ,理解 约束 、 默 认 和 规则 的 
含义 并 且 学 会 设置 。 熟 练 掌握 利用 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 和 
Transact-SQL 语 身 两 种 方法 进行 数据 表 的 约束 、 默 认 和 规则 的 设置 操作 以 及 对 表 的 创 
建 查 看 修改 、 重 命名 及 删除 操作 。 


4.1 数据 库 对 象 


411 数据 表 


创建 用 户 数 据 库 之 后 , 接 下 来 的 工作 是 创建 数据 表 。 要 使 用 数据 库 , 就 需要 在 数据 
表 中 存储 用 户 输入 的 各 种 数据 ,而且 以 后 在 数据 库 中 完成 的 各 种 操作 也 是 在 数据 表 的 基 
础 上 进行 的 ,所 以 数据 表 是 数据 库 中 最 重要 的 对 象 。 

数据 表 被 定义 为 列 的 集合 。 它 与 电子 表格 类 似 ,数据 在 表 中 是 按照 行 和 列 的 格式 来 
组 织 的 。 每 一 行 代 表 一 条 记录 ,每 一 列 代表 记录 中 的 一 个 域 。 例 如 ,一 个 包含 图 书 基本 
信息 的 数据 表 , 表 中 的 每 一 行 代 表 一 条 图 书信 息 , 每 一 列 代 表 图 书 的 详细 资料 ,如 编号 、 
ISBN \ 书 名 、 定 价 .出 版 社 等 ,如 图 4.1 所 示 。 









了 BZT0001 7. 80175e+009 红楼 梦 图 咏 (3 册 ) 59. 8000 























2 _|YBZT0002 7. 80175e+009 三 国 演义 图 咏 (3 册 ) 59. 8000 ”中 国 长 安 
3 _|YBZT0003 7. 80175e+009 西游 记 图 咏 (3 册 ) 59. 8000 ”中国 长 安 
4 |YBZT0004 7. 80175e+009 水 浒 传 图 咏 (3 册 ) 59. 8000 中国 长 安 
5 |YBZT0005 7.80175e+009 西厢记 图 23. 8000 中国 长 安 
6 |YBZT0006 7. 80111e+009 男人 气质 何 来 20.0000 民航 
7 了 |YBZT0007 7. 80101e+009 女人 魅力 何 来 20.0000 民航 








图 4.1 图 书 基本 信息 表 (bookl) 


在 SQL Server 中 ,每 个 数据 库 最 多 可 存储 20 亿 个 数据 表 , 每 个 数据 表 可 以 有 1024 
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列 , 每 行 最 多 可 以 存储 8060B。 在 SQL Server 中 有 两 种 表 : 永久 表 和 临时 表 。 永 久 表 在 
创建 后 一 直 存储 在 数据 库 文件 中 ,除非 用 户 删除 该 表 ; 临 时 表 是 在 系统 运行 过 程 中 由 系 
统 创建 的 , 当 用 户 退 出 或 系统 修复 时 ,临时 表 将 被 自动 删除 。 


412 约束 


数据 库 中 的 数据 是 现实 世界 的 反映 ,并 且 各 个 数据 之 间 有 一 定 的 联系 和 存在 规则 ， 
如 每 本 图 书 的 ISBN 号 必须 是 唯一 的 ,图 书 的 书 名 可 能 相同 ,但 ISBN 号 一 定 不 一 样 ;每 
本 图 书 的 定价 只 能 是 大 于 或 等 于 0 的 值 , 不 可 能 有 其 他 的 取 值 。 类 似 的 例子 有 许多 ,这 
也 说 明了 一 个 问题 ,一 个 成 功 的 数据 库 系统 必须 能 够 保证 上 述 现实 情况 的 实现 。 所 以 在 
学 习 约 束 这 种 数据 库 对 象 之 前 ,需要 学 习 数 据 的 完整 性 的 知识 。 

什么 是 数据 的 完整 性 呢 ? 它 是 指 存储 在 数据 库 中 的 数据 的 一 致 性 和 正确 性 。 为 保 
证 数据 的 完整 性 ,SQL Server 提供 了 定义 、 检 查 和 控制 数据 的 完整 性 的 机 制 。 根 据 数据 
的 完整 性 所 作用 的 数据 库 对 象 和 范围 的 不 同 ,数据 的 完整 性 分 为 实体 完整 性 、 域 完整 性 、 
参照 完整 性 和 用 户 定义 完整 性 4 种 。 

实体 完整 性 也 称 行 完 整 性 ,是 将 行 定义 为 特定 表 的 唯一 实体 。 简 言 之 , 表 的 所 有 记 
录 在 某 一 列 上 的 取 值 必须 唯一 。 如 在 记录 了 多 个 图 书信 息 的 表 中 ,“ISBN 号 ? 列 对 应 的 
值 每 一 行 都 不 相同 ,否则 将 造成 图 书信 息 管理 的 混乱 。 

域 完整 性 也 称 列 完 整 性 , 即 列 的 数据 输入 必须 有 正确 的 数据 类 型 .格式 以 及 有 效 的 
数据 范围 。 如 每 本 图 书 的 定价 必定 不 小 于 0, 如 果 表 中 存在 一 个 小 于 0 的 图 书 定价 , 则 一 
定 是 出 现 了 错误 。 

参照 完整 性 是 保证 参照 与 被 参照 表 中 数据 的 一 致 性 。 例 如 ,在 图 书 基 本 信息 表 中 有 
“ISBN 号 ” 列 , 在 图 书信 库 表 中 也 有 “ISBN 号 ? 列 ,两 个 表 的 ISBN 号 值 必须 一 致 ,如 果 在 
输入 过 程 中 出 现 错误 ,而 又 没有 被 系统 检查 出 来 .那么 在 数据 之 间 将 造成 混乱 。 

用 户 定义 完整 性 允许 用 户 定 义 不 属 于 其 他 任何 完整 性 分 类 的 特定 规则 。 所 有 的 完 
整 性 类 型 都 支持 用 户 定义 完整 性 。 

由 此 可 见 ,保证 数据 的 完整 性 在 数据 库 管 理 系统 中 十 分 重要 。 在 数据 库 系统 中 必须 
采取 一 些 措施 来 防止 数据 混乱 的 产生 。 建 立 和 使 用 约束 的 目的 是 保证 数据 的 完整 性 。 
约束 是 SQL Server 强制 实行 的 应 用 规则 , 它 通过 限制 行 、 列 和 表 中 的 数据 来 保证 数据 的 
完整 性 。 当 删除 表 时 , 表 所 带 的 约束 也 随 之 被 删除 。 

约束 包括 CHECK 约束 、PRIMARY KEY 约束 、FOREIGN KEY 约束 `UNIQUE 约 
东 和 DEFAULT 约束 等 ,这 些 内 容 将 在 后 面 的 章节 中 介绍 。 


413 默认 


当 向 数据 表 中 输入 数值 时 ,希望 表 中 的 某 些 列 已 经 有 一 些 默认 值 ,使 用 户 不 必 一 一 
输入 ,或 者 用 户 现在 还 不 准备 输入 ,但 又 不 想 空 着 。 例 如 ,输入 图 书 定价 时 , 先 默认 所 有 
图 书 的 定价 为 20, 如 果 默 认 值 是 20 则 “定价 ” 列 不 必 每 次 输入 ,这 样 就 会 大 大 减少 输入 数 
据 的 工作 量 。 
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默认 是 实现 上 述 目 的 的 一 种 数据 库 对 象 , 可 以 事先 定义 好 ,需要 时 将 它 绑 定 到 一 列 
或 多 列 上 。 当 向 表 中 插 人 数据 行 时 ,系统 自动 为 没有 指定 数据 的 列 赋予 事先 定义 的 默 
认 值 。 


414 规则 


有 时 会 遇 到 下 面 的 情况 : 一 个 图 书库 的 编号 往往 是 一 段 连 续 的 正 整数 ,用 户 输入 的 
编号 值 必须 是 有 效 值 ,不 能 是 超出 此 范围 的 无 效 值 ;图 书 的 ISBN 号 的 长 度 或 是 10 位 ,或 
是 13 位 ,不 可 能 是 其 他 长 度 的 数值 ,如 果 用 户 输入 的 ISBN 号 的 长 度 不 是 10 或 13 ,系统 
就 应 该 提醒 用 户 数值 输入 有 误 。 

规则 的 作用 是 指定 各 列 接受 数据 值 的 范围 。 规 则 与 默认 一 样 , 在 数据 库 中 只 需要 定 
义 一 次 ,就 可 以 被 多 次 应 用 在 任意 表 中 的 一 列 或 多 列 上 。 


4.2 数据 表 的 设计 和 创建 


421 SQL Server 的 数据 类 型 


创建 数据 表 , 涉 及 数据 表 的 结构 问题 ,也 就 是 要 确定 数据 表 中 各 列 的 数据 格式 ( 数 
值 .字符 日期、 货币 .图 像 等 )。 只 有 设计 好 数据 表 的 结构 ,系统 才 会 在 磁盘 上 为 表 开辟 
相应 的 空间 ,用 户 才能 向 表 中 输入 数据 。 因 此 ,在 讲述 数据 表 的 操作 前 , 先 介绍 SQL 
Server 的 数据 类 型 。 

在 SQL Server 的 数据 表 中 , 列 的 数据 类 型 既 可 以 是 系统 提供 的 ,也 可 以 是 用 户 自 定 
义 的 。SQL Server 系统 提供 了 丰富 的 数据 类 型 ,如 表 4. 1 所 示 。 


表 4.1 SQL Server 系统 提供 的 数据 类 型 



































数据 类 型 说 明 
bigint 一 2%3( 一 9 223 377 036 854 775 808) 一 2 一 1(9 223 377 036 854 775 807) 的 整数 
int 一 23 (一 2 147 483 648) 一 23 一 1(2 147 483 647) 的 整数 
smallint 一 25( 一 62 768) 一 25 一 1(62 767) 的 整数 
tinyint 0 一 255 的 整数 
bit 0 或 1 
decimal 一 108 十 1 一 108 一 1 的 固定 精度 和 小 数位 的 数字 
money 一 2 一 2% 一 1 的 货币 值 ,精确 到 货币 单位 的 1% 
smallmoney 一 214 748. 364 8 一 214 748. 364 7 的 货币 值 ,精确 到 货币 单位 的 1% 
float 一 1.79E 十 308 一 1.79E 十 308 的 浮 点 数 
real 一 3.40E 十 38 一 3. 40E 十 38 的 实数 
datetime 1753 年 1 月 1 日 一 9999 年 12 月 31 日 的 日 期 和 时 间 数 据 ,精确 到 1/300s 








数据 类 型 
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续 表 
说 明 





smalldatetime 


1900 年 1 月 1 日 一 2079 年 6 月 6 日 的 日 期 和 时 间 数 据 ,精确 到 分 





char 


固定 长 度 的 非 Unicode 字符 数据 ,最 大 长 度 为 8000 个 字符 





nvarchar 


可 变 长 度 的 非 Unicode 数据 ,最 大 长 度 为 8000 个 字符 





text 


可 变 长 度 的 非 Unicode 数据 ,最 大 长 度 为 ?3 一 1(2 147 483 647) 个 字符 





nchar 


固定 长 度 的 Unicode 数据 ,最 大 长 度 为 4000 个 字符 





sysname 


可 变 长 度 的 Unicode 数据 ,最 大 长 度 为 4000 个 字符 。sysname 在 功能 上 等 同 于 
nvarchar(128) ,用 于 引用 数据 库 对 象 名 





ntext 


可 变 长 度 的 Unicode 数据 ,其 最 大 长 度 为 2” 一 1(2 147 483 647) 个 字符 





binary 


固定 长 度 的 二 进 制 数据 ,其 最 大 长 度 为 8000B 





varbinary 


可 变 长 度 的 二 进 制 数据 ,其 最 大 长 度 为 8000B 





image 


可 变 长 度 的 二 进 制 数据 ,其 最 大 长 度 为 23 一 1(2 147 483 647)B 





Cursor 


游标 的 引用 





sql_variant 


用 于 存储 SQL Server 支持 的 各 种 数据 类 型 (text、ntext,timestamp 和 sql_variant 
除外 ) 值 的 数据 类 型 





table 


一 种 特殊 的 数据 类 型 ,存储 供 以 后 处 理 结果 集 





timestamp 


数据 库 范围 的 唯一 数字 ,每 次 更 新 行 时 ,该 数字 同步 更 新 





uniqueidentifier 





全 局 唯一 标识 符 (GUID) 


1. SQL Server 支持 的 数据 类 型 


变量 或 列 的 数据 类 型 定义 每 一 变量 或 列 可 以 接受 的 数据 值 。 也 就 是 说 ,一 个 数据 类 


型 将 指定 变量 或 列 所 占用 的 内 存 空 间 ,并 确定 访问 、 显 示 、 更 新 数据 的 方法 。 


SQL Server 中 的 每 个 列 、 本 地 变量 、 表 达 式 和 参数 都 有 数据 类 型 ,在 一 般 情况 下 ， 
SQL Server 提供 的 基本 数据 类 型 主要 用 于 定义 内 存单 元 的 数量 ,以 便 指定 信息 、 大 小 和 


存储 格式 的 类 型 .存储 列 的 格式 、 存 储 过 程 的 参数 和 本 地 变量 。 
2. SQL Server 的 数据 类 型 说 明 


1) 空 值 


在 介绍 SQL Server 2014 所 支持 的 基本 数据 类 型 之 前 , 先 来 了 解 空 值 (NULL) 的 概 
念 。 数 据 列 在 定义 后 ,还 需要 确定 该 列 是 否 允 许 空 值 。 


空 值 通常 是 未 知 ,不 可 用 或 将 在 以 后 添加 的 数据 。 若 一 个 列 允许 为 空 值 , 则 向 表 中 
输入 记录 值 时 ,可 不 为 该 列 输入 具体 值 ;车 一 个 列 不 允许 为 空 值 , 则 在 输入 时 ,必须 给 出 


具体 的 值 。 空 值 与 空格 字符 或 数字 0 是 不 同 的 。 空 格 实际 上 是 一 个 有 效 的 字符 ,0 则 表 
示 一 个 有 效 的 数字 ;而 空 值 只 表示 一 个 概念 , 即 目前 尚 不 知道 这 个 值 是 什么 。 另 外 , 空 值 


也 不 同 于 一 个 长 度 为 0 的 字符 串 。 例 如 ,如 果 某 列 的 列 定义 中 包含 了 NOT NULL 子 句 ， 
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那么 不 能 插入 该 列 为 空 的 数据 行 。 如 果 某 列 的 定义 中 包含 NULL 关键 字 , 则 它 可 以 接受 
空 值 。 

允许 空 值 的 列 需 要 更 多 的 存储 空间 ,并且 可 能 会 有 其 他 的 性 能 问题 或 存储 问题 。 

2) 字符 型 

字符 型 主要 用 来 存储 由 字母 .数字 和 符号 组 成 的 字符 串 ,又 分 为 定 长 类 型 和 变 长 
类 型 。 

对 于 定 长 类 型 ,可 以 用 来 指定 定 长 字符 串 的 长 度 , 即 char(z)。 当 输入 的 字符 串 长 
小 于 指定 的 长 度 时 ,用 空格 填充 ; 当 输入 的 字符 串 长 大 于 指定 的 长 度 时 , 则 自动 截 去 多 余 
部 分 。 人 允许 空 值 的 定 长 列 可 以 内 部 转换 成 变 长 列 。 

对 于 变 长 类 型 ,可 以 用 来 指定 字符 的 最 大 长 度 , 即 varchar(z) 。 在 变 长 列 中 数据 尾 
部 的 空格 会 被 去 掉 ; 存 储 尺 寸 就 是 输入 数据 的 实际 长 度 。 变 长 变量 和 参数 中 的 数据 保留 
所 有 空格 ,但 并 不 填 满 指 定 的 长 度 。 

对 于 字符 型 数据 ,SQL Server 提供 了 3 种 数据 类 型 ,分 别 为 char、varchar 和 text。 
其 中 ,char 用 于 存储 长 度 固定 的 字符 串 ,varchar 用 于 存储 长 度 可 变 的 字符 串 ,text 用 于 
存储 无 限 长 度 的 字符 串 ( 每 行 可 达 2GB) 。 

char 类 型 的 列 中 可 以 有 字母 .数字 和 符号 ,甚至 是 Tab 键 和 空格 键 ,但 不 包含 非 打 印 
字符 。 字 符 列 最 大 长 度 为 32 767 个 字符 。char 类 型 的 列 是 定 长 的 。 如 果 定 义 的 char 类 
型 列 为 400 个 字符 ,那么 即使 列 中 的 字符 少 于 400 个 ,这 些 数据 也 要 占用 400 个 字符 的 磁 
盘 空 间 。 

varchar 型 的 列 存储 变 长 的 字符 数据 。 正 确 使 用 varchar 数据 类 型 可 以 增加 存储 页 
的 行 数 。 当 大 多 数 行 只 需 占用 较 少 的 空间 ,而 有 一 些 行 要 占用 较 多 空间 时 ,使 用 varchar 
数据 类 型 是 最 有 效 的。 指定 varchar 数据 类 型 的 同时 ,也 要 指定 最 大 长 度 。 

在 通常 情况 下 ,char 和 varchar 是 最 常用 的 字符 串 数据 类 型 。 它 们 的 区 别 在 于 : 

(1) 当 实 际 的 字符 串 长 度 小 于 给 定 长 度 时 ,char 类 型 会 在 实际 的 字符 串 尾部 添加 空 
格 ,以 达到 固定 的 字符 数 ,而 varchar 类 型 则 会 去 掉 尾部 的 空格 以 节省 空间 。 

(2) 由 于 varchar 类 型 是 长 度 可 变 的 结构 ,因此 需要 额外 的 开销 来 保存 信息 。 

选用 char 还 是 varchar, 要 根据 用 户 提供 数据 的 长 度 而 定 。 尽 管 长 度 可 变 的 结构 需 
要 额外 的 开销 ,但 它 不 需要 填充 尾部 空格 ,通常 能 节省 更 多 的 空间 。 并 且 ,数据 长 度 的 差 
别 越 大 ,选用 varchar 的 好 处 就 越 大 。 

3) 二 进 制 型 

二 进 制 型 数据 是 指 字符 串 是 由 二 进 制 值 组 成 的 ,而 不 是 由 字符 组 成 的 ,该 类 型 通常 
用 于 timestamp 和 image 类 型 。 

对 于 二 进 制 型 数据 ,SQL Server 提供 3 种 数据 类 型 ,分 别 为 binary、varbinary 和 
image。 其 中 ,binary 用 于 存储 长 度 固定 的 二 进 制 字符 串 ,varbinary 用 于 存储 长 度 可 变 的 
二 进 制 字符 串 ,image 用 于 存储 大 的 二 进 制 字符 串 ( 每 行 可 达 2GB) 。 

binary 型 数据 类 似 于 字符 型 数据 , 当 实际 的 字符 串 长 度 小 于 给 定 长 度 时 ,binary 类 
型 会 在 实际 的 字符 串 尾 部 添加 0 而 不 是 空格 。 
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4) 整 型 和 精确 数值 型 

SQL Server 2014 提供 的 整 型 和 精确 数值 型 类 型 有 6 种: bit\int\smallint tinyint .decimal、 
numeric。 其 中 ,最 常用 的 是 int 和 numeric 类 型 。int 类 型 是 指 取 值 为 一 2 147 483 648 一 
2 147 483 647 的 整数 ,numeric 类 型 则 是 十 进 制 数 。 

另外 ,bit 数据 类 型 可 用 于 存储 逻辑 数据 ,可 用 作 状 态 标 志 位 , 它 只 存储 1 或 者 0。 该 
类 型 的 数据 不 允许 为 空 值 , 不 允许 建立 索引 , 几 个 bit 类 型 的 列 可 占用 同一 字 节 。 

5) 浮 点 型 

SQL Server 2014 提供 了 float 和 real 类 型 来 表示 浮 点 数据 和 实 型 数据 。float 型 数 
据 的 取 值 范围 是 一 1. 79E 十 308 一 1. 79E 十 308,real 型 数据 的 取 值 范围 是 一 3. 40E 十 38 一 
3. 40E 十 38。 

real 类 型 存储 在 4 个 字 节 中 ,可 以 在 real 数据 类 型 中 存储 正 的 或 者 负 的 十 进 制 值 。 
如 果 不 指定 float 数据 类 型 的 长 度 , 它 会 存储 在 8 个 字 节 中 。 

用 户 可 以 指定 float 型 数值 的 长 度 , 当 指定 为 1 一 7 的 数值 时 , 则 实际 上 定义 了 一 个 
real 数据 类 型 。 

6) 日 期 型 

SQL Server 2014 可 以 用 datetime 和 smalldatetime 数据 类 型 来 存储 日 期 数据 和 时 
间 数 据 。 其 中 ,smalldatetime 的 精度 较 低 , 包 含 的 日 期 范围 也 较 罕 ,但 占用 的 空间 小 。 

datetime 类 型 数据 的 取 值 范围 是 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 。 可 以 省 略 
datetime 的 部 分 值 。 如 果 全 部 省 略 , 则 默认 的 取 值 为 1900 年 1 月 1 日 12:00:00:00AMI; 
如 果 省 略 的 是 时 间 部 分 ,默认 值 为 12 : 00 : 00 : 00; 如 果 省 略 的 是 日 期 部 分 , 则 默认 值 为 
“L1900”; 

smalldatetime 类 型 数据 的 取 值 范围 是 1900 年 1 月 1 日 到 2079 年 6 月 6 日 , 它 的 精 
度 低 于 datetime 类 型 。 

用 户 输 入 的 datetime 与 smalldatetime 类 型 数据 的 格式 完全 相同 。 在 默认 情况 下 ， 
日 期 型 数据 的 格式 是 按照 月 /日 /年 "的 顺序 来 设 定 的 。 

7) Unicode 字符 串 数据 类 型 

SQL Server 2014 提供 3 种 Unicode 字符 串 数 据 类 型 ,分 别 为 nchar、nvarchar 和 
ntext。 

其 中 ,ntext 数据 类 型 用 来 存储 大 量 的 文本 ,存储 的 数据 通常 是 直接 能 够 输出 到 显示 
设备 上 的 字符 ,显示 设备 可 以 是 显示 器 、 窗 口 或 者 打印 机 。ntext 类 型 可 以 存储 的 数据 范 
围 是 1 一 2 147 483 647B 的 数据 。 另 外 ,值得 注意 的 是 ,如 果 用 ntext 数据 类 型 定义 列 并 
且 人 允许 为 空 , 则 当 使 用 INSERT 语句 且 不 插入 任何 值 时 ,将 不 会 分 配 任何 空间 ;但 是 ,如 
果 使 用 UPDATE 语句 来 更 新 数据 库 , 则 至 少 会 分 配 2B 的 空间 。 

image 类 型 的 数据 存储 长 度 为 1 一 2 147 483 647B, 它 采用 位 模式 ,可 以 用 来 存储 照 
片 . 图 片 或 者 图 画 。 通 常 存储 在 image 列 中 的 数据 不 能 直接 用 INSERT 语句 输入 。 


3. 用 户 自 定义 数据 类 型 
用 户 自 定义 数据 类 型 基于 SQL Server 系统 提供 的 数据 类 型 。 当 多 个 表 的 列 中 要 存 
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储 同样 类 型 的 数据 , 且 想 确保 这 些 列 具 有 完全 相同 的 数据 类 型 .长 度 和 是 否 为 空 属性 时 ， 
可 使 用 用 户 自 定义 数据 类 型 。 

创建 用 户 自 定义 数据 类 型 必须 提供 名 称 、 新 数据 类 型 所 依据 的 系统 数据 类 型 .数据 
类 型 是 否 允 许 空 值 (如 果 未 定义 ,系统 将 依据 数据 库 或 连接 的 ANSI NULL 默认 设置 进 
行 指派 )。 

可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 和 Transact-SQL 语句 两 种 方法 来 创建 用 户 自 定义 数据 类 
型 。 下 面 使 用 这 两 种 方法 来 创建 一 个 名 为 meetingday、 基 于 smalldatetime 不 允许 为 空 
值 的 用 户 自 定义 数据 类 型 。 以 后 在 设计 某 些 数据 表 中 的 会 议 时 间 列 时 就 可 以 应 用 此 用 
户 自 定义 数据 类 型 。 

1) 使 用 SQL Server 对 象 资源 管理 器 创建 用 户 自 定 义 数 据 类 型 

首先 在 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 展开 要 创建 用 户 自 定义 数据 类 型 的 数据 库 , 展 开 
“可 编程 性 ?选项 ,再 展开 * 类 型 ?选项 , 右 击 “用 户 定义 数据 类 型 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 新 建 用 户 定义 数据 类 型 命令 ,如 图 4.2 所 示 。 
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图 4.2 新 建 用 户 定义 数据 类 型 





在 弹出 的 如 图 4. 3 所 示 的 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 窗口 中 ,输入 新 建 数据 类 型 的 名 
称 meetingday, 并 在 “数据 类 型 ?下拉 列表 框 中 选择 smalldatetime 选项 ;在 “存储 ”文本 框 
中 可 以 更 改 此 数据 类 型 存储 的 最 大 数据 长 度 。 长 度 可 变 的 数据 类 型 有 binary、varchar、 
nvarchar、varbinary 等 。 如 果 允 许 此 数据 类 型 接受 空 值 ,可 选中 “允许 NULL 值 ” 复 选 框 ， 
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而 这 里 创建 的 数据 类 型 不 能 为 空 值 ,所 以 就 不 勾 选 该 项 。 在 “ 绑 定 ”选项 区 域 中 的 “默认 
值 ? 和 ”规则 ”下 拉 列 表 中 可 选择 一 个 默认 值 或 规则 ,以 将 其 绑 定 到 用 户 自 定义 数据 类 型 
上 ,这 里 不 选 。 
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图 4.3 用 户 自 定义 的 数据 类 型 属性 


最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 用 户 自 定义 数据 类 型 创建 。 此 时 ,查看 “对 象 资源 管理 
器 ”面板 就 可 以 发 现 刚 才 创建 的 meetingday 的 数据 类 型 已 存在 系统 中 。 

2) 利用 Transact-SQL 语句 创建 用 户 自 定义 数据 类 型 

在 Transact-SQL 中 用 系统 存储 过 程 sp_addtype 来 创建 用 户 自 定义 数据 类 型 。 关 于 
sp_addtype 的 具体 用 法 ,可 以 查看 SQL Server 的 帮助 文档 ,也 可 以 参考 下 面 的 例题 。 

【 例 4.1】 在 Bookl 数据 库 中 创建 一 个 名 为 meetingday、 基 于 smalldatetime 数据 类 
型 ,不 允许 为 空 值 的 用 户 自 定义 数据 类 型 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 分 析 器 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

GO 

EXEC sp_addtype meetingday,smalldatetime，'NOT NULL 

3) 删除 用 户 自 定义 数据 类 型 

如 图 4.4 所 示 , 右 击 * 用 户 定义 数据 类 型 ?选项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ” 命 
令 ,就 可 删除 用 户 自 定义 数据 类 型 。 

也 可 以 在 查询 分 析 器 的 窗口 里 编写 .运行 Transact-SQL 语句 来 删除 用 户 自 定义 数 
据 类 型 。 
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图 4.4 删除 用 户 自 定义 数据 类 型 
【 例 4.2】 删除 在 Bookl 数据 库 中 创建 的 数据 类 型 meetingday。 
在 SQL Server Management Studio 查询 分 析 器 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 
GO 
EXEC sp_droptype "meetingday" 
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【实例 分 析 ] 图 书 基本 信息 系统 包括 表 4. 2 图 书 基 本 信息 表 一 (book1)、 表 4. 3 图 书 
基本 信息 表 二 (book2) 、 表 4.4 图 书 进 库 表 (bookin) 和 表 4. 5 作者 信息 表 (author) 。 


表 4.2 图 书 基本 信息 表 一 (book1) 




















列 名 数据 类 型 大 小 小 数位 数 是 否 为 空 默认 值 
编号 char 8 N YBZTo001 
ISBN 号 char EE N 
书 名 nvarchar 255 
定价 money 8 
出 版 社 nvarchar 255 
出 版 日 期 datetime 8 

















表 4.3 图 书 基本 信息 表 二 (book2) 
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列 名 数据 类 型 大 小 小 数位 数 是 否 为 空 默认 值 
编号 char 8 N YBZT0001 
ISBN 号 char 13 
书 名 nvarchar 255 
定价 money 8 
出 版 社 nvarchar 255 
出 版 日 期 datetime 8 

表 4.4 图 书 进 库 表 (bookin) 

列 名 数据 类 型 大 小 小 数位 数 是 否 为 空 默认 值 
编号 char 8 N YBZT0001 
ISBN 号 char 1 

表 4.5 作者 信息 表 (author) 

列 名 数据 类 型 大 小 小 数位 数 是 否 为 空 默认 值 
作者 编号 char 4 001 
作者 姓名 nvarchar 255 
性 别 char 2 男 
职称 char 20 
联系 电话 char 10 
编号 char 8 N 

















注意 : 在 bookl book2 和 bookin 中 , 按 实际 情况 要 以 “编号 ?为 主 关键 字 。author 以 
作者 编号 为 主 关键 字 。 主 关键 字 简 称 主键 。 主键 是 唯一 的 且 不 能 为 空 值 , 正 是 由 于 设 定 
主键 , 才 使 得 表 中 的 每 一 行 记录 都 与 其 他 行 记 录 不 相同 。 编 号 有 个 默认 值 YBZT0001， 
也 就 是 说 ,以 后 输入 编号 的 数据 时 ,如 果 不 输入 编号 值 ,系统 就 默认 它 为 YBZT0001。 下 


面 分 别 用 对 象 资源 管理 器 和 Transact-SQL 语句 来 创建 上 述 表 。 


1. 在 对 象 资源 管理 器 窗口 中 创建 表 


在 SQL Server Management Studio 的 "对象 资 源 管理 器 ”面板 中 ,展开 Bookl 选项 。 
右 击 “ 表 ” 选 项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 表 ” 命 令 , 如 图 4.5 所 示 。 
在 弹出 的 “编辑 ”面板 中 分 别 设置 各 列 的 名 称 、 数 据 类 型 .长 度 、 是 否 允 许 为 空 等 属性 
(可 以 参考 上 面 讲 的 bookl 的 结构 ) ,如 图 4.6 所 示 。 
设置 好 各 列 属性 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,弹出 “选择 名 称 ” 对 话 框 ,如 图 4.7 所 示 。 在 “ 选 
择 名 称 ” 对 话 框 中 输入 表 的 名 称 book1, 表 创建 完 
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图 4.5 创建 表 
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图 4.6 设置 属性 
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图 4.7 “选择 名 称 ” 对 话 框 


2. 使 用 Transact-SQL 语句 创建 表 
使 用 Transact-SQL 语句 中 的 CREATE TABLE 命令 创建 表 , 其 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE table name 
( 
Col name column properties[, ...] 


) 


其 中 : 

。 table_name 为 表 的 名 称 。 

。 col_name 为 列 的 名 称 。 

。 column_properties 为 列 的 属性 (包括 列 的 数据 类 型 , 列 上 的 约束 等 ) 。 
【 例 4.3〗 使 用 CREATE TABLE 命令 创建 bookl 表 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
USE Bookl 

GO 

CREATE TABLE bookl 

( 编号 CHAR (8) NOT NULL, 

ISBN 号 CHAR (13) NOT NULL, 

书 名 NVARCHAR (255)， 

定价 MONEY, 

出 版 社 NVARCHAR (255)， 

出 版 日 期 DATETIME 

) 


运行 结果 如 图 4. 8 所 示 。 
3. 修改 表 结 构 


数据 表 创建 以 后 ,在 使 用 过 程 中 可 能 需要 对 原先 定义 的 表 的 结构 进行 修改 。 修 改 的 
方法 可 以 通过 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 "和 Transact-SQL 语 
句 (查询 窗口 ) 两 种 方法 来 修改 表 结 构 。 对 表 结 构 的 修改 包括 更 改 表 名 、 增 加 列 、 删 除 列 、 
修改 已 有 列 的 属性 等 。 
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图 4.8 创建 bookl 表 


1) 使 用 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 修改 表 

(1) 修改 表 名 。SQL Server 允许 修改 一 个 表 的 名 字 , 但 当 表 名 改变 后 ,与 此 相关 的 
某 些 对 象 ( 如 视图 、 存 储 过 程 等 ) 将 无 效 ,因为 它们 都 与 表 名 有 关 。 因 此 ,建议 一 般 不 要 随 
便 更 改 一 个 已 有 的 表 名 ,特别 是 在 其 上 已 经 定义 了 视图 等 对 象 。 

在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 展开 Bookl 选项 ,再 
展开 “ 表 ” 选 项 ,选择 其 中 的 dbo. bookl 选项 并 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 ,选择 “ 重 命 名 ” 
命令 ,如 图 4.9 所 示 , 然 后 输入 表 的 新 名 称 即 可 ,如 图 4. 10 所 示 。 

(2) 增加 列 。 当 需要 向 表 中 增加 项 目 时 ,就 要 向 表 中 增加 列 。 例 如 ,对 Bookl 数据 
库 中 的 bookl 表 增 加 一 列 “ 作 者 ”, 操 作 如 下 。 

在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 展开 Bookl 选项 ,再 
展开 “ 表 ” 选 项 右 击 dbo. book1 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,如 图 4. 11 所 示 。 

接着 在 右 侧 的 表 结 构 面 板 中 单 击 最 下 端 空白 行 ,输入 列 名 “作者 ”, 数 据 类 型 选择 
nchar(10) 选 项 ,并 选中 “允许 NULL 值 " 复 选 框 ,如 图 4. 12 所 示 。 

(3) 删除 列 。 删 除 刚才 在 bookl 表 中 建立 的 “作者 ” 列 。 

注意 : SQL Server 中 被 删除 的 列 不 能 再 恢复 ,所 以 删除 列 时 要 慎重 考虑 。 

删除 “作者 ” 列 的 操作 如 下 : 

在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 打开 bookl 表 的 表 
结构 面板 , 右 击 “作者 ? 列 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 列 ” 命 令 ,该 列 即 被 删除 ,最 后 
单 击 “保存 ?按钮 ,以 保存 修改 的 结构 ,如 图 4. 13 所 示 。 
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ECREATE TABLE bookl 
( 编号 CHAR(8)OT NULL, 
ISBN® CHAR(13) NOT NULL, 
书 名 NVARCHAR (255) ， 
定价 和 ONEY, 

出 版 社 NVARCHAR (255)， 
出 版 日 期 DATETINE 
) 
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图 4.10 输入 新 的 数据 表 名 
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基础 及 应 用 实 
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图 4.11 修改 表 属性 
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图 4.12 增加 一 列 
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图 4.13 删除 一 列 


(4) 修改 已 有 列 的 属性 。 和 增加 删除 列 类 似 , 在 SQL Server Management Studio 的 
“对 象 资源 管理 器 ”面板 中 打开 表 结 构 面 板 , 可 以 对 已 有 列 的 列 名 ,数据 类 型 长度 以 及 是 
否 允 许 为 空 值 等 属性 直接 进行 修改 。 修 改 完毕 后 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 以 保存 修改 后 的 
结构 。 

但 是 ,在 表 中 已 有 记录 后 ,不 要 轻易 修改 表 的 结构 ,特别 是 修改 列 的 数据 类 型 ,以 免 
产生 错误 。 例 如 , 表 中 某 列 原来 的 数据 类 型 是 decimal 型 ,如 果 将 它 改 为 int 型 ,那么 表 中 
原 有 的 记录 值 将 失去 部 分 数据 ,从 而 引起 数值 错误 。 

2) 使 用 Transact-SQL 请 句 修 改 表 结构 

使 用 ALTER TABLE 语句 能 够 完成 上 述 在 SQL Server Management Studio 的 “对 
象 资源 管理 器 "面板 中 修改 表 的 操作 。 现 在 先 学 习 其 基本 请 法 ,然后 用 ALTER TABLE 
语句 完成 上 述 操作 。 

修改 表 的 主键 的 基本 语法 如 下 : 


ALTER TABLE table_ name 
ADD CONSTRAINT constraint name 
PRIMARY KEY CLUSTERED 

( 

col name[,...] 

) 


其 中 : 
。 ADD CONSTRAINT: 表示 增加 约束 。 
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。 constraint_name: 约束 的 名 称 。 

。 PRIMARY KEY: 表示 主键 。 

。 CLUSTERED: 表示 聚集 索引 ,一 般 主 键 为 聚集 索引 。 
删除 约束 的 基本 语法 如 下 。 


ALTER TABLE table name 
DROP CONSTRAINT constraint name 


其 中 : 

。 DROP CONSTRAINT: 表示 删除 约束 。 

。constraint_name: 约束 的 名 称 。 

【 例 4.4】 使 用 ALTER TABLE 命令 在 bookl 表 中 增加 一 列 “ 作 者 ”, 数 据 类 型 为 
varchar ,允许 为 空 值 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

ALTER TABLE bookl 

ADD 作者 varchar NULL 


【 例 4.5】 删除 bookl 表 中 的 “作者 ” 列 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

ALTER TABLE bookl 
DROP COLUMN 作者 


【 例 4.6】 修改 bookl 表 中 的 已 有 列 的 属性 ,将 “定价 ”的 数据 类 型 改 为 smallmoney。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

GO 


ALTER TRBLE bookl 
ALTER COLUMN 定价 smallmoney 


4. 查看 表 结 构 以 及 插入 、 更 新 和 删除 表 数 据 


1) 使 用 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 查看 表 结 构 

在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资 源 管 理 器 ?面板 中 , 右 击 需要 查看 结构 
的 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,打开 表 属 性 对 话 框 ,选择 “常规 ”选项 卡 , 即 
可 查看 表 信 息 。 

2) 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 表 的 结构 

语法 格式 : 


ss 数据 库 中 表 的 基本 操作 





[EXECUTE] sp help [table name] 


【 例 4.7】 查看 图 书 表 (book1) 的 结构 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 分 析 器 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


EXEC sp help bookl 


就 会 显示 bookl 表 的 结构 ,如 图 4. 14 所 示 。 
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图 4.14 bookl 表 的 结构 


3) 使 用 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资 源 管理 器 "面板 查看 表 中 的 数据 

在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 , 右 击 需要 查看 数据 
的 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打开 表 ” 命 令 ,打开 查询 窗口 即 可 看 到 表 中 的 数据 。 

4) 在 查询 窗口 中 ,使 用 SELECT 语句 查看 表 中 的 数据 

【 例 4.8】 查看 图 书 表 (book1) 中 的 数据 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

SELECT 关 

FROM bookl 


在 数据 表 的 操作 中 ,对 表 的 数据 内 容 进行 查询 是 一 项 重要 操作 。 查 询 主 要 是 根据 用 
户 提供 的 限定 条 件 来 进行 ,查询 的 结果 以 表 的 形式 返回 给 用 户 。 在 SQL Server 中 用 
SELECT 语句 完成 对 数据 库 的 查询 。 关 于 SELECT 语句 的 用 法 ,将 在 后 面 做 详细 介绍 。 

5) 使 用 INSERT 语句 向 表 中 插入 数据 

向 表 中 插入 数据 就 是 将 一 条 或 多 条 记录 添加 到 表 尾 。 在 Transact-SQL 中 使 用 
INSERT 命令 完成 数据 插入 ,其 语法 如 下 : 
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INSERT [INTO]table name 
[(columnl,column2, ...)] 
VALUES (valuel, value?2, ...) 


其 中 ， 

。 table_name: 指定 插入 数据 的 表 名 。 

。 columnl ,column2,...: 将 要 插入 数据 的 列 名 。 

。 valuel,value2,...: 插入 的 列 值 。 

【 例 4.9】 在 bookl 表 中 插入 如 下 记录 : 

01021001,7302112111,SQL 数据 库 ,35, 中 山大 学 ,03-12-2007 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

INSERT INTO bookl 

VALUES ("01021001'， '7302112111 "SQL 数据 库 '，35，' 中 山大 学 … '03- 12- 2007') 
GO 

打开 bookl 表 , 可 以 看 到 表 尾 已 经 添加 了 上 面 的 一 行 记 录 。 

【 例 4.10】 在 表 bookl 中 插入 部 分 记录 ,只 输入 如 下 的 编号 ISBN 号 和 书 名 3 个 


列 值 : 


0102110,7302012111, 大 学 英语 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
USE Bookl 

INSERT INTO bookl 

VALUES ('010210', '7302012111', ' 大 学 英语 ') 

GO 


在 SQL Server Management Studio 窗口 中 打开 bookl 表 , 可 以 看 到 上 述 数据 已 经 添 


加 到 表 尾 ,其 他 的 列 值 被 十 人 了 空 值 。 


6) 使 用 UPDATE 语句 修改 数据 
使 用 UPDATE 语句 可 以 更 新 数据 表 中 现存 记录 中 的 数据 。UPDATE 命令 的 语法 


如 下 : 


UPDATE table name 

SET columl-modified valuel [colum2=modified value2[, ...]] 

[WHERE columnl=valuel] [,column2= value2] [, ...] 

其 中 : 

。 table_name: 指定 要 更 新 数据 的 表 名 。 

。 SET column1l 王 modified_valuel: 指定 要 更 新 的 列 及 该 列 改 变 后 的 值 。 

。 WHERE: 指定 被 更 新 的 记录 所 应 满足 的 条 件 。 

UPDATE 语句 将 实现 在 table_name 表 中 找到 符合 条 件 的 记录 并 修改 指定 列 的 


列 值 。 


Os 数据 库 中 表 的 基本 操作  _ 81 





【 例 4.11】 对 例 4.9 在 bookl 表 中 添加 的 记录 进行 修改 ,在 SQL Server Management 
Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

UPDATE bookl 


SET 出 版 社 = "华南 师 大 ' 
WHERE ISBN 号 = '7302112111， 


在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 打开 bookl 表 , 可 以 发 现在 ISBN 号 为 7302112111 的 一 
行 记录 中 “出 版 社 ” 列 原来 的 值 * 中 山大 学 ”已 经 被 更 新 为 华南 师 大 ”。 

7) 使 用 DELETE 语句 删除 数据 

使 用 DELETE 语句 可 以 从 表 中 删除 一 行 或 多 行 记录 。DELETE 命令 的 语法 如 下 : 

DELETE FROM table name 


[WHERE columnl=valuel], [column2= value2] [, ...] 


其 中 ,WHERE 子 句 用 来 指定 删除 行 的 条 件 。 

【 例 4.12】 删除 bookl 表 中 定价 为 100 的 记录 。 在 SQL Server Management 
Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

DELETE 

FROM bookl 

WHERE 定价 =100 


【 例 4.13】 删除 bookl 表 中 所 有 的 记录 。 在 SQL Server Management Studio 查询 
窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

DELETE 

FROM bookl 


8) 使 用 DROP 语句 删除 数据 表 
DELETE 诸 句 只 能 删除 数据 表 中 的 记录 行 , 但 删除 行 后 的 数据 表 仍 然 在 数据 库 中 。 
使 用 DROP 语句 可 以 从 数据 库 中 删除 数据 表 。 其 语法 格式 如 下 : 


DROP TABLE table name 

注意 : DROP TABLE 语句 不 能 删除 系统 表 。 

如 果 需 要 删除 表 内 的 所 有 行 , 应 使 用 DELETE table_name 语句 。 

【 例 4.14】 删除 Bookl 数据 库 中 的 bookl 表 。 在 SQL Server Management Studio 
查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

DROP TABLE bookdl 
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4.3 定义 约束 


43.1 约束 的 类 型 


通常 创建 表 的 步骤 为 : 首先 定义 表 结构 , 即 给 表 的 每 一 列 取 列 名 ,并 确定 每 一 列 的 数 
据 类 型 .数据 长 度 、 列 数据 是 否 可 以 为 空 等 ;然后 ,设置 每 列 输入 值 的 取 值 范围 ,以 保证 输 
入 数据 的 正确 性 。 本 节 将 介绍 在 创建 表 的 过 程 中 如 何 设置 约束 。SQL Server 中 有 5 种 
约束 类 型 ,分别 是 CHECK 约束 、DEFAULT 约束 、PRIMARY KEY 约束 、FOREIGN 
KEY 约束 和 UNIQUE 约束 。 


1. CHECK 约束 


CHECK 约束 用 于 限制 输入 一 列 或 多 列 的 值 的 范围 ,通过 逻辑 表达 式 来 判断 数据 的 
有 效 性 ,也 就 是 列 的 输入 内 容 必须 满足 CHECK 约束 的 条 件 , 和 否则 数据 无 法 正常 输入 ,从 
而 强制 数据 的 域 完整 性 。 


2. DEFAULT 约束 


若 在 表 中 某 列 定义 了 DEFAULT 约束 ,用 户 在 插入 新 的 数据 行 时 ,如 果 该 列 没 有 指 
定数 据 ,那么 系统 将 默认 值 赋 给 该 列 ,当然 该 默认 值 也 可 以 是 空 值 (NULL)。 


3. PRIMARY KEY 约束 


在 表 中 经 常 有 一 列 或 多 列 的 组 合 ,其 值 能 唯一 标识 表 中 的 每 一 行 。 这 样 的 一 列 或 多 
列 称 为 表 的 主键 (primary key) ,通过 它 可 以 强制 表 的 实体 完整 性 。 一 个 表 只 能 有 一 个 主 
键 ,而 且 主 键 约束 中 的 列 不 能 为 空 值 。 例 如 将 图 书信 息 表 (book1) 中 图 书 的 ISBN 号 设 为 
该 表 的 主键 ,因为 它 能 唯一 标识 该 表 , 且 该 列 的 值 不 为 空 。 如 果 主 键 约束 定义 在 不 止 一 
列 上 , 则 一 列 中 的 值 可 以 重复 ,但 主键 约束 定义 中 的 所 有 列 的 组 合 的 值 必须 唯一 ,因为 该 
组 合 列 是 表 的 主键 。 


4. FOREIGN KEY 约束 


外 键 (foreign key) 是 用 于 建立 和 加 强 两 个 表 ( 主 表 与 从 表 ) 的 一 列 或 多 列 数据 之 间 的 
连接 的 , 当 添加 、 修 改 或 删除 数据 时 ,通过 参照 完整 性 来 保证 它们 之 间 的 数据 的 一 致 性 。 
定义 表 间 的 参照 完整 性 的 顺序 是 : 先 定义 主 表 的 主键 ,再 对 从 表 定 义 外 键 约束 。 


5. UNIQUE 约束 
UNIQUE 约束 用 于 确保 表 中 的 两 个 数据 行 在 非 主键 中 没有 相同 的 列 值 。 与 
PRIMARY KEY 约 东 类似,UNIQUE 约束 也 强制 唯一 性 ,为 表 中 的 一 列 或 多 列 提供 实 


体 完 整 性 。 但 UNIQUE 约束 用 于 非 主 键 的 一 列 或 多 列 组 合 , 且 一 个 表 可 以 定义 多 个 
UNIQUE 约束 ,另外 UNIQUE 约束 可 以 用 于 定义 多 列 组 合 , 且 一 个 表 可 以 定义 多 个 
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UNIQUE 约束 。UNIQUE 约束 可 以 用 于 定义 允许 空 值 的 列 , 而 PRIMAYR KEY 约束 
只 能 用 在 唯一 列 上 且 不 能 为 空 值 。 


432 约束 的 创建 .查看 和 删除 


在 4.3.1 节 中 介绍 了 5 种 约束 类 型 ,本 节 将 介绍 各 种 约束 的 创建 查看 和 删除 等 操 
作 。 这 些 操作 均 可 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 进行 ， 
也 可 使 用 Transact-SQL 请 句 进 行 。 


1. CHECK 约束 的 创建 查看 和 删除 


在 Bookl 数据 库 中 建立 如 表 4. 6 所 示 的 作者 信息 表 (author) , 表 中 定义 作者 的 性 别 
列 只 能 是 “ 男 ” 或 “ 女 ”, 从 而 避免 用 户 输入 其 他 的 值 。 要 解决 此 问题 ,需要 用 到 CHECK 
约束 ,使 作者 的 性 别 列 的 值 只 有 “ 男 " 或 者 “ 女 ” 两 种 可 能 ,如 果 用 户 输入 其 他 值 , 系 统 均 提 
示 用 户 输入 无 效 。 


表 4.6 作者 信息 表 (author) 

















作者 编号 作者 姓名 性 别 职 称 联系 电话 编 号 
0001 李 大 神 男 教授 02085859654 | XH5468 
0002 周 恩 平 男 副教授 01022365365 XH5469 
0003 张 小 妹 女 讲师 02066589654 XH5470 
0004 李 思 思 女 助教 01022356895 YBZT0001 
0005 林 华 平 男 助教 02022220000 | YBZT0002 

















下 面 看 看 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 是 如 何 解 
决 这 个 问题 的 。 首 先 ,在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”中 布 击 
dbo. author 选项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 ,选择 “设计 ”命令 ,如 图 4. 15 所 示 ,在 表 结 构 面 板 
中 选中 “性 别 ”, 然 后 右 击 “ 性 别 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “CHECK 约束 ”命令 ,在 
“CHECK 约束 ”对 话 框 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,如 图 4. 16 所 示 。 单 击 “ 表 达 式 ”后 面 的 按钮 名 , 进 
入 如 图 4.17 所 示 的 “CHECK 约束 表达 式 ” 对 话 框 , 在 “表达 式 ” 文 本 框 中 输入 约束 表达 式 
“性 别 = 男 ' or 性 别 三 女 ”, 然 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 最 后 ,在 表 结 构 面 板 中 单 击 “ 保 存 ” 按 
钮 , 即 完成 了 创建 并 保存 CHECK 约束 的 操作 。 以 后 在 用 户 输 入 数据 时 , 若 输入 性 别 不 
是 “ 男 ? 或 “ 女 ”, 系 统 将 提示 输入 无 效 。 

要 想 删除 上 面 创建 的 CHECK 约束 ,在 “CHECK 约束 ”对 话 框 中 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 , 然 
后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 即 可 。 

也 可 使 用 Transact-SQL 语句 创建 和 删除 CHECK 约束 。 创 建 CHECK 约束 的 语句 
格式 如 下 : 


CONSTRAINT constraint name CHECK (logical expression) 


删除 CHECK 约束 的 语句 格式 如 下 : 
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图 4.15 修改 表 teacher CHECK 约束 








CHECK 约 到 Ex 
选 定 的 CHECK 约束 (S): 


CK_author" 正在 编辑 新 的 CHECK 约束 的 尾 性 。 需要 先 填充 “表达 式 ” 尾 性 ， 然 后 才能 
接受 新 的 CHECK 约束。 























4 标识 
(名 称 ) CK_author 
说 明 | 
4 表 设 计 器 | 
强制 用 于 INSERT 和 UPDAT 是 



























































4.16 添加 CHECK 约束 


DROP CONSTRAINT constraint name 


【 例 4.15】 创建 和 删除 CHECK 约束 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 创建 CHECK 约束 : 


Use Bookl 
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CHECK 约束 表达 式 时 x 
表达 式 (EE): 
性 别 = 男 ' or 性别 = 女 ' ~ 




















图 4.17 输入 约束 表达 式 


ALTER TABLE author 
ADD 
CONSTRAINT CK_author CHECK (性 别 =' 男 ' or 性 别 =' 女 ') 


删除 上 面 的 约束 的 语句 如 下 : 
ALTER TABLE author 


DROP CONSTRAINT CK_author 


2. DEFAULT 约束 的 创建 查看 和 删除 


在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 "面板 中 定义 author 表 的 
DEFAULT 约束 ,要 求 作者 的 性 别 列 的 默认 值 为 " 男 ”, 如 图 4. 18 所 示 。 选 择 * 性 别 ? 列 ,然后 
在 “ 列 属性 ?选项 卡 中 选择 “默认 值 或 绑 定 ”, 直 接 在 文本 框 中 输入 男 ", 然 后 单 击 保存 按钮 。 








六 4 路 al 和 
OAY-811141255 (SQL Server 12.0.2000 = mvarcher{255) 
eae marcharl255) 
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加 ReportServer wareharl255) 
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图 4.18 定义 表 author 的 DEFAULT 约束 
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要 删除 已 建立 的 DEFAULT 约束 ,只 需 在 “ 列 属性 ”选项 卡 中 删除 该 列 的 默认 值 , 然 
后 保存 即 可 。 
使 用 Transact-SQL 语句 创建 DEFAULT 约束 的 语法 如 下 : 


ADD CONSTRAINT constraint name DEFAULT constraint expression 
删除 已 创建 的 DEFAULT 约束 的 语法 格式 如 下 : 
DROP CONSTRAINT DEFAULT constraint name 


【 例 4.16】 创建 和 删除 DEFAULT 约束 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 创建 DEFAULT 
约束 : 

ALTER TABLE author 

RDD CONSTRAINT 性 别 DEFAULT ' 男 ' FOR 性 别 


删除 这 个 DEFAULT 约束 的 语句 如 下 : 


ALTER TABLE author 
DROP CONSTRAINT DE 性 别 


3. PRIMARY KEY 约束 的 创建 .查看 和 删除 


在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 将 author 表 的 
“作者 编号 ?定义 为 主键 。 其 操作 如 下 , 右 击 dbo. author 选项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “设计 "命令 ,在 表 结 构 面板 中 右 击 “作者 编号 " 列 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 
置 主键 "命令 , 即 可 将 “作者 编号 ” 列 设 为 主键 。 也 可 先 用 鼠标 选择 “作者 编号 ” 列 , 然 
后 单 击 设置 主键 按钮 国 . 最 后 保存 。 如 果 再 次 单 击 “设置 主键 按钮 ,就 可 以 取消 刚 
才 设 置 的 主键 。 

如 果 主 键 由 多 列 组 成 , 先 选中 一 列 , 然 后 按 住 Ctrl 键 不 放 , 同 时 用 鼠标 选择 其 他 列 ， 
最 后 单 击 设置 主 键 按钮 , 即 可 将 多 列 组 合 设置 成 主键 。 

【 例 4.17】 创建 和 删除 主键 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 





ALTER TABLE author 
ADD CONSTRAINT PK 作者 编号 PRIMARY KEY CLUSTERED (作者 编号 ) 


删除 该 主键 的 Transact-SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE author 
DROP CONSTRAINT PK 作者 编号 


4. FOREIGN KEY 约束 的 创建 .查看 和 删除 
FOREIGN KEY 用 于 建立 和 加 强 两 个 表 ( 主 表 与 从 表 ) 一 列 或 多 列 数据 之 间 的 连接 ， 
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图 4.19 ”PRIMARY KEY 约束 的 定义 


当 数 据 被 添加 、 修 改 或 删除 时 ,通过 参照 完整 性 保证 它们 之 间 数 据 的 一 致 性 。 例 如 ， 
book1 表 中 记录 了 每 本 图 书 的 编号 ISBN 号 、 定 价 、 出 版 社 、 出 版 日 期 等 信息 ,bookin 表 
中 也 包含 编号 。 如 果 要 从 bookin 表 中 查询 bookl 表 中 某 本 书 的 定价 ,需要 将 两 张 表 连 接 
起 来 。 设 置 外 键 就 是 为 了 实现 两 张 表 的 连接 。 

注意 : 设置 为 外 键 的 列 必须 是 两 张 表 中 的 同名 、 同 数据 类 型 列 , 且 该 列 为 其 中 一 张 表 
的 主键 。 

下 面 通过 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 来 创建 bookl 
表 与 bookin 表 之 间 的 外 键 约束 关系 。 

首先 ,检查 在 bookl 表 中 是 否 已 将 “编号 ” 列 设置 为 主键 ,如 果 没 有 ,就 先 设置 它 为 该 
表 的 主键 。 接 着 ,在 bookin 表 的 表 结 构 面 板 中 右 击 空白 处 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 关 
系 ” 命 令 , 打 开 “ 外 键 关 系 ” 对 话 框 ,如 图 4. 20 所 示 。 

在 “外 键 关系 ”对话 框 中 , 单 击 “添加 ”按钮 ,如 图 4. 21 所 示 , 选 中 “ 表 和 列 规 范 ”, 单 击 
其 右 侧 的 按钮 圆 ,进入 如 图 4. 22 所 示 的 * 表 和 列 " 对 话 框 。 在 “主键 表 ” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 book1, 并 在 其 下 面 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “编号 ”; 在 “外 键 表 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
bookin, 并 在 其 下 面 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “编号 ”。 如 果 想 重 命 名 外 键 约束 名 ,可 以 在 “ 关 
系 名 ”文本 框 中 输入 新 的 名 称 。 最 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 完成 外 键 约束 的 创建 。 这 样 ， 
两 张 表 就 通过 “编号 ? 列 连接 起 来 了 。 

【 例 4. 18〗 创建 外 键 约束 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 为 bookl 表 中 的 “ 编 
号 ? 列 建立 主键 约束 : 
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图 4.20 “外 键 关系 ”对 话 框 














( 镍 各 FK_bookin_bookin 


表 设计 器 
》 INSERT 和 UPDATE 规范 

















图 4.21 “外 键 关系 ”对 话 框 








ALTER TABLE bookl 
ADD CONSTRAINT pk 编号 PRIMARY KEY CLUSTERED (编号 ) 


为 bookin 表 中 的 “编号 ? 列 建立 外 键 约束 : 


ALTER TABLE bookin 
ADD CONSTRAINT FK 编号 FOREIGN KEY (编号 ) 
REFERENCES bookl (编号 ) 
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表 和 列 1 XX 
关系 名 (N): 
FK_bookin book1 
主 扫 下 ): 外 如 去 
book1 司 [bookin 
病 号 编号 ~ 














图 4.22 “ 表 和 列 ” 对 话 框 


5. UNIQUE 约束 的 创建 .查看 和 删除 


使 用 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 创建 UNIQUE 约 
东 , 可 以 按 下 列 步 又 进行 : 右 击 相应 的 表 , 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “修改 "命令, 完 
成 所 有 列 的 定义 后 , 单 击 管理 表 索 引 和 键 按钮 回 |. 打 开 “ 索 引 / 键 "对 话 框 , 单 击 " 添 加 ” 按 
钮 。 此 时 ,可 以 为 所 需 的 列 创建 UNIQUE 约束 。 

注意 : SQL Server 要 求 在 同一 个 数据 库 中 各 个 约束 的 名 称 绝对 不 能 相同 ,即使 这 些 
约束 是 不 同 的 类 型 。 就 此 处 而 言 ,指派 给 UNIQUE 约束 的 名 称 必须 是 数据 库 中 唯一 的 ， 
也 就 是 它 不 能 与 同一 个 数据 库 中 所 有 表 的 现 有 各 类 型 约束 的 名 称 相同 。 


4.4 使 用 默认 和 规则 


44.1 使 用 默认 


4. 3 节 中 介绍 了 DEFAULT 约束 的 作用 。 默 认 与 DEFAULT 约束 的 作用 类 似 , 当 
用 户 向 数据 表 中 插入 一 行 数据 时 ,如 果 没 有 明确 给 出 某 列 的 输入 值 , 则 由 SQL Server 自 
动 为 该 列 输入 默认 值 。 但 与 DEFAULT 约束 不 同 的 是 ,默认 是 一 种 数据 库 对 象 , 在 数据 
库 中 只 需 定 义 一 次 ,就 可 以 多 次 应 用 在 任意 表 中 的 一 列 或 多 列 上 ,还 可 以 应 用 在 用 户 自 
定义 数据 类 型 上 。 

可 以 使 用 SQL Server Management Studio 查询 窗口 创建 默认 。 

打开 SQL Server Management Studio 查询 窗口 ,在 Bookl 数据 库 中 创建 名 为 “MR_ 
定价 ”的 默认 ,并 将 其 绑 定 到 bookl 表 中 的 “定价 ” 列 上 ,从 而 实现 将 每 本 书 的 定价 默认 
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为 100。 
创建 默认 的 命令 如 下 : 


CREATE DEFAULT default name 


AS constraint expression 


其 中 : 
。 default_name: 表示 新 创建 的 默认 的 名 称 。 
。 constraint_expession: 指定 默认 常量 表达 式 的 值 。 
【 例 4.19】 用 SQL Server Management Studio 查询 窗口 的 命令 语句 来 创建 默认 
“MR_ 定 价 ”。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
USE Bookl 
GO 
CREATE DEFAULT MR 定价 
AS '100" 
GO 


执行 结果 如 图 4. 23 所 示 ,可 在 "对 象 资源 管理 器 ”面板 中 看 到 新 创建 的 默认 。 


SQLQuery4.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))" - Microsoft SQL Server Management Studio 





USE Bookl 


60 

日 CREATE DEFAULT 2R._ 定 价 
[as "100" 
60 





田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 
田 国 sp 
田 国 Test 


mR Tect 党 





图 4.23 创建 默认 “MR_ 定 价 ” 
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创建 默认 后 ,就 可 以 将 其 绑 定 到 表 中 的 “定价 ? 列 上 。 以 后 在 向 该 表 输 入 数据 时 ， 定 
价 ” 列 的 默认 值 为 100。 
将 默认 绑 定 到 表 中 某 列 上 的 命令 语句 如 下 : 


EXEC sp bindefault default name 
'table name. [column namel[,...] Iuser datetype]’ 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
EXEC sp_bindefault MR 定价 , 'book1. 定 价 ' 


如 图 4. 24 所 示 , 此 时 已 将 默认 值 100 绑 定 到 bookl 表 的 定价 列 上 。 





SQLAQvery4.sql - DESKTOP-SH1KDPG\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 






SQLQuery4sql -SBookl (sa (56))" 
EXEC sp_bindefault IR_ 定 价 


消息 
已 将 默认 值 缚 定 到 列 。 









田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 
回国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 
国 国 sp) 

国 国 Test 

Toy 

“ > 


图 4.24 将 默认 值 绑 定 到 列 








442 使 用 规则 


前 面 介绍 了 规则 的 概念 ,其 实 规则 与 CHECK 约束 的 关系 类 似 于 默认 与 DEFAULT 约 
东 的 关系 ,规则 这 种 数据 库 对 象 的 作用 与 CHECK 约束 一 样 ,只 不 过 规则 不 固定 于 哪个 列 。 
下 面 来 看 一 个 例子 ,在 Bookl 数据 库 中 创建 规则 “GZ_ 定 价 ”, 并 将 其 绑 定 到 book2 
表 中 的 “定价 ” 列 上 ,使 得 用 户 输入 的 定价 在 0 一 10 000 的 范围 之 内 ,否则 提示 输入 无 效 。 
使 用 语句 创建 规则 的 语法 如 下 : 


CREATE RULE rule name 
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RS condition expression 


其 中 ， 

。 rule name: 新 创建 的 规则 名 。 

。 condition_expression: 定义 规则 的 条 件 。 
【 例 4.20】 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 创建 规则 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE RULE Gz 定价 

RS 8 定价 >=0 AND 8 定价 <=10000 
Go 


执行 结果 如 图 4. 25 所 示 , 可 在 “对 象 资源 管理 器 "面板 中 看 到 新 创建 的 规则 。 





日 CREATE RULE 567_ 定 价 
日 向 数据 库 [AS 9 定价 0 and 定价 (=10000 
田 国 系统 数据 库 50 
日 国 eook1 


国 国 Sevice Broker 
田 国 存储 
田 国 安全 性 
田 国 candy 
国 exampe 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 
田 国 ReportserverSSQLEXPRESSTempDB 
田 国 Sp) 





DB Te 


4.25 创建 规则 


注意 ,这 里 的 “@ 定 价 ”是 一 个 变量 ,现在 还 不 知道 它 代表 数据 表 中 的 哪个 列 , 只 有 在 
将 该 规则 绑 定 到 表 中 的 一 个 具体 列 上 , 它 才 代表 那个 具体 列 的 列 值 。 

至 此 ,规则 已 经 创建 好 。 下 面 将 它 绑 定 到 book2 表 中 的 “定价 ” 列 上 ,此 时 ,变量 “@ 
定价 ”代表 “定价 ” 列 的 值 。 

绑 定 规则 的 命令 语句 如 下 : 


EXEC sp bindrule rule name, 'table _ name, [column name[, ..-] |user datetype] " 
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在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
EXEC sp_bindrule GZ 定价 , "book2. 定 价 ' 


如 图 4. 26 所 示 ,此 时 已 将 创建 的 规则 绑 定 到 book2 表 的 “定价 ” 列 上 ,以 后 输入 的 定 
价 为 0 一 10 000 才 有 效 。 


区 SQlQvery4.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Bock1 (sa (56))* - Mcrosoft SQL Server Management studio 

















SQLQuery4.sql -SBookl (sa (55)” X 
EEC sp_bindrule G1 定价，Book2. 评价 
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1. 实 训 目 的 


(1) 了 解 SQL Server 的 数据 类 型 。 

(2) 了 解数 据 表 的 结构 特点 。 

(3) 学 会 使 用 对 象 资源 管理 器 的 查询 窗口 创建 数据 表 。 

(4) 学 会 在 对 象 资源 管理 器 中 对 数据 表 进 行 插入 、 修 改 和 删除 数据 的 操作 。 
(5) 学 会 使 用 SQL 语句 对 数据 表 进 行 插入 、 修 改 和 删除 数据 的 操作 。 

(6) 学 会 定义 约束 以 及 使 用 默认 和 规则 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 
(1) 在 “对 象 资源 管理 器 "面板 中 分 别 创建 图 书 基 本 信息 表 一 (bookl)、 图 书 进 库 表 
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(bookin) ,作者 信息 表 (author) ,其 结构 参照 表 4. 2、 表 4.4 和 表 4. 5。 

(2) 在 查询 窗口 中 , 先 用 DROP TABLE 命令 删除 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 的 表 , 然 
后 使 用 SQL 语句 再 次 创建 这 3 个 表 。 

(3) 分 别 使 用 对 象 资源 管理 器 和 SQL 语句 修改 表 结 构 。 

@ 将 author 表 中 的 “作者 编号 ? 列 长 度 从 4 个 字符 改变 到 8 个 字符 。 

USE Bookl 

GO 

ALTER TABLE author 

ALTER COLUMN 作者 编号 char ( ) 


@ 在 bookin 表 中 添加 一 列 “ 数 量 ”, 其 数据 类 型 为 整 型 。 


USE Bookl 

GO 

ALTER TABLE bookin 
ADD INT 





(4) 建立 约束 。 

@ 为 Bookl 数据 库 的 bookl 表 中 的 “定价 ” 列 建立 CHECK 约束 。 要 求 定价 必须 为 
1 一 100 ,否则 输入 无 效 。 

use Bookl 

ALTER TABLE bookl 


ADD 
CONSTRAINT CK 定价 (定价 BETWEEN 1 AND 100) 


@ 将 author 表 中 “作者 编号 ” 列 设置 为 PRIMARY KEY 约束 。 


USE Bookl 
ALTER TABLE teacher 
ADD CONSTRAINT PK 作者 编号 CLUSTERED (作者 编号 ) 


(5) 向 Bookl 数据 库 的 bookl 表 中 插入 数据 。 
@ 向 bookl 表 中 插入 数据 ,并 使 用 SELECT 语句 检索 插入 的 数据 。 要 求 插入 表 4.7 
中 的 所 有 数据 。 














表 4.7 图 书信 息 
编 号 ISBN 号 书 名 定 价 出 版 社 出 版 日 期 
YBZT1635 7538716114 苍天 无 悔 24 时 代 文 艺 2002-01-28 
YBZT1634 7538716124 苍天 无 泪 24 时 代 文 艺 2002-02-24 
YBZT1633 7538421661 维修 手册 65 吉林 科技 2000-04-26 
YBZT1632 7538421612 家 计 百 科 55 中 国 经 济 1997-04-26 
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USE Bookl 

INSERT INTO bookl 

VALUES ("YBZT1635', '7538716114', "苍天 无 悔 ', "时 代 文艺 ',24, "01- 28- 2002') 
GO 

SELECT * 

FROM bookl 


@ 向 author 表 中 插入 数据 ,插入 的 数据 内 容 见 表 4. 6, 并 要 求 在 “对 象 资源 管理 器 ” 
面板 中 检查 所 插入 的 数据 。 
@ 在 “对 象 资源 管理 器 "面板 中 向 bookin 表 中 输入 表 4. 8 所 示 的 全 部 内 容 。 


表 4.8 图 书 进 库 信息 











编 号 ISBN 号 编 号 ISBN 号 
YBZTO0001 7901750667 YBZT0004 7801750659 
YBZT0002 7801750772 YBZT0005 7801750705 
YBZT0003 7801750624 














(6) 修改 bookl 表 的 数据 。 
QO@ 在 bookl 表 中 ,将 编号 为 YBZT1635 的 定价 增加 20% 。 


USE Bookl 

GO 

UPDATE bookl SET 定价 = 定价 + 定价 * 0.2 
WHERE = 'YBZT1635" 


@ 将 出 版 社 为 “中 国 经 济 ”" 的 图 书 名 改 为 “家 电 百 科 ” 参 照 上 面 的 代码 。 
(7) 删除 Bookl 数据 库 中 的 bookl 表 的 数据 。 
Q@ 删除 bookl 表 中 ISBN 号 为 7538421612 的 记录 。 


USE Bookl 
DELETE 

FROM bookl 

WHERE ISBN 号 = '7538421612' 


@ 删除 出 版 社 为 "时代 文艺 ”的 所 有 图 书 。 
@ 删除 bookin 表 。 


USE Bookl 
bookin 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 


中 


、 简 答题 
. 简 述 CREATE TABLE 语句 的 各 个 参数 的 作用 。 


事务 日 志文 件 的 作用 是 什么 ? 


.如 果 创 建 表 时 没有 指定 NULL 或 NOT NULL, 默 认 用 什么 ? 
. INSERT 语句 的 用 途 是 什么 ? 其 语法 格式 如 何 ? 
. UPDATE 语句 的 用 途 是 什么 ” 其 语法 格式 如 何 ? 为 什么 在 使 用 UPDATE 语句 


时 提供 一 个 WHERE 子 句 很 重要 ? 


6. 
Ws 


DELETE 语句 的 用 途 是 什么 ? 使 用 DELETE 语句 能 一 次 删除 多 个 行 吗 ? 
什么 是 约束 ? 分 别 说 明 各 种 不 同类 型 约束 的 含义 。 如 何 创建 和 删除 约束 ? 写 出 


相应 的 SQL 语句 格式 。 


中 














二 、 填空 题 
. 在 SQL 2005 中 ,创建 数据 表 的 方法 有 
. 在 一 个 表 中 只 能 设置 个 主键 约束 ,可 以 定义 个 唯一 性 约束 。 
. 不 允许 在 关系 中 出 现 重复 记录 可 通过 约束 实现 。 
. 参照 完整 性 规则 的 含义 是 : 表 的 必须 是 另 一 个 表 主 键 的 有 效 值 或 空 值 。 
. 主 数据 库 文件 的 扩展 名 为 
. 创建 .修改 和 删除 数据 库 对 象 的 语句 分 别 是 CREATE、 和 
.在 数据 表 中 查询 、 插 入、 修改 和 删除 数据 的 语句 分 别 是 SELECT、 
和 
、 数 据 库 操作 题 


在 Bookl 数据 库 中 用 SQL 语句 创建 以 下 3 个 表 , 其 结构 见 表 4.2、 表 4.4 和 表 4. 5。 
(1) book1( 编 号 ,ISBN 号 , 书 名 ,定价 ,出 版 社 , 出 版 日 期 ) 。 

(2) bookin( 编 号 ,ISBN 号 ) 。 

(3) author( 作 者 编号 ,作者 姓名 ,性 别 , 职 称 ,联系 电话 ,编号 )。 

最 后 ,用 SQL 语句 删除 bookl 表 。 
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教学 提示 : 数据 库 查 询 是 数据 库 系 统 中 最 基本 的 也 是 最 重要 的 操作 。 本 章 知 识 点 较 
多 , 履 盖 面 广 ,教学 中 所 涉及 的 数据 全 在 Bookl 数据 库 中 ,可 参照 11.5 节 附 加 Bookl 数 
据 库 。 本 章 教学 内 容 是 本 书 的 重点 之 一 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 教学 ,要 求 掌握 各 种 查询 方法 ,包括 单 表 条 件 查 询 、 单 表 多 条 
件 查询 、 多 表 多 条 件 查询 , 庶 套 查询 ,并 能 对 查询 结果 进行 排序 分 组 和 汇总 等 操作 。 


5.1 Transact-SOL 概述 


通过 前 面 几 童 的 学 习 , 读 者 已 经 知道 SQL 语言 是 一 种 用 于 存 取 和 查询 数据 ,更 新 并 
管理 关系 数据 库 系统 的 数据 查询 和 编程 语言 。1992 年 ISO( 国 际 标准 化 组 织 ) 和 IEC( 国 
际 电子 技术 委员 会 ) 共 同 发 布 了 名 为 SQL-1992 的 SQL 国际 标准 。ANSI( 美 国 国家 标准 
局 ) 在 美国 发 布 了 相应 的 ANSL SQL-1992 标准 ,该 标准 也 称 ANSI SQL。 尽 管 不 同 的 关 
系数 据 库 使 用 不 同 的 SQL 版 本 ,但 多 数 都 按 ANSI SQL 标准 执行 。SQL Server 使 用 
ANSI SQL-92 的 扩展 集 , 即 通常 所 说 的 TransactrSQL ,简写 为 T-SQL, 它 是 对 标准 SQL 
程序 语言 的 增强 ,是 用 于 应 用 程序 和 SQL Server 之 间 通 信 的 主要 语言 。 在 SQL 语言 的 
基础 上 扩充 了 许多 功能 ,包括 数据 定义 语言 .数据 操作 语言 .存储 过 程 .系统 表 、 函 数 、 数 
据 类 型 和 流 控 语句 。 

Transact-SQL 语言 的 语法 结构 类 似 于 英语 ,易学 易 用 ,书写 灵活 。 例 如 ,显示 图 书 的 
所 有 信息 ,写成 SQL 语句 为 

USE Bookl SELECT * FROM bookl 


为 了 更 好 地 编写 和 调试 代码 ,本 书 推荐 以 下 书写 形式 : 


USE Bookl 
SELECT 关 
FROM bookl 


SQL 语言 是 一 种 说 明 性 语言 。 在 上 例 中 ,用 户 只 需 告 诉 SQL Server 2005 显示 
book1 表 的 所 有 信息 ,而 不 必 说 明 如 何 去 做 。SQL Server 2005 会 根据 用 户 所 写 的 SQL 
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语句 选择 最 佳 的 执行 策略 。 也 就 是 说 ,用 户 不 需要 知道 数据 库 中 的 数据 是 如 何 定义 和 怎 
样 存储 的 ,只 需 知道 表 的 名 称 或 列 的 名 称 ( 上 述 例子 中 用 户 并 不 知道 列 名 ) ,就 可 以 从 表 
中 查询 出 需要 的 信息 。 

SQL 语言 特别 适用 于 客户 端 /服务 器 体系 结构 ,客户 用 SQL 语句 发 出 请 求 ,服务 器 
处 理 客户 发 出 的 请 求 。 客 户 与 服务 器 之 间 的 任务 划分 明确 。SQL 本 身 不 是 独立 的 程序 
设计 语言 ,不 能 进行 屏幕 界面 设计 和 控制 打印 格式 ,因此 ,通常 将 SQL 请 言 戏 入 到 用 程 
序 设 计 语 言 ( 如 Visual Basic 等 ) 编 写 的 程序 中 使 用 。 

SQL 语言 由 数据 定义 语言 (DDL)、 数 据 操作 语言 (DML) 和 数据 控制 语言 (DCL) 
组 成 。 

(1) 数据 定义 语言 用 来 定义 和 管理 数据 库 、 表 和 视图 这 样 的 数据 对 象 。DDL 通常 包 
括 每 个 对 象 的 CREATE、ALTER 和 DROP 命令 。 例如, CREATE TABLE、 ALTER 
TABLE 和 DROP TABLE 语句 通常 用 于 创建 表 、 修 改 其 属性 (如 增加 或 删除 列 ) 和 删 
除 表 。 

(2) 数据 操作 语言 用 于 查询 和 操作 数据 。 它 使 用 SELECT INSERT、UPDATE、 
DELETE 语句 ,这 些 语句 允许 用 户 查 询 数 据 、 插 入 数据 行 ,修改 表 中 的 数据 、 删 除 表 中 的 
数据 行 。 

(3) 数据 控制 语言 用 于 控制 对 数据 库 对 象 操 作 的 权限 。 它 使 用 GRANT 和 
REVOKE 语句 授予 或 收回 用 户 或 用 户 组 操作 数据 库 对 象 的 权限 。 


5.2 SELECT 语句 


使 用 SELECT 语句 进行 数据 查询 是 数据 库 的 核心 操作 。SQL Server 通过 SELECT 
语句 提供 了 较 完整 的 数据 查询 功能 ,该 语句 具有 灵活 的 使 用 方式 和 丰富 的 功能 。 


521 打开 一 个 数据 库 


在 对 Bookl 数据 库 中 的 数据 进行 操作 之 前 ,必须 先 使 用 USE 命令 打开 Book1 数据 
库 , 并 使 用 GO 语句 作为 结束 行 : 


USE Bookl 
GO 


522 SELECT 语句 


SELECT 语句 主要 用 于 查询 数据 ,也 可 以 用 来 向 局 部 变量 赋值 。 常 用 的 SELECT 
语句 的 语法 为 

SELECT 选择 列表 

FROM 表 的 列表 

WHERE 查询 的 条 件 
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选择 列表 可 以 包括 几 个 列 名 或 者 表达 式 , 用 逗号 隔 开 ,用 来 指示 应 该 返回 哪些 数据 。 
表达 式 可 以 是 列 名 、 函 数 或 常数 的 列表 。FROM 子 句 指定 提供 数据 的 表 或 视图 的 名 称 。 
当选 择 列表 中 含有 列 名 时 ,每 一 个 SELECT 子 句 必须 带 一 个 FROM 子 句 。WHERE 子 
句 用 于 给 出 查询 条 件 。 

【 例 5.1】 从 bookl 表 中 查询 编号 为 XH5468 的 书 的 信息 ,要 求 显示 编号 、 书 名 和 
ISBN 号 。 

【实例 分 析 】 从 第 4 章 的 介绍 中 知道 bookl 表 有 6 列 ,分 别 为 编号 .ISBN 号 \ 书 名 、 定 
价 .出 版 社 和 出 版 日 期 。 在 使 用 Bookl 数据 库 之 前 ,应 先 启动 数据 库 服 务 器 ,然后 使 用 
USE 命令 打开 Bookl 数据 库 。 可 以 选择 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 
执行 SQL 语句 ,也 可 以 在 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 执行 SQL 语句 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

SELECT 编号 , 书 名 ,ISBN 号 

FROM bookl 

WHERE 编号 = 'XH5468" 

GO 


运行 结果 如 图 5. 1 所 示 。 
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图 5.1 对 编号 . 书 名 和 ISBN 号 的 查询 
下 面 详细 介绍 SELECT 语句 的 各 种 使 用 方法 。 
523 使 用 星 号 和 列 名 
如 果 在 选择 列表 中 使 用 星 号 (* ), 则 从 FROM 子 句 指定 的 表 或 视图 中 查询 并 返回 
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所 有 列 。 
【 例 5. 2〗 从 bookl 表 中 查询 所 有 书 的 信息 。 
【实例 分 析 了 查询 bookl 表 的 所 有 信息 , 即 所 有 行 和 所 有 列 的 数据 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 


SQLQueryLeql -A-minetrator SH)” x 
ss Hoorl 
0 





mes 
amiee0 
iso 


当代 和 国 amp 中 
上 Integration Services 日 如 mL 


pf I .当家 放疗 a mm 
Sat Server EE xp) 站 3 





| ， eg maeamn5. AEOAY.aH1141255 (120 RTIM) AEOAY-811141259Wdmint。 bookl | 00:0000 2413 行 


图 5.2 在 选择 列表 中 使 用 星 号 查询 


【 例 5.3〗 从 bookl 表 中 查询 图 书 的 编号 和 书 名 。 
【实例 分 析 】 在 bookl 表 中 只 要 求 显示 图 书 的 编号 和 书 名 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

Go 

SELECT 编号 , 书 名 
FROM bookl 

GO 


执行 SQL 语句 ,在 查询 结果 中 可 以 看 到 可 能 有 相同 的 行 ,如 果 需 要 使 相同 的 行 只 显 
示 一 行 , 就 需要 使 用 DISTINCT 关键 字 。 
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524 使 用 DISTINCT 消除 重复 值 


在 SELECT 之 后 使 用 DISTINCT 关键 字 ,会 消除 指定 列 的 值 都 相同 的 那些 行 , 只 保 
国王 行 : 

【 例 5. 4】〗 从 bookl 表 中 查询 图 书 的 出 版 社 ,要 求 消除 值 相同 的 那些 行 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Book] 
GO 

SELECT 出 版 社 

FROM bookl 

GO 

SELECT DISTINCT 出 版 社 
FROM bookl 

GO 


运行 结果 如 图 5. 3 所 示 。 


bookl -| 日 | 
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5.3 使 用 DISTINCT 关键 字 消 除 指定 列 值 相同 的 行 


注意 : 观察 第 一 部 分 语句 执行 的 结果 和 第 二 部 分 语句 执行 的 结果 ,可 发 现 “ 中 国 长 
安 ” 在 第 二 部 分 的 执行 结果 中 只 显示 了 一 行 。 


525 使 用 TOP n [PERCENT] 仅 返回 前 n 行 


使 用 TOP 关键 字 , 可 以 从 结果 集中 仅 返 回 前 n 行 。 如 果 指 定 了 PERCENT 关键 字 ， 
则 返回 前 n% 行 ,此 时 必须 为 0 一 100。 如 果 查 询 包 括 ORDER BY 子 句 , 则 首先 对 行进 
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行 排序 ,然后 从 排序 的 结果 集中 返回 前 交行 或 行 的 2 中 (ORDER BY 子 句 参见 5. 2. 10 
节 )。 


【 例 5. 5】 从 bookl 表 中 查询 所 有 图 书 的 信息 ,要 求 只 显示 前 5 行 数据 。 
(1) 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT TOP 5* 
FROM bookl 

GO 


结果 如 图 5.4 所 示 , 只 显示 查询 结果 的 前 5 行 数 据 。 
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图 5.4 使 用 TOP 关键 字 显示 前 5 行 数据 


(2) 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT TOP 5 PERCENT * 
EROM bookl 

GO 


该 命令 使 用 TOP 5 PERCENT 查询 前 5% 的 数据 ,运行 结果 如 图 5. 5 所 示 ,显示 了 


121 行 数 据 。bookl 表 共 有 2413 行 数 据 ,121 行 占 2413 的 5%。 
526 修改 查询 结果 的 列 标题 


在 查询 结果 中 ,可 以 看 到 显示 结果 的 列 标题 就 是 表 的 列 名 字 , 是 否 可 以 将 显示 结果 
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图 5.5 使 用 TOP 关键 字 显 示 前 5% 的 数据 


的 列 标题 修改 为 其 他 直观 易 懂 的 标题 呢 ? 

修改 查询 结果 的 列 标题 有 以 下 3 种 方法 。 

(1) 将 要 显示 的 列 标题 用 单 引 号 括 起 来 ,后 接 等 号 (一 ) 和 要 查询 的 列 名 。 

(2) 将 要 显示 的 列 标题 用 单 引 号 括 起 来 后 , 写 在 列 名 后 面 , 两 者 之 间 使 用 空格 隔 开 。 

(3) 将 要 显示 的 列 标题 用 单 引 号 括 起 来 后 , 写 在 列 名 后 面 ,两 者 之 间 使 用 AS 关 
键 字 。 

注意 : 这 里 修改 的 只 是 查询 结果 的 列 标题 , 称 之 为 别名 。 表 中 的 列 名 并 没有 改变 。 
在 输入 SQL 语句 时 注意 ,标点 符号 (如 引号 、 过 号 等 ) 一 定 要 在 半角 状态 下 输入 。 

【 例 5.6】 查询 图 书 表 中 图 书 编号 ,ISBN 号 .定价 .出 版 社 , 要 求 查询 结果 显示 如 下 ， 


图 书 编号 ”图书 书号 图 书 定价 图 书 出 版 社 
XH5468 7504447536 19.8 中 国 商业 


出 中午 
aa 
au 
mr 
mu 
im 
mr 
mu 
mur 
mr 
mr 
mu 
mu 
mr 
mu 
mr 




















(1) 使 用 第 1 种 方法 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT "图 书 编号 '= 编 号, "图书 书号 "= ISBN 号 , "图 书 定价 "= 定价 "图书 出 版 社 "= 出 版 社 
FROM bookl 

GO 


运行 结果 如 图 5. 6 所 示 ,注意 查询 结果 的 列 标题 已 修改 为 命令 中 指定 的 别名 。 
(2) 使 用 第 2 种 方法 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 








b sa Sever (EE 0 


Server 基础 及 应 用 实践 教 

















ro eae19n1 对 
rT TO32I99T 6 
rior aL 站 
rrt900 Tes21s050 29 
ttl T503016517 2 
Trrige Tes21990 47 
Rigg。 T507219505 
Teri904 T50220902 
2 32rl905 T503219726 24 





Inteoration Services 日 








UHHH 


国 


EE 7 AEOAY-SLL141755 (12.0 RTM) © AEOAY-S11141755\Admini a bookl | 000000 2413 行 


图 5.6 用 第 1 种 方法 给 查询 结果 列 标题 取 别 名 












lk) 


GO 

SELECT 编号 ' 图 书 编号 ',ISBN 号 ' 图 书 书号 ', 定 价 "图书 定价 ', 出 版 社 "图书 出 版 社 ' 
FROM bookl 

GO 


(3) 使 用 第 3 种 方法 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 编号 AS ' 图 书 编号 ',ISBN 号 RS ' 图 书 书号 ', 定 价 AS ' 图 书 定价 ', 出 版 社 AS ' 图 书 出 版 社 ' 
FROM bookl 

GO 


527 在 查询 结果 中 显示 字符 串 


在 一 些 查 询 中 ,经 常 需要 在 查询 结果 中 增加 一 些 字符 串 。 在 SELECT 子 句 中 ,将 要 


增加 的 字符 串 用 单 引号 括 起 来 ,然后 和 列 的 名 字 写 在 一 起 ,中 间 用 逗号 分 隔 开 。 


【 例 5.7】 查询 bookl 表 的 信息 ,要求 给 出 查询 结果 形式 为 


书 名 定价 
目标 市 场 图 书 定价 为 :24.0 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 
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SELECT 书 名 , "图 书 定价 为 :", 定 价 
FROM bookl 
GO 


运行 结果 如 图 5.7 所 示 。 
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图 5.7 在 查询 结果 中 显示 字符 串 


528 使 用 WHERE 子 句 给 出 查询 条 件 


可 以 使 用 WHERE 子 句 给 出 查询 条 件 , 通 常情 况 下 ,必须 定义 一 个 或 多 个 条 件 限制 
查询 选择 的 数据 行 。WHERE 子 句 指定 逻辑 表达 式 ( 返 回 值 为 真 或 假 的 表达 式 ) ,查询 将 
表达 式 为 真 的 数据 行 作为 结果 返回 。 

在 WHERE 子 句 中 ,可 以 包含 比较 运算 符 、 逻 辑 运 算 符 。 比 较 运 算 符 有 二 (等 于 ) 一 
>( 不 等 于 ).! 一 (不 等 于 )、>( 大 于 )、 > 一 (大 于 或 等 于 )、! 二 (不 大 于 )、 二 (小于) 二 = 
(小 于 或 等 于 )、! 二 (不 小 于 )。 

逻辑 运算 符 有 AND( 与 ).OR( 或 )、NOT( 非 ), 用 来 连接 表达 式 。 例 如 ,图 书 定价 在 
50 元 以 上 并 且 出 版 社 为 中 山大 学 ,可 表示 为 “WHERE 定价 之 50 AND 出 版 社 =' 中 山大 
学 ”, 图 书 定价 在 50 元 以 上 或 出 版 社 为 中 山大 学 可 表示 为 “WHERE 定价 二 50 OR 出 版 
社 一 中 山大 学 ”, 定 价 在 50 元 以 上 可 表示 为 “WHERE 定价 二 50 或 者 WHERE NOT( 定 
价 二 ==50)”。 

【 例 5.8】 在 bookl 表 中 查询 书 名 为 “红楼 梦 图 咏 (3 册 )” 的 书 的 出 版 社 。 

【实例 分 析 】 书 名 为 “红楼 梦 图 咏 (3 册 )” 即 为 条 件 , 该 书 的 出 版 社 即 为 查询 结果 应 显 
示 的 内 容 。 
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在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 出 版 社 

FROM bookl 

WHERE 书 名 = ' 红 楼 梦 图 咏 (3 册 ) 
GO 


运行 结果 如 图 5. 8 所 示 。 
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图 5.8 使 用 WHERE 子 句 给 出 查询 条 件 


529 在 表达 式 中 使 用 列 名 


SELECT 子 句 中 的 选项 列表 可 以 是 要 指定 的 表达 式 或 列 的 列表 ,表达 式 可 以 是 列 
名 、 函 数 或 常数 的 列表 。 

【 例 5.9】 查询 bookl 表 中 的 最 小 定价 .最 大 定价 和 平均 定价 。 

【实例 分 析 】 最 小 值 . 最 大 值 和 平均 值 需要 使 用 MIN()、MAX()、AVG() 函 数 , 在 括 
号 内 写 上 要 计算 的 列 名 , 即 “ 定 价 ”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT MIN (定价 ) AS 最 小 定价 ,MAX (定价 ) as 最 大 定价 ,AVG (定价 ) as 平均 定价 
FROM bookl 

GO 
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运行 结果 如 图 5.9 所 示 。 
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图 5.9 表达 式 为 函数 的 查询 











5210 使 用 ORDER BY 子 句 对 查询 结果 排序 


可 以 使 用 ORDER BY 子 句 对 查询 结果 重新 排序 ,可 以 规定 升序 (从 低 到 高 ) 或 降序 
(从 高 到 低 ) ,方法 是 使 用 关键 字 ASC( 升 序 ) 或 DESC( 降 序 ) 。 如 果 省 略 ASC 或 DESC， 
则 系统 默认 为 升序 。 可 以 在 ORDER BY 子 句 中 指定 多 个 列 , 查 询 结果 首先 按 第 1 列 进 
行 排序 ,对 第 1 列 值 相 同 的 那些 数据 行 ,再 按照 第 2 列 排序 , 依 此 类 推 ,ORDER BY 子 句 
要 写 在 WHERE 子 句 的 后 面 。 

【 例 5.10】 查询 bookl 表 中 图 书 的 书 名 和 定价 ,要 求 查询 结果 按照 定价 降序 排序 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
Go 

SELECT 书 名 ,定价 
FROM bookl 

ORDER BY 定价 DESC 


运行 结果 如 图 5. 10 所 示 。 

【 例 5.11】 查询 bookl 表 的 书 名 、 出 版 社 \ 编 号 ,要 求 查 询 结 果 首 先 按 照 书 名 降序 排 
序 , 书 名 相同 时 , 则 按 编号 升序 排序 。 

【实例 分 析 了 降序 应 使 用 DESC 关键 字 ,升序 的 关键 字 ASC 可 以 省 略 , 中 文 的 排序 是 
按 拼音 字母 的 顺序 进行 的 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 
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图 5.10 使 用 ORDER BY 指定 降序 排序 


SELECT 书 名 ,编号 ,出 版 社 


FROM bookl 


ORDER BY 书 名 DESC, 编 号 ASC 


GO 


运行 结果 如 图 5. 11 所 示 , 书 名 按 汉语 拼音 字母 降序 排序 ,编号 按 升序 排序 。 
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图 5.11 使 用 ORDER BY 进行 主 次 关键 字 排 序 
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5211 使 用 IN 关键 字 


【 例 5. 12〗 查询 图 书 编号 为 XH5468、YBZT0001、YBZT0024 的 书 的 名 称 。 
【实例 分 析 ] 图 书 编号 为 XH5468、YBZT0001、YBZT0024 即 为 条 件 , 用 WHERE 子 

句 实现 ,可 以 表示 为 “编号 =XH5468' OR 编号 =='YBZT0001' OR 编号 =='YBZT0024”。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

Go 

SELECT 书 名 

FROM bookl 

WHERE 编号 = 'XH5468' OR 编号 = 'YBZT0001' OR 编号 = 'YBZT0024' 
GO 


使 用 IN 关键 字 进 行 查询 比 使 用 两 个 OR 运算 符 进行 查询 更 为 简单 ,并 且 易 于 阅读 
和 理解 。 使 用 IN 关键 字 的 SQL 语句 如 下 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 书 名 

FROM bookl 

WHERE 编号 IN('XH5468', 'YBZT0001', 'YBZT0024') 
GO 


运行 结果 如 图 5. 12 所 示 。 
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图 5.12 使 用 IN 关键 字 进行 查询 




















110 Server 基础 及 应 用 实践 教 


注意 : 使 用 IN 关键 字 时 ,括号 内 的 3 项 之 间 的 关系 为 “或 ”的 关系 。 

【 例 5.13】 查询 编号 不 为 XH5468、YBZT0001、YBZT0024 的 图 书 的 编号 和 书 名 ， 
查询 条 件 可 以 表示 为 “编号 NOT IN('XH5468','YBZT0001','YBZT0024')” 或 者 “编号 
二 二 XH5468' AND 编号 一 >'"YBZT0001' AND 编号 一 二 '"YBZT0024”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 


GO 


SELECT 编号 , 书 名 
FROM bookl 
WHERE 编号 NOT IN('XH5468', 'YBZT0001', 'YBZT0024') 


运行 结果 如 图 5. 13 所 示 。 
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图 5.13 使 用 NOT IN 关键 字 进 行 查询 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 也 可 以 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 


GO 

SELECT 编号 , 书 名 

FROM bookl 

WHERE 编号 <> 'XH5468' AND 编号 <> 'YBZT0001' AND 编号 <> 'YBZT0024" 


5212 使 用 LIKE 关键 字 进 行 查询 


读者 经 常会 碰 到 这 样 的 问题 : 查询 以 “中 ”开头 的 书 名 ,查询 以 “大 学 ”两 字 结 尾 的 出 
版 社 名 ,或 者 查询 第 二 个 字 为 * 人 ”的 书 名 等 。 查 询 与 给 定 的 某 些 字符 串 相 匹配 的 数据 可 
以 使 用 LIKE 关键 字 。LIKE 关键 字 是 一 个 匹配 运算 符 , 它 与 字符 串 表达 式 相 匹配 ,字符 
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串 表 达 式 由 字符 串 和 通配符 组 成 。SQL 有 4 个 通配符 : 

(1) %: 匹配 包含 0 个 或 多 个 字符 的 字符 串 。 

(2) _: 匹配 任何 单个 的 字符 。 

(3) 口 : 排列 通配符 ,匹配 任何 在 范围 或 集合 之 内 的 单个 字符 ,例如 ,[m-p] 匹 配 的 是 
m、n、o.p 4 个 字母 。 

(4) [: 匹配 任何 不 在 范围 或 集合 之 内 的 单个 字符 ,例如 ,[^mnop] 或 L^m-p] 匹 配 的 
是 除了 mn\o\p 之 外 的 任何 字符 。 

通配符 和 字符 串 必 须 括 在 单 引 号 中 ,例如 ， 

LIKE' 中 %' 匹 配 以 “中 ”开始 的 字符 串 ,LIKE'% 大 学 ' 匹 配 以 “大 学 ”两 字 结 尾 的 字符 
串 ,LIKE' 人 %' 瑟 配 的 是 第 二 个 字符 为 * 人 ”的 字符 串 ,LIKE'[ckjars[eojn' 表 示 carsen、 
carson、karsen、karson 中 的 任何 一 个 字符 串 ,LIKE mn[^e]% 匹配 所 有 以 字母 mn 开始 并 且 
第 二 个 字母 不 是 c 的 所 有 字符 串 。 

要 查找 通配符 本 身 时 , 需 将 它们 用 方 括 号 起 来 。 例 如 ,LIKE'L[ J' 表 示 要 匹配 “[”， 
LIKE'5[%J]' 表 示 要 匹配 “5%”。 

【 例 5.14】 查询 书 名 以 “中 ”开头 的 所 有 图 书 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

SELECT % 

FROM bookl 


WHERE 书 名 LIKE ' 中 % 
GO 
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【 例 5. 15】〗 查询 书 名 以 “大 学 ”两 字 结 尾 的 所 有 图 书 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 


GO 

SELECT * 

FROM bookl 

WHERE 书 名 LIKE '% 大 学 ' 
GO 


运行 结果 如 图 5. 15 所 示 。 
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图 5.15 查询 书 名 以 “大 学 "两 字 结 尾 的 所 有 图 书 


【 例 5.16】 查询 书 名 第 二 个 字 为 "人 ”的 所 有 图 书 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 


FROM bookl 
WHERE 书 名 LIKE ' 人 %" 
GO 


运行 结果 如 图 5. 16 所 示 。 
【 例 5.17】 查询 书 名 第 一 个 字 不 为 “ 半 ” 的 所 有 图 书 。 
【实例 分 析 ] 匹 配 第 一 个 字 不 是 “ 半 ” 的 图 书 可 表示 为 “ 书 名 LIKET^ 半 ]%” 或 者 “ 书 名 


NOT LIKE¥%”.。 
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图 5.16 查询 书 名 第 二 个 字 为 “人 ”的 所 有 图 书 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT * 

FROM bookdl 

WHERE 书 名 LIKE '[^ 举 ]%' 
Go 


运行 结果 如 图 5. 17 所 示 。 
LIKE 的 查询 语句 为 


使 用 NOT 


USE Bookl 

GO 

SELECT * 

FROM bookl 

WHERE 书 名 NOT IIKE' 半 % 
GO 


两 者 的 查询 结果 是 一 样 的 。 
5213 使 用 IS NULL 关键 字 查询 没有 赋值 的 行 


【 例 5. 18】 


查询 bookl 表 中 没有 出 版 社 的 书 名 和 出 版 社 。 


【实例 分 析 3 图 书 未 定价 的 表达 式 为 “WHERE 定价 IS NULL”。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 
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FROM bookl 
WHERE 出 版 社 is NULL 
GO 


运行 结果 如 图 5. 18 所 示 , 从 结果 上 可 知 bookl 表 有 812 行 的 出 版 社 没有 赋值 。 
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图 5.18 使 用 IS NULL 关键 字 查 询 没 有 赋值 的 行 
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5214 查询 某 一 范围 内 的 信息 


如 果 经 常 需要 查询 在 某 个 范围 内 的 信息 ,需要 使 用 WHERE 子 句 限制 查询 条 件 , 这 
个 条 件 通 常 是 一 个 逻辑 表达 式 , 在 表达 式 中 可 以 使 用 比较 运算 符 =、 二 、 一 二、! 二 、!=、 
二 = 二 =,、! 放 ,! 二 ,范围 运算 符 BETWEEN 和 NOT BETWEEN ,逻辑 运算 符 NOT 
( 非 )、.AND( 与 )、.OR( 或 )。 

【 例 5.19】 查询 图 书 定价 低 于 25 的 书 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 


运行 结果 如 图 5. 19 所 示 , 可 以 看 出 满足 条 件 的 书 有 1452 本 。 
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图 5.19 查询 图 书 定价 低 于 25 的 书 





【 例 5.20】 查询 图 书 定价 高 于 1000 并 且 低 于 2000 的 图 书信 息 。 

【实例 分 析 】 定 价 小 于 2000 并 且 大 于 1000 元 可 表示 为 "WHERE 定价 这 1000 AND 
定价 二 2000”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 
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FROM bookl 
WHERE 定价 >1000 AND 定价 <2000 
GO 


运行 结果 如 图 5. 20 所 示 。 
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图 5.20 查询 图 书 定价 高 于 1000、 低 于 2000 的 书 


5215 使 用 BETWEEN…AND… 指 定 查 询 范 围 


BETWEEN…AND… 用 来 查询 在 一 个 指定 范围 内 的 信息 。 

【 例 5.21】 查询 图 书 定价 低 于 2000 并 且 高 于 1000 的 所 有 图 书 , 要 求 查询 结果 按照 
定价 升序 排序 。 

【实例 分 析 】 使 用 BETWEEN…AND… 进 行 查询 ,定价 低 于 2000 并 且 高 于 1000 可 表 
示 为 “WHERE 定价 BETWEEN 1000 AND 2000”, 子 句 中 的 列 的 数据 类 型 必须 和 
BETWEEN…AND… 给 出 的 值 的 数据 类 型 相同 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
Go 

SELECT 书 名 ,定价 

FROM bookl 

WHERE 定价 BETWEEN 1000 AND 2000 
ORDER BY 定价 ASC 

Go 
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运行 结果 如 图 5. 21 所 示 ,注意 与 例 5. 20 进行 对 比 。 
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图 5.21 使 用 BETWEEN…AND… 指 定 查询 范围 


【 例 5.22】 查询 定价 高 于 2000 或 低 于 5 的 图 书 , 要 求 查询 结果 按照 定价 降序 排序 。 

【实例 分 析 了 查询 定价 高 于 2000 或 低 于 5 有 两 种 表示 方法 :“WHERE 定价 NOT 
BETWEEN 5 AND 2000? 或 者 "WHERE 定价 这 2000 OR 定价 二 5”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 

SELECT 书 名 ,定价 

FROM bookl 

WHERE 定价 NOT BETWEEN 5 RND 2000 
ORDER BY 定价 DESC 

GO 


运行 结果 如 图 5. 22 所 示 。 
5216 使 用 GROUP BY 子 句 


将 查询 结果 按照 GROUP BY 后 指定 的 列 进行 分 组 ,该 子 句 写 在 WHERE 子 句 的 后 
面 。 当 在 SELECT 子 句 中 包含 聚合 函数 时 ,最 适合 使 用 GROUP BY 子 句 。SELECT 子 
名 中 的 选项 列表 中 出 现 的 列 应 包含 在 聚合 函数 或 者 GROUP BY 子 句 中 ,否则 ,SQL 
Server 将 返回 如 下 错误 提示 消息 :“ 表 名 . 列 名 在 选择 列表 中 无 效 ,因为 该 列 既 不 包含 在 
聚合 函数 中 ,也 不 包含 在 GROUP BY 子 句 中 。” 
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图 5.22 使 用 NOT BETWEEN 关键 字 查 询 


【 例 5.25】 按 出 版 社 分 组 统计 出 书本 数 。 

【实例 分 析 ] 本 例 查 询 结 果 应 为 出 版 社 的 名 称 以 及 出 书本 数 , 即 COUNT() 的 值 。 这 
样 ,由 于 在 SELECT 子 句 中 包含 聚合 函数 COUNTO ,而 且 按 出 版 社 分 组 统计 ,所 以 该 查 
询 语 句 应 使 用 "GROUP BY 出 版 社 ” 子 句 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 


GO 
SELECT 出 版 社 ,count (出 版 社 ) AS ' 本 数 ' 


运行 结果 如 图 5. 23 所 示 。 
5217 使 用 HAVING 子 句 


HAVING 子 句 用 于 限定 组 或 聚合 函数 的 查询 条 件 。 该 子 句 常常 用 在 GROUP 
BY 子 句 之 后 ,在 结果 集 分 组 之 后 再 进行 判断 。 如 果 查 询 条 件 需要 在 分 组 之 前 被 应 
用 , 则 使 用 WHERE 子 句 ,其 限制 查询 条 件 比 使 用 HAVING 子 句 更 有 效 , 这 种 技巧 
减少 了 要 进行 分 组 的 行 数 。 如 果 无 GROUP BY 子 句 , 则 HAVING 子 句 仅 在 选择 列 
表 中 用 于 聚合 函数 。 在 这 种 情况 下 , HAVING 子 句 的 作用 与 WHERE 子 句 的 作用 
相同 。 如 果 HAVING 子 句 不 是 在 这 两 种 情况 下 使 用 的 , 则 SQL Server 将 返回 错误 
提示 消息 。 
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图 5.23 使 用 GROUP BY 子 句 查询 


【 例 5.26】 查询 中 国 长 安 出 版 社 所 出 书 的 平均 价格 。 


【实例 分 析 ] 本 例 与 例 5.25 有 些 相似 ,不 同 点 是 本 例 只 查询 中 国 长 安 出 版 社 所 出 书 
的 平均 价格 ,此 时 需要 对 查询 的 范围 进行 限制 。 可 使 用 HAVING 子 句 或 者 WHERE 子 
句 , 表 示 为 “HAVING 出 版 社 王 中 国 长 安 ” 或 "WHERE 出 版 社 王 中 国 长 安 ”。 两 者 的 区 
别 在 于 ,前 者 先 分 组 ,再 判断 “出 版 社 ? 列 是 否 为 “中 国 长 安 ”; 后 者 是 先 判断 “出 版 社 ? 列 是 


否 为 “中 国 长 安 ”, 然 后 青 进行 分 组 ,减少 了 分 组 的 行 数 。 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 

SELECT 出 版 社 ,AVG( 定 价 ) AS ' 平 均 价格 ' 
FROM bookl 

GROUP BY 出 版 社 

HAVING 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 

GO 


运行 结果 如 图 5. 24 所 示 。 
使 用 WHERE 子 句 的 SELECT 语句 如 下 : 


USE Bookl 
GO 

SELECT 出 版 社 ,RVG( 定 价 ) AS ' 平 均 价格 " 
FROM bookl 

GROUP BY 出 版 社 

WHERE 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 

Go 
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图 5.24 使 用 HAVING 子 句 查询 


注意 : 可 以 在 SELECT 子 句 和 HAVING 子 句 中 使 用 聚合 函数 ,但 是 不 能 在 
WHERE 子 句 中 使 用 聚合 函数 。 

【 例 5.27】 查询 出 书 的 平均 价格 高 于 60 的 出 版 社 及 其 出 书 的 平均 价格 。 

【实例 分 析 ] 本 例 的 限制 条 件 表示 为 AVG( 定 价 ) 二 60, 只 能 使 用 HAVING 子 句 。 如 
果 使 用 WHERE 子 句 限制 条 件 ,SQL Server 会 显示 如 图 5. 25 所 示 的 错误 提示 消息 。 
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图 5.25 使 用 WHERE 子 句 查询 时 的 错误 提示 消息 
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使 用 HAVING 子 句 的 SELECT 语句 如 下 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 出 版 社 ,AVG( 定 价 ) AS ' 平 均 价格 ' 
FROM bookl 

GROUP BY 出 版 社 

HAVING AVG (定价 )> 60 

group by 出 版 社 

GO 


执行 SQL 语句 ,查询 结果 如 图 5. 26 所 示 , 只 显示 平均 价格 高 于 60 的 出 版 社 及 其 出 


书 的 平均 价格 。 
总 结 : WHERE 子 句 对 原始 记录 进行 过 滤 ,HAVING 子 句 对 结果 进行 过 滤 。 





USE Bookl 
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局 SELECT 出 白 社 ,aN6 (定价 ) 45 
HE 
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图 5.26 使 用 HAVING 子 句 的 查询 结果 


5218 使 用 能 套 查询 


一 个 SELECT…FROM…WHERE 语句 称 为 一 个 查询 块 。 有 时 一 个 查询 块 无 法 完 
成 查询 任务 ,需要 一 个 子 查询 的 结果 作为 主 查询 语句 的 条 件 。 将 一 个 查询 块 赔 套 在 另 一 
个 查询 块 的 条 件 子 句 中 的 查询 被 称 为 嵌 套 查询 。 嵌 套 查询 可 以 用 多 个 简单 查询 构成 复 
杂 的 查询 ,从 而 增强 其 查询 功能 。 

SQL Server 允许 多 层 赃 套 查询 , 即 一 个 子 查询 中 还 可 以 嵌 套 其 他 子 查询 。 嵌 套 查询 
一 般 由 里 向 外 进行 处 理 , 即 每 个 子 查询 在 上 一 级 查询 处 理 之 前 进行 , 子 查询 的 结果 用 于 
建立 其 父 查询 的 查找 条 件 。 子 查询 中 所 存 取 的 表 可 以 是 父 查 询 没有 存 取 的 表 , 子 查询 的 
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结果 不 显示 。 需 要 特别 指出 的 是 . 子 查询 的 SELECT 语句 中 不 能 使 用 ORDER BY 子 
句 ,ORDER BY 子 句 只 能 对 最 终 查 询 结 果 排 序 。 

子 查询 的 返回 结果 是 一 个 值 的 嵌 套 查询 称 为 单 值 嵌 套 查询 。 

【 例 5. 28〗 查询 定价 高 于 所 有 图 书 平均 价格 的 图 书 的 编号 、 书 名 和 定价 。 

【实例 分 析 所 有 图 书 的 平均 价格 可 表示 为 “SELECT AVG( 定 价 ) FROM book1”。 
查询 高 于 平均 价格 的 图 书 应 表示 为 “WHERE 定价 之 ( SELECT AVG( 定 价 ) FROM 
book1)”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 编号 , 书 名 ,定价 

FROM bookl 

WHERE 定价 > ( SELECT AVG (定价 ) FROM book1) 
GO 


运行 结果 如 图 5. 27 所 示 , 所 有 图 书 的 平均 价格 为 39. 68 。 
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图 5.27 单 值 嵌 套 查询 


子 查询 是 包含 在 另 一 个 查询 中 的 查询 ,可 以 使 用 子 查询 代替 表达 式 。 子 查询 只 能 返 
回 一 列 数据 ,有 时 只 能 返回 一 行 数据 。 


5219 使 用 UNION 运算 符 


UNION 运算 符 用 于 将 两 个 或 多 个 查询 结果 合并 成 一 个 结果 。 当 使 用 UNION 运算 
符 时 ,需要 遵循 以 下 两 个 规则 : 
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(1) 所 有 查询 中 列 数 和 列 的 顺序 必须 相同 。 

(2) 所 有 查询 中 按 顺序 对 应 列 的 数据 类 型 必须 兼容 。 

加 入 UNION 运算 符 的 SELECT 语句 中 的 列 按 下 面 的 方式 对 应 : 第 一 个 SELECT 
语句 的 第 一 列 将 对 应 每 一 个 随后 的 SELECT 语句 的 第 一 列 ,第 二 列 对 应 每 一 个 随后 的 
SELECT 语句 的 第 二 列 ……- 

另外 ,对 应 的 列 必 须 是 兼容 的 数据 类 型 ,这 意味 着 两 个 对 应 列 必须 是 相同 的 数据 类 
型 ,或 者 SQL Server 必须 可 以 明确 地 从 一 种 数据 类 型 转换 到 另 一 种 数据 类 型 。 

【 例 5. 29】 从 bookl 表 中 查询 图 书 名 ,从 book2 表 中 查询 图 书 编号 ,使 用 UNION 
运算 符合 并 这 两 个 查询 结果 。 

【实例 分 析 】 从 bookl 表 中 查询 图 书 名 的 SELECT 语句 为 SELECT 书 名 FROM 
book1, 从 book2 表 中 查询 图 书 编号 的 SELECT 语句 为 SELECT 编号 FROM book2 , 合 
并 这 两 个 查询 结果 需要 使 用 UNION 运算 符 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 

SELECT 书 名 FROM bookl 
UNION 

SELECT 编号 FROM book2 
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运行 结果 如 图 5. 28 所 示 。 
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图 5.28 使 用 UNION 运算 符合 并 查询 结果 


在 运行 结果 中 ,可 以 看 到 bookl 表 中 的 书 名 和 book2 表 中 的 编号 连接 在 一 起 。 两 个 


查询 结果 列 数 相同 ,都 为 一 列 。bookl 表 中 的 书 名 和 book2 表 中 的 编号 的 数据 类 型 均 为 
char, 符 合 使 用 UNION 运算 符 的 规定 。UNION 运算 符 的 结果 集 的 列 标题 取 自 第 一 个 
SELECT 语句 。 如 果 希 望 改 变 列 标题 , 则 在 第 一 个 SELECT 请 句 中 进行 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 


GO 
SELECT 书 名 RS "bookl 表 的 书 名 和 book2 表 的 编号 ' FROM bookl 


日 SELECT 书 名 AS 【yocki: 表 图 逢 名 和 bock2 村 的 志 号 ， FROM bookl 


SELECT 鲍 且 FRON boch2 
0 
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图 5.29 使 用 UNION 运算 符合 并 查询 结果 并 指定 列 标题 的 别名 


如 果 和 希望 对 多 个 查询 结果 的 合并 结果 重新 排序 , 则 在 最 后 的 SELECT 语句 中 使 用 
ORDER BY 子 句 。 

【 例 5.30〗 从 bookl 表 中 查询 图 书 名 ,从 book2 表 中 查询 图 书 编号 ,使 用 UNION 
运算 符合 并 这 两 个 查询 结果 ,改变 列 标题 并 按 降序 排列 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
Go 

SELECT 书 名 AS ' 按 降序 排列 后 bookl 表 的 书 名 和 book2 表 的 编号 ' FROM bookl 
UNION 

SELECT 编号 FROM book2 

ORDER BY 按 降序 排列 后 bookl 表 的 书 名 和 book2 表 的 编号 DESC 
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运行 结果 如 图 5. 30 所 示 。 
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图 5.30 使 用 UNION 合并 查询 结果 ,指定 别名 并 降序 排列 


5220 对 多 个 表 进 行 查询 
1. 笛 卡 儿 积 


前 面 所 讲 的 内 容 主要 是 对 单个 表 进 行 查询 。 假 如 想 从 bookl 表 中 查询 编号 为 
XH5468 的 书 名 定价、 作者 姓名 和 作者 的 职称 ,由 于 书 名 、 定 价 在 bookl 表 中 ,作者 姓名 
和 职称 在 author 表 中 , 即 该 查询 需要 从 bookl 和 author 两 个 表 中 进行 查询 ,这 就 是 对 多 
个 表 进 行 查询 。 

可 对 多 个 表 或 多 个 视图 进行 查询 。 查 询 时 ,需要 使 用 WHERE 子 句 将 表 ( 或 视图 ) 与 
表 ( 或 视图 ) 进 行 连接 ,和 否则 就 会 出 现 数量 为 笛 卡 儿 积 的 查询 结果 , 达 不 到 查询 的 目的 ,而 
且 会 造成 大 量 的 数据 元 余 , 甚 至 由 于 占用 存储 空间 过 多 而 导致 系统 超载 。 

例如 ,bookl 表 中 有 2413 行 数据 ,author 表 中 有 5 行 数据 。 在 SQL Server Management 
Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

SELECT 关 

FROM bookl, author 

Go 


运行 结果 如 图 5. 31 所 示 ,得 到 的 结果 集 有 14 478 行 。 查 询 花 费 的 时 间 显 示 为 0( 注 意 ， 


这 里 为 示例 数据 ,实际 应 用 中 如 果 数 据 稍微 多 一 些 , 就 会 造成 查询 时 间 的 急剧 增长 ,所 以 一 
定 要 并 慎 )。 查 询 结果 的 列 数 为 bookl 表 的 列 数 与 author 表 的 列 数 之 和 , 即 6 十 5 二 11 列 ; 查 
询 结果 的 行 数 为 bookl 表 的 行 数 乘 以 author 表 的 行 数 , 即 2413X6= 二 14 478 行 。 
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图 5.31 数量 为 笛 卡 儿 积 的 查询 结果 








5 (12.9 RTM) AECAY-811141255wdmiri-。 bcokl | 000000 | 15891 行 


产生 这 样 的 查询 结果 ,是 因为 SQL Server 从 bookl 表 中 每 取出 一 行 数据 ,就 和 
author 表 中 的 每 一 行进 行 组 合 , 形 成 结果 集 的 6 个 数据 行 ;bookl 表 中 共有 2413 行 , 因 
此 ,查询 结果 集 有 6X2413 二 14 478 行 ,这 样 的 情况 称 为 笛 卡 儿 积 查询 。 

如 果 对 book1、book2、author 这 3 个 表 进 行 查询 , 则 在 SQL Server Management 
Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

SELECT 关 

FROM bookl,book2,author 

GO 


SELECT 语句 中 的 星 号 表示 从 FROM 子 句 给 出 的 所 有 表达 式 中 取出 所 有 的 列 。 

运行 结果 如 图 5. 32 所 示 ,查询 时 间 需 要 约 20min( 因 计算 机 而 异 ) ,查询 结果 集 共有 
2413X5469X6 一 79 180 182 行 (3 个 表 的 行 数 的 乘积 ), 有 17 列 (3 个 表 的 列 数 之 和 )。 花 
费 如 此 之 长 的 时 间 ,得 到 的 数据 却 没有 具体 的 意义 。 


2. 连接 条 件 


为 避免 产生 笛 卡 儿 积 查询 结果 ,能 够 得 到 所 需要 的 查询 结果 ,必须 使 用 WHERE 子 
句 给 出 连接 条 件 。 一 般 来 说 ,对 N 个 表 ( 或 视图 ) 的 查询 要 有 N 一 1 个 连接 条 件 。 
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图 5.32 3 个 表 的 笛 卡 儿 积 查 询 

















对 bookl 表 ,author 表 的 查询 ,需要 给 出 1(N 一 1,N=2) 个 连接 条 件 。bookl 表 和 
author 表 是 通过 “编号 ? 列 进行 连接 的 ,这 两 个 列 称 为 连接 列 。bookl 表 中 的 图 书 编号 一 
定 会 和 author 表 中 某 个 编号 相等 。 可 将 该 连接 条 件 表示 为 “bookl. 编号 = author. 编 
号 ”。 两 个 或 两 个 以 上 的 表 或 视图 查询 连接 条 件 类 似 于 此 。 

多 表 查 询 中 的 表 或 视图 可 以 在 同一 个 数据 库 中 ,也 可 以 来 自 不 同 的 数据 库 。 在 
FROM 子 句 中 最 多 可 使 用 16 个 表 或 视图 。 

【 例 5.31】 查询 编号 为 XH5468 的 书 名 、 定 价 、 作 者 姓名 和 作者 的 职称 。 

【实例 分 析 了 该 查询 需要 从 bookl 表 或 book2 表 ( 因 为 这 两 个 表 中 都 有 “ 书 名 ”定价 ” 
两 个 列 ) 和 author 表 中 进行 查询 ,需要 同时 满足 两 个 条 件 :“book1. 编号 三 author. 编号 ” 
和 “编号 二 XH5468”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 编号 , 书 名 ,定价 ,作者 姓名 ,职称 

FROM bookl, author 

WHERE bookl .编号 = author. 编 号 AND 编号 = 'XH5468" 
GO 


运行 结果 出 现 如 图 5. 33 所 示 的 错误 提示 信息 。 

出 错 的 原因 是 列 名 “编号 ”不 明确 ,因为 bookl 表 、author 表 中 均 有 “编号 ” 列 ,SQL 
Server 不 清楚 要 使 用 哪个 表 的 “编号 ” 列 , 所 以 出 错 。 在 引用 多 个 表 时 ,如 果 列 名 在 多 个 
表 中 存在 ,在 SELECT 子 句 中 一 定 要 在 列 名 前 加 上 表 的 前 级 , 即 “ 表 名 . 列 名 ”。 在 bookl 
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图 5.33 错误 的 多 表 连 接 查 询 


表 的 列 前 增加 表 前 级 bookl 后 的 SELECT 语句 为 


USE Bookl 
GO 

SELECT bookl .编号 , 书 名 ,定价 ,作者 姓名 ,职称 

FROM bookl, author 

WHERE bookl .编号 =author. 编 号 RND bookl .编号 = 'XH5468' 
GO 


运行 结果 如 图 5. 34 所 示 。 

连接 的 类 型 有 内 连接 .外 连接 和 交叉 连接 。 内 连接 是 包含 满足 连接 条 件 的 数据 行 ， 
它 主要 有 自然 连接 和 相等 连接 等 形式 。 外 连接 是 连接 运算 的 扩展 ,可 以 处 理 缺 失信 息 ， 
它 又 分 为 左 外 连接 、 右 外 连接 和 全 外 连接 3 种 形式 。 交 叉 连接 是 一 种 很 少 使 用 的 连接 ， 
两 个 表 的 交叉 连接 的 结果 集 的 总 行 数 等 于 两 个 表 的 行 数 相 乘 。 例 如 ,将 一 个 有 10 000 行 
的 表 与 一 个 有 10 000 行 的 表 进 行 交 叉 连 接 ,结果 集 总 行 数 为 10 000 X10 000 王 100 000 
000。 交 叉 连 接 通 常 没有 实际 的 意义 。 

在 SQL Server 中 可 以 使 用 两 种 连接 语法 形式 。 一 种 是 ANSI 连接 语法 形式 ,此 时 连 
接 用 在 FROM 子 句 中 ; 另 一 种 是 SQL Server 连接 语法 形式 ,此 时 连接 用 在 WHERE 子 
句 中 , 例 5. 31 采用 的 是 SQL Server 连接 语法 形式 。 在 下 面 的 例题 中 分 别 采 用 两 种 连接 
语法 形式 表示 。 


3. 相等 连接 
相等 连接 是 将 要 连接 的 列 作 相等 比较 后 所 作 的 连接 ,相等 连接 总 会 产生 元 余 , 因 为 
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图 5.34 正确 的 多 表 连 接 查询 


连接 的 列 要 显示 两 次 。 

【 例 5.32】 查询 所 有 图 书 和 所 有 作者 的 信息 。 

【实例 分 析 ] 本 例 要 查询 bookl 表 和 author 表 的 所 有 信息 , 即 显示 两 个 表 的 所 有 列 ， 
在 SELECT 子 句 中 使 用 * .bookl. x* 或 author. * 都 可 以 。 连 接 条 件 是 两 个 表 的 “编号 ” 
列 的 值 要 相等 , 即 bookl. 编号 = 二 author. 编号 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT * 

FROM bookl, author 

WHERE bookl .编号 =author .编号 
GO 


运行 结果 如 图 5. 35 所 示 ,在 进行 相等 连接 时 , 先 计算 两 个 表 的 稍 卡 儿 积 ,然后 再 消 
除 不 满足 连接 条 件 即 bookl. 编号 二 author. 编号 的 那些 行 ,在 该 查询 结果 中 有 完全 相同 
的 两 列 “ 编 号 ”。 

使 用 ANSI 连接 语法 的 SELECT 语句 如 下 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT * 

FROM bookl INNER JOIN author 
ON bookl .编号 =author .编号 
GO 
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图 5.35 相等 连接 查询 





运行 结果 与 图 5. 35 完全 相同 。 
4. 自然 连接 


自然 连接 是 将 要 连接 的 列 作 相 等 比较 的 连接 ,但 是 连接 的 列 只 显示 一 次 。 自 然 连接 
消除 了 相等 连接 产生 的 元 余 。 

【 例 5.33】 查询 所 有 图 书 和 所 有 作者 的 信息 。 要 求 连接 的 列 只 显示 一 列 。 

【实例 分 析 ] 本 例 与 例 5. 32 的 区 别 是 对 连接 的 列 只 显示 一 列 ,SELECT 子 句 的 选项 
列表 可 以 写成 “SELECT book1. * ,作者 姓名 ,职称 ”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT bookl.* ,作者 姓名 ,职称 
FROM bookl, author 

WHERE bookl .编号 =author. 编 号 
GO 


运行 结果 如 图 5. 36 所 示 。 
使 用 ANSI 连接 语法 的 SELECT 语句 如 下 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT book1.* ,作者 姓名 ,职称 
FROM bookl Inner Join author 
ON bookl .编号 =author .编号 
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图 5.36 自然 连接 查询 


5. 带 有 选择 条 件 的 连接 


在 进行 多 表 查 询 时 ,在 指定 的 连接 条 件 之 外 也 可 以 包括 其 他 的 选择 条 件 。 
【 例 5.34】 查询 图 书 的 定价 在 50 元 以 上 的 书 名 定价、 作者 姓名 和 出 版 社 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

SELECT bookl . 书 名 ,bookl .定价 ,author. 作 者 姓名 ,bookl. 出 版 社 

FROM book1l1，author 

where bookl .编号 = author. 编 号 AND bookl. 定 价 >=50 

GO 


运行 结果 如 图 5. 37 所 示 。 
6. 不 等 值 连接 


在 连接 条 件 中 使 用 除 等 于 运算 符 以 外 的 其 他 比较 运算 符 ( 盖 .> 一 二 = 过.! 二 、! 
二 ,一 二 ) 来 比较 被 连接 的 列 值 。 

【 例 5.35】 查询 bookl 表 和 book2 表 中 编号 不 相等 的 所 有 书 的 书 名 和 编号 信息 。 

【实例 分 析 ] 本 例 实际 的 条 件 为 “book1l. 编号 一 二 book2. 编号 ”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
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GO 
SELECT bookl . 书 名 ,bookl .编号 ,book2. 书 名 ,book2. 编 号 
FROM book1，book2 

where bookl .编号 <>book2 .编号 

GO 


运行 结果 如 图 5. 38 所 示 。 
7. 自 连接 


如 果 所 连接 的 两 个 表 为 同一 个 表 , 那 么 这 种 连接 又 称 为 自 连 接 。 自 连接 能 把 一 个 表 
中 的 行 和 该 表 中 的 另外 一 些 行 联系 起 来 。 

【 例 5.36】 在 bookl 表 查 询 与 编号 为 YBZT0005 的 图 书 的 出 版 社 相同 的 书 名 、 定 价 
和 出 版 日 期 。 

【实例 分 析 】 本 例 是 对 bookl 表 进 行 查询 ,将 bookl 表 进 行 自 连接 ,这 里 为 bookl 
表 定 义 两 个 别名 a、b, 由 于 是 查询 与 编号 为 YBZT0005 的 图 书 的 出 版 社 相同 的 其 他 图 书 
信息 ,所 以 在 查询 结果 中 不 应 该 包括 编号 为 YBZT0005 的 信息 ,因此 查询 条 件 为 “a. 出 版 
社 一 b. 出 版 社 AND a. 编号 二 > 'YBZT0005' AND b. 编号 = 'YBZT0005”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 

SELECT a. 编 号 ,a. 书 名 ,a. 定 价 ,a. 出 版 日 期 

FROM bookl a, bookl b 

WHERE a. 出 版 社 =b. 出 版 社 AND a. 编 号 <> 'YBZT0005' AND b. 编 号 = 'YBZT0005" 
GO 
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图 5.38 不 等 值 连接 查询 


运行 结果 如 图 5. 39 所 示 。 









































SQLQuery5sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.8ook1 (sa (57))* - Microsoft SQL Server Management Studio 
SQLQuenyG.sql --s.Bookl (sa (57))” x 
USE Bookl 
G0 
日 SELECT .编号 ,a. 书 名 , a. 定价 ,a 出 版 日 其 
FROM book! a , bookl b 
【WHERE a. 出 版 社 =b. 出 版 社 AND a 编号 (“YBZT0005" AND b, 编 号 =-“YBZT0005” 
60 
田 国 FleTables 
国 回 dboauthor 
国 品 dbaboo 红 
国 回 dbo.book2 
日 dbobookin 
国 回 dboteacher 
日 各 视 加 2 
田 国 同义词 国 结果 国 消息 
日 各 可 六 EE 性 负 3 书 名 定价 ”出 版 其 
田 国 存储 过 企 1 rrr | 红楼 和 图 卫 (9 骨 ) 。 59.6 2004. 07 
国 向 查 数 日 YBZT0002 三国 演 义 图 咏 (3 朋 ) 59.8 2004.07 
四 国 数据 机 必 器 3 YT0003 。 西 基 记 因 防 (3 朋 ) 。 59.6 2004 07 
日 各 程序 集 4 TBT004 水 许 信 本 时 (3 朋 ) 59 8 2004 07 
田 目 并 
日 国 规则 
国 dbo.Gz 定价 
日 国 味 W 什 
由 | dbo.MR 定价 
ELal 
国 国 service Broker 
> 








图 5.39 自 连接 查询 


134 Server 基础 及 应 用 实践 教 


8. 左 外 连接 


为 了 方便 说 明 , 先 在 author 表 中 插入 一 条 新 记录 : 

作者 编号 ”作者 姓名 性 别 职称 ”联系 电话 编号 
0007 周 大 奇 男 讲师 02022229536 YBZT4 
左 外 连接 需要 在 FROM 子 句 中 指明 : 


FROM 左 表 名 LEFT JOIN 右 表 名 ON 连接 条 件 


【 例 5.37】 使 用 左 外 连接 查询 bookl 表 中 有 作者 信息 的 所 有 图 书 的 信息 。 
为 比较 数据 , 先 使 用 自然 连接 查询 bookl 表 中 有 作者 信息 的 图 书 。 

1) 使 用 自然 连接 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT bookl. 书 名 ,bookl. 出 版 社 ,ISBN 号 ,author. 作 者 姓名 
FROM bookl, author 

WHERE bookl .编号 =author. 编 号 

GO 


运行 结果 如 图 5. 40 所 示 , 只 得 到 6 个 数据 行 。 因 为 使 用 自然 连接 时 ,对 于 条 件 


“book1. 编号 三 author. 编号 ”, 要 求 “ 编 号 ”在 bookl 表 和 author 表 中 都 出 现 , 才 会 显示 在 
结果 里 面 。 因 为 bookl 表 中 不 存在 编号 为 YBZT4 的 图 书信 息 , 所 以 自然 连接 在 此 没有 
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图 5.40 自然 连接 查询 
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表 , 因 为 author 表 中 存在 图 书 编号 为 YBZT4 的 作者 信息 。 
2) 使 用 左 外 连接 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT bookl . 书 名 ,bookdl .出 版 社 ,ISBN 号 ,author. 作 者 姓名 

FROM author LEFT JOIN bookl 

ON bookl .编号 =author. 编 号 

GO 

运行 结果 如 图 5. 41 所 示 ,得 到 6 个 数据 行 。 因 为 使 用 左 外 连接 时 , 先 计 算 两 个 表 的 
自然 连接 ,然后 取出 author 表 ( 左 表 ) 中 编号 与 bookl 表 ( 右 表 ) 中 任 一 数据 行 都 不 匹配 的 
那些 行 , 用 空 值 填充 来 自 bookl 表 ( 右 表 ) 的 那些 列 ,再 把 从 左 表 中 取出 的 行 增加 到 自然 
连接 的 结果 集中 (最 后 多 了 一 行 ,因为 没有 编号 为 YBZT4 的 图 书 ) 。 
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图 5.41 左 外 连接 查询 


9. 右 外 连接 

右 外 连接 与 左 外 连接 相对 应 : 右 外 连接 首先 计算 两 个 表 的 自然 连接 ,再 取出 右 表 中 
与 左 表 任 一 数据 行 都 不 匹配 的 那些 行 ,用 空 值 填 充 所 有 来 自 左 表 的 那些 列 , 再 把 从 右 表 
中 取出 的 行 增加 到 自然 连接 的 结果 集中 。 

右 外 连接 需要 在 FROM 子 句 中 指明 : 


FROM 左 表 名 RIGHT JOIN 右 表 名 ON 连接 条 件 


【 例 5.38】 使 用 右 外 连接 查询 bookl 表 中 有 作者 信息 的 所 有 图 书 的 信息 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT book1. 书 名 ,book1. 出 版 社 ,ISBN 号 ,author. 作 者 姓名 
FROM author RIGHT JOIN bookl 

ON bookl .编号 =author .编号 

GO 


运行 结果 如 图 5. 42 所 示 , 得 到 2413 个 数据 行 。 因 为 使 用 右 外 连接 时 , 先 计算 两 个 
表 的 自然 连接 ,然后 取出 bookl 表 ( 右 表 ) 中 编号 与 author 表 ( 左 表 ) 中 任 一 数据 行 都 不 匹 
配 的 那些 行 ,用 空 值 填充 来 自 author 表 ( 左 表 ) 的 那些 列 ,再 把 从 右 表 中 取出 的 行 增加 到 
自然 连接 的 结果 集中 。 
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图 5.42 右 外 连接 查询 





10. 全 外 连接 


为 了 包含 两 个 表 中 都 不 匹配 的 数据 行 ,可 以 使 用 全 外 连接 , 它 可 以 完成 左 外 连接 和 
右 外 连接 的 操作 ,包括 了 左 表 和 右 表 中 所 有 不 满足 条 件 的 行 。 

全 外 连接 的 FROM 子 句 为 

FROM 左 表 名 FULL JOIN 右 表 名 ON 连接 条 件 


【 例 5.39】 使 用 全 外 连接 查询 bookl 表 中 有 作者 信息 的 所 有 图 书 的 信息 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 
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USE Bookl 

GO 

SELECT bookl. 书 名 ,bookl. 出 版 社 ,ISBN 号 ,author. 作 者 姓名 
FROM author FULL JOIN bookl 

ON bookl .编号 =author. 编 号 

GO 


运行 结果 如 图 5. 43 所 示 ,得 到 2414 个 数据 行 。 注 意 ,最 后 多 了 一 行 数据 , 它 是 在 
bookl 表 ( 左 表 ) 中 没有 的 。 全 外 连接 完成 了 左 外 连接 和 右 外 连接 的 操作 ,包括 了 左 表 和 
右 表 所 有 不 满足 条 件 的 行 。 
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图 5.43 全 外 连接 查询 











11. 交叉 连接 


交叉 连接 就 是 将 连接 的 两 个 表 的 所 有 行进 行 组 合 ,形成 一 个 结果 集 , 该 结果 集 的 列 
数 等 于 两 个 表 的 列 数 和 , 行 数 等 于 两 个 表 的 行 数 积 。 

【 例 5.40】 计算 bookl 表 和 author 表 的 交叉 连接 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT * 

FROM author,bookl 
GO 


交叉 连接 的 查询 结果 如 图 5. 44 所 示 。 
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图 5.44 交叉 连接 查询 


5221 使 用 表 的 别名 


可 以 给 表 定 义 别名 ,以 方便 查询 时 对 列 的 引用 和 简化 连接 条 件 的 书写 ,其 实在 例 5. 36 
中 已 用 到 了 表 的 别名 。 定 义 表 的 别名 的 方法 是 : 在 FROM 子 句 中 定义 表 的 别名 ,格式 为 
“FROM 表 名 别名 ”。 例 如 FROM bookl b, 将 b 定义 为 bookl 表 的 别名 。 下 面 使 用 表 
的 别名 完成 下 列 的 查询 。 

【 例 5.41】 查询 所 有 作者 所 出 版 的 图 书 的 信息 。 

【实例 分 析 ] 将 bookl 表 的 别名 定义 为 b,author 表 的 别名 定义 为 t。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 


GO 
SELECT b. 书 名 ,b. 定 价 ,t. 作 者 姓名 
FROM author t,bookl b 

WHERE t. 编 号 =b. 编 号 

GO 


运行 结果 如 图 5. 45 所 示 。 
5222 使 用 EXISTS 关 键 字 


EXISTS 子 句 用 于 测试 跟随 的 子 查询 中 的 行 是 否 存 在 ,如 果 存 在 则 返回 TRUE( 真 ) 。 

【 例 5.42】 查询 有 作者 信息 的 图 书 的 书 名 和 定价 。 

【实例 分 析 了 因为 作者 姓名 在 author 表 中 ,所 以 首先 在 author 表 中 查询 作者 姓名 对 
应 的 编号 集合 ,然后 判断 bookl 表 中 的 编号 在 该 集合 中 是 否 存在 。 
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图 5.45 使 用 表 的 别名 查询 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 书 名 ,定价 

FROM bookl 

WHERE EXISTS (SELECT 编号 FROM author) 
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图 5.46 ”EXISTS 子 句 查询 





1. 实 训 目 的 


(1) 掌握 SELECT 语句 的 基本 语法 和 用 法 。 

(2) 掌握 用 ORDER BY 子 句 进行 排序 和 使 用 GROUP BY 子 句 进行 分 组 统计 的 
方法 。 

(3) 学 会 数据 汇总 .连接 查询 . 子 查询 的 方法 。 

2. 实 训 内 容 和 步骤 


1) SELECT 语句 的 基本 使 用 
(1) 查询 图 书 表 bookl 中 的 每 本 图 书 的 所 有 数据 。 


USE Bookl 
GO 
SELECT * 





(2) 参考 上 面 的 代码 分 别 查询 book2 表 和 author 表 的 全 部 信息 。 
(3) 在 图 书 bookl 表 中 查询 每 本 图 书 的 书 名 和 定价 。 


USE Bookl 

GO 

SELECT ,定价 
FROM bookl 


(4) 参考 上 面 的 代码 在 book2 表 中 查询 编号 和 出 版 社 , 在 author 表 中 查询 作者 姓 
名 、 职 称 和 编号 。 
(5) 在 bookl 表 中 查询 编号 为 YBZT0003 的 图 书 的 书 名 和 定价 。 


USE Bookl 

GO 

SELECT 书 名 ,定价 
FROM bookl 

WHERE 


(6) 参照 上 面 的 代码 在 book2 表 中 查询 出 版 社 名 为 北京 大 学 的 所 有 图 书 的 书 名 、 出 
版 社 和 出 版 日 期 。 

(7) 在 bookl 表 中 查询 定价 为 20 的 图 书 的 编号 、 书 名 和 定价 。 使 用 AS 子 句 将 结果 
中 的 列 标题 分 别 显示 为 “图 书 编号 “图 书 名 ”和 “图 书 定价 ”。 

USE Bookl 

GO 
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SELECT 编号 AS , 书 名 as ,定价 as 图 书 定价 
FROM bookl 
WHERE 定价 20 


(8) 参照 上 面 的 代码 在 book2 表 中 查询 定价 为 10 一 50 的 图 书 的 书 名 和 定价 ,分 别 取 
别名 为 “图 书 的 书 名 ”和 “图 书 的 定价 ”。 
(9) 在 bookl 表 中 查询 书 名 中 有 一 个 “中 ” 字 的 所 有 图 书 。 


USE Bookl 
GO 

SETECT * 
FROM bookl 





(10) 参照 上 面 的 代码 在 book2 表 中 查询 出 版 社 名 中 有 一 个 “人 ” 字 并 且 定 价 为 10 一 
150 之 间 的 所 有 图 书 。 

2) 子 查询 的 使 用 

(1) 在 bookl 表 中 查询 出 书 的 平均 价格 低 于 50 的 出 版 社 的 图 书信 息 。 


USE Bookl 
GO 

SELECT 编号 , 书 名 ,定价 

FROM bookdl 

WHERE 定价 < ( SELECT AVG( __) FROM bookl) 
GO 


(2) 参照 上 面 的 代码 在 book2 表 中 查询 出 版 社 出 书 的 平均 价格 高 于 1000 的 图 书 的 
信息 。 

3) 连接 查询 的 使 用 

(1) 查询 图 书 的 书 名 、 定 价 和 作者 姓名 。 


USE Bookl 

GO 

SELECT bookl. 书 名 ,bookl. 定 价 ,author. 作 者 姓名 
FROM bookl author 

WHERE 


(2) 参照 上 面 的 代码 查询 图 书 的 书 名 、 定 价 \、 作 者 姓名 、 职 称 和 ISBN 号 (必须 用 
bookin 表 中 的 ISBN 号 )。 

4) 数据 汇总 

(1) 在 bookl 表 中 查询 中 国 长 安 出 版 社 所 出 图 书 的 平均 定价 。 





USE Bookl 
GO 
SELECT AS 本 出 版 社 所 出 图 书 的 平均 定价 


FROM bookl 
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WHERE 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 


(2) 参照 上 面 的 代码 查询 bookl 表 中 一 共有 多 少 本 书 。 
5) GROUP BY .ORDER BY 子 句 的 使 用 

(1) 统计 各 个 出 版 社 所 出 书 的 平均 定价 。 

USE Bookl 


GO 

SELECT 编号 , 书 名 ,定价 ,出 版 社 
FROM bookl 

ORDER BY 出 版 社 
COMPUTE AVG (定价 ) BY 出 版 社 
GO 


(2) 参照 上 面 的 代码 统计 bookl 表 中 每 个 出 版 社 一 共有 多 少 本 书 。 
3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 


习 题 


一 、 简 答题 


1. 用 BETWEEN…AND… 形 式 改 写 条 件 子 句 “WHERE 定价 二 300 AND 定价 二 
500”。 

2. 什么 集合 函数 能 对 数值 类 型 的 列 进 行 求 和 ? 什么 集合 函数 能 用 来 确定 一 个 表 中 
包含 多 少 行 ? 

3. HAVING 与 WHERE 都 用 于 指出 查询 条 件 , 试 说 明 各 自 的 应 用 场合 。 

4. 什么 数据 类 型 可 与 LIKE 关键 字 一 起 使 用 ? 

5. SELECT 语句 的 哪 一 个 子 句 可 以 告诉 SQL Server 要 从 何 处 查询 数据 ? 怎样 才能 
限制 从 SQL Server 中 返回 的 行 数 ? 怎样 才能 改变 SELECT 语句 返回 的 行 的 排序 ? 在 
SELECT 语句 中 使 用 什么 关键 字 能 消除 重复 的 行 ? 


二 、 填 空 题 

1. 在 SQL 2005 中 ， 语句 是 数据 操作 语句 。 

2. 在 SELECT 语句 中 ， 子 句 用 于 将 查询 结果 存储 在 一 个 新 表 中 。 
3. 查询 可 分 为 和 两 类 。 

4. 运算 符 可 以 替代 WHERE 子 句 中 的 OR 运算 符 。 

5. 在 TSQL 中 使 用 语句 来 实现 数据 查询 。 

6. 在 SELECT 查询 语句 中 : 


子 句 用 于 指定 查询 结果 中 的 字段 列表 。 
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子 句 用 于 创建 一 个 新 表 , 并 将 查询 结果 保存 到 这 个 新 表 中 。 

子 句 用 于 指出 所 要 进行 查询 的 数据 来 源 , 即 表 或 视图 的 名 称 。 

子 句 用 于 指出 查询 数据 时 要 满足 的 检索 条 件 。 

子 句 用 于 对 查询 结果 分 组 。 

子 句 用 于 计算 汇总 结果 。 

子 句 用 于 对 查询 结果 排序 。 
7. 在 SQL Server 中 计算 最 大 、 最 小 .平均 、 求 和 与 计数 的 聚合 函数 是 
、 和 COUNT。 





索引 及 其 应 用 


教学 提示 : 索引 是 以 表 列 为 基础 的 数据 库 对 象 , 它 保存 着 表 中 排序 的 索引 列 , 并 且 记 
录 了 索引 列 在 数据 表 中 的 物理 存储 位 置 , 实 现 了 表 中 数据 的 逻辑 排序 。 数 据 库 中 的 索引 
与 图 书 中 的 目录 类 似 。 在 一 本 书 中 ,利用 目录 可 以 快速 查找 到 需要 的 信息 ,无 须 阅 读 整 
本 书 ; 在 数据 库 中 ,索引 使 数据 库 程序 无 须 对 整个 表 进 行 扫描 ,就 可 以 在 其 中 找到 需要 的 
数据 。 当 创建 数据 库 并 优化 其 性 能 时 ,应 该 为 数据 查询 所 使 用 的 表 创 建 索引 ,其 主要 目 
的 是 提高 SQL Server 系统 的 性 能 ,加 快 数 据 的 查询 速度 ,减少 系统 的 响应 时 间 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 学 习 , 读 者 应 该 理解 索引 的 概念 ,掌握 索引 的 创建 .统计 、 删 
除 、 维 护 和 管理 等 操作 。 


在 实际 的 数据 库 应 用 中 ,在 数据 表 上 创建 和 维护 索引 是 一 项 重要 的 工作 。 本 章 将 详 
细 地 介绍 SQL Server 2014 的 索引 技术 。 首 先 介绍 索引 的 基本 概念 和 特点 ,接着 介绍 创 
建 索引 的 方法 和 维护 索引 的 技术 ,最 后 介绍 创建 索引 统计 和 查看 索引 信息 和 方法 。 


6.1 索 引 


1. 索引 的 用 途 


索引 是 以 表 列 为 基础 的 数据 库 对 象 , 它 保 存 着 表 中 排序 的 索引 列 ,并且 记录 了 索引 
列 在 数据 表 中 的 物理 存储 位 置 ,实现 了 表 中 数据 的 逻辑 排序 ,其 主要 目的 是 提高 SQL 
Server 系统 的 性 能 ,加 快 数据 的 查询 速度 ,减少 系统 的 响应 时 间 。 为 了 方便 理解 索引 , 先 
来 看 书 的 目录 ,如 果 想 快速 查找 而 不 是 逐 页 查找 指定 的 内 容 , 可 以 通过 目录 中 章节 的 页 
号 找到 其 对 应 的 内 容 。 类 似 地 ,索引 通过 记录 表 中 的 关键 值 指向 表 中 的 记录 ,这 样 数据 
库 引 擎 不 用 扫描 整个 表 就 能 定位 到 相关 的 记录 。 相 反 , 如 果 没 有 索引 , 则 会 导致 SQL 
Server 必须 搜索 表 中 的 所 有 记录 以 获取 匹配 结果 。 

索引 除了 可 以 提高 查询 表 内 数据 的 速度 以 外 ,还 可 以 使 表 和 表 之 间 的 连接 速度 加 
快 。 例 如 ,在 实现 数据 的 参照 完整 性 时 ,可 以 将 表 的 外 键 制作 成 索引 ,这 样 将 加 速 表 与 表 
之 间 的 连接 。 


2. 使 用 索引 的 代价 
虽然 索引 具有 如 此 多 的 优点 ,但 索引 的 存在 也 让 系统 付出 了 一 定 的 代价 。 创 建 索引 
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和 维护 索引 都 会 消耗 时 间 , 当 对 表 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 和 修改 操作 时 ,索引 就 要 进行 
维护 ,否则 索引 的 作用 就 会 下 降 ; 另 外 ,每 个 索引 都 会 占用 一 定 的 物理 空间 ,如 果 占 用 的 
物理 空间 过 多 ,就 会 影响 到 整个 SQL Server 系统 的 性 能 。 


3. 建立 索引 的 原则 


创建 索引 虽然 可 以 提高 查询 速度 ,但 是 需要 牺牲 一 定 的 系统 性 能 。 因 此 ,在 创建 索 
引 时 ,哪些 列 适合 创建 索引 ,哪些 列 不 适合 创建 索引 ,需要 进行 一 番 判 断 考 察 。 具 体 有 以 
下 几 点 原则 。 

(1) 定义 为 主键 的 数据 列 一 定 要 建立 索引 。 主 键 可 以 加 速 定位 到 表 中 的 某 一 行 。 

(2) 定义 为 外 键 的 数据 列 一 定 要 建立 索引 。 外 键 列 通常 用 于 表 与 表 之 间 的 连接 ,在 
其 上 创建 索引 可 以 加 快 表 间 的 连接 。 

(3) 对 于 经 常 查询 的 数据 列 最 好 建立 索引 。 

Q@ 对 于 需要 在 指定 范围 内 快速 或 频繁 查询 的 数据 列 ,因为 索引 已 经 排序 ,其 指定 的 
范围 是 连续 的 ,查询 可 以 利用 索引 的 有 序 性 缩短 查询 的 时 间 。 

@ 对 于 经 常用 在 WHERE 子 句 中 的 数据 列 ,将 索引 建立 在 WHERE 子 句 的 集合 过 
程 中 ,对 于 需要 加 速 或 频繁 检索 的 数据 列 ,可 以 让 这 些 经 常 参与 查询 的 数据 列 按照 索引 
的 排序 进行 查询 ,缩短 查询 的 时 间 。 

(4) 对 于 在 查询 中 很 少 涉及 的 列 、 重 复 值 比较 多 的 列 不 要 建立 索引 。 例 如 ,在 查询 中 
很 少 使 用 的 列 , 有 无 索引 并 不 影响 查询 的 速度 ,相反 会 增加 系统 维护 时 间 , 消 耗 系统 空 
间 ; 又 如 性 性 别 ? 列 只 有 列 值 " 男 ”和 * 女 ”, 建 立 索引 并 不 能 显著 提高 查询 的 速度 。 

(5) 对 于 定义 为 text、image 和 bit 数据 类 型 的 列 不 要 建立 索引 。 因 为 这 些 数据 类 型 
的 数据 列 的 数据 量 要 么 很 大 ,要 么 很 小 ,不 利于 索引 的 使 用 。 


4. 索引 的 分 类 


SQL Server 中 有 3 种 索引 类 型 : 聚集 索引 , 非 聚 集 索 引 和 唯一 索引 。 如 果 表 中 存在 
聚集 索引 , 则 非 聚 集 索 引 使 用 聚集 索引 来 加 快 数据 查询 。 

(1) 聚集 索引 会 对 表 和 视图 进行 物理 排序 ,所 以 这 种 索引 对 查询 非常 有 效 。 在 表 和 
视图 中 只 能 有 一 个 聚集 索引 。 当 建立 主键 约束 时 ,如 果 表 中 没有 聚集 索引 ,SQL Server 
会 用 主键 列 作为 聚集 索引 键 。 可 以 在 表 的 任何 列 或 列 的 组 合 上 建立 索引 ,实际 应 用 中 一 
般 为 定义 成 主键 约束 的 列 建立 聚集 索引 。 

(2) 非 聚 集 索 引 不 会 对 表 和 视图 进行 物理 排序 。 如 果 表 中 不 存在 聚集 索引 , 则 表 是 
未 排序 的 。 在 表 或 视图 中 ,最 多 可 以 建立 250 个 非 聚 集 索 引 , 或 者 249 个 非 聚 集 索 引 和 1 
个 聚集 索引 。 

(3) 唯一 索引 不 允许 两 行 具有 相同 的 索引 值 。 例 如 ,如 果 在 表 中 的 “姓名 ?字段 上 创 
建 了 唯一 索引 , 则 以 后 输入 的 姓名 将 不 能 同名 。 

聚集 索引 和 非 聚 集 索引 都 可 以 是 唯一 的 。 因 此 ,只 要 列 中 数据 是 唯一 的 ,就 可 在 同 
一 个 表 上 创建 一 个 唯一 的 聚集 索引 。 如 果 必 须 实 施 唯一 性 以 确保 数据 的 完整 性 , 则 应 在 
列 上 创建 UNIQUE 或 PRIMARY KEY 约束 ,而 不 要 创建 唯一 索引 。 
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创建 UNIQUE 或 PRIMARY KEY 约束 会 在 表 中 指定 的 列 上 自动 创建 唯一 索引 。 
创建 UNIQUE 约束 与 手动 创建 唯一 索引 没有 明显 的 区 别 。 进 行 数据 查询 的 方式 相同 ， 
而 且 查询 优化 器 不 区 分 唯一 索引 是 由 约束 创建 的 还 是 手动 创建 的 。 如 果 存 在 重复 的 键 
值 , 则 无 法 创建 唯一 索引 和 UNIQUE 约束 。 
在 同一 个 列 组 合 上 创建 唯一 索引 而 不 是 非 唯 一 索引 ,可 为 查询 优化 器 提供 附加 信 
息 , 所 以 最 好 创建 唯一 索引 。 





6.2 建立 和 管理 索引 


621 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 索引 


在 SQL Server Management Studio 的 "对象 资源 管理 器 ”面板 中 ,选择 要 创建 索引 的 
表 ( 如 Bookl 数据 库 中 的 bookl 表 ) ,然后 展开 bookl 表 前 面 的 "十 ”号 ,选中 “索引 ”选项 
并 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 索 引 ” 命 令 , 如 图 6.1 所 示 。 


We Microsoft SQL Server Management sudio 
文件 (R” 坟 久 {E) 视图 V) 调试 [D) 工具 (T) 宣 口 W) 种 且 (H) 





9 FileTables 
四 回 dboaaa 
日 回 dbo.book1 


要 集 索引 ( 〇 ).- 
非 杜 集 索引 (N)- 





图 6.1 新 建 索 引 


(1) 选择 * 非 聚集 索引 ?命令 ,进入 如 图 6. 2 所 示 的 “新 建 索引 ?对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 
列 出 了 bookl 表 上 要 建立 的 索引 ,包含 索引 名 称 、. 索 引 类 型 .是 否 设 置 唯一 索引 等 。 输 入 
索引 名 称 为 ix_book1l 。 

(2) 单 击 “ 添 加 ”按钮 进入 如 图 6. 3 所 示 的 界面 ,在 列表 中 选择 需要 创建 索引 的 列 。 
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图 6.2 “新 建 索 引 ” 对 话 框 


对 于 复合 索引 ,可 以 选择 多 个 列 的 组 合 。 


贱 从 dbo.book1" 中 选择 列 


























3 nvarchar(255) 510 否 ”是 
口 ISBNS float 8 否 是 
口 书 名 nvarchar(255) 510 否 县 
口 定价 float 8 和 是 
口 册 版 社 nvarchar(255) 510 否 是 
口 出 版 B 期 float 8 否 是 



































图 6.3 选择 需要 创建 索引 的 列 
单 击 * 确 定 "按钮 ,完成 索引 的 创建 工作 。 
622 使 用 TransactSQL 语句 创建 索引 
使 用 Transact-SQL 语句 创建 索引 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE 
[UNIQUE] 
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[CLUSTERED | NONCLUSTERED] 

INDEX index name 

ON Pg 

[WITH [index propertyl[, -.n]] 

下 面 对 格 式 中 的 属性 加 以 说 明 。 

。 UNIQUE: 建立 唯一 索引 。 

CLUSTERED: 建立 聚集 索引 。 

NONCLUSTERED: 建立 非 聚集 索引 。 

。 index_name: 索引 名 称 。 

。 table_name: 索引 所 在 的 表 名 称 。 

。 view_name: 索引 所 在 的 视图 名 称 。 注 意 : 只 有 使 用 SCHEMABINDING 定义 的 
视图 才能 创建 索引 , 且 在 视图 上 必须 创建 了 唯一 聚集 索引 之 后 ,才能 创建 非 聚集 
索引 。 

。 index_property: 索引 属性 ,例如 ,DROP_EXISTING 表示 先 删除 存在 的 索引 (如 
果 不 存在 ,会 给 出 错误 提示 信息 ) 。 

【 例 6.1】 使 用 TransactSQL 语句 在 Bookl 数据 库 中 的 bookl 表 上 创建 名 为 I[X_ 


bookl 的 聚集 .唯一 ,简单 索引 ,该 索引 基于 “编号 ? 列 创建 。 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 
USE Bookl 

GO 

CREATE, UNIQUE CLUSTERED 


INDEX IX_bookl ON bookl (编号 ) 
GO 


注意 : 只 有 表 的 所 有 者 才能 执行 CREATE INDEX 语句 来 创建 索引 。 


用 户 在 创建 和 使 用 唯一 索引 时 ,应 注意 如 下 事项 : 
(1) UNIQUE 索引 既 可 以 采用 聚集 索引 的 结构 ,也 可 以 采用 非 聚 集 索 引 的 结构 。 如 


果 不 指明 CLUSTERED 选项 ,那么 SQL Server 默认 采用 非 聚集 索引 的 结构 。 


(2) 建立 UNIQUE 索引 的 表 在 执行 INSERT 语句 或 UPDATE 语句 时 ,SQL Server 


将 自动 检验 新 的 数据 中 是 否 存在 重复 值 。 如 果 存 在 , 则 SQL Server 在 第 一 个 重复 值 处 
取消 语句 ,并 返回 错误 提示 信息 。 


(3) 具有 相同 组 合 列 \ 不 同 组 合 顺序 的 复合 索引 彼此 是 不 同 的 。 
(4) 如 果 表 中 已 有 数据 ,那么 在 创建 UNIQUE 索引 时 ,SQL Server 将 自动 检验 是 否 


存在 重复 值 , 若 有 重复 值 , 则 不 能 创建 UNIQUE 索引 。 
623 删除 索引 


1. 在 SQL Server Management Studio“ 对 象 资源 管理 器 ”面板 中 删除 索引 
【 例 6.2】 在 SQL Server Management Studio* 对 象 资源 管理 器 ”面板 中 删除 例 6. 1 
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建立 的 索引 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 展开 Bookl 数 
据 库 , 单 击 “ 表 ”选项 ,展开 book1, 再 展开 “索引 ”前 面 的 加 号 ,选中 索引 IX_book1 并 右 
击 , 弹 出 快捷 菜单 ,如 图 6. 4 所 示 。 








a a saice Broker 
| 


图 6.4 右 击 要 删除 的 索引 


(2) 在 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ,进入 如 图 6. 5 所 示 的 窗口 , 单 击 "确定 ?按钮 , 即 
可 删除 该 索引 。 
































图 6.5 删除 索引 
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说 明 : 为 保证 本 书 的 连贯 性 ,删除 后 应 按 原样 恢复 。 
2. 使 用 Transact-SQL 语句 删除 索引 
使 用 Transact-SQL 请 句 删除 索引 的 请 法 格式 如 下 : 


DROP INDEX 


Table name.index name[, ...] 


其 中 : 

。 table_name: 索引 所 在 的 表 名 称 。 

。 index_name: 要 删除 的 索引 的 名 称 。 

【 例 6.3】 使 用 TransactrSQL 语句 删除 例 6. 1 建立 的 索引 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

DROP INDEX bookl.IX bookl 

GO 

在 用 DROP INDEX 命令 删除 索引 时 ,需要 注意 如 下 事项 : 

(1) 不 能 用 DROP INDEX 语句 删除 由 PRIMARY KEY 约束 或 UNIQUE 约束 创建 
的 索引 。 要 删除 这 些 索引 ,必须 先 删除 PRIMARY KEY 约束 或 UNIQUE 约束 。 

(2) 在 删除 聚集 索引 时 , 表 中 的 所 有 非 聚 集 索 引 都 将 被 重建 。 

【 例 6.4】 为 了 说 明 上 面 的 注意 事项 , 先 把 bookl 表 中 的 “编号 ” 列 设 为 PRIMARY 
KEY 约束 ,然后 按 例 6. 1 中 所 示 方 法 再 建立 PK_bookl 索引 ,尝试 使 用 Transact-SQL 请 
句 删 除 索 引 PK_bookl ,观察 有 何 结 果 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

DROP INDEX bookl1.PK_bookl 

GO 

返回 结果 如 图 6.6 所 示 , 这 是 因为 PK_bookl 索引 为 PRIMARY KEY 约束 创建 的 
索引 ,必须 删除 PRIMARY KEY 约束 后 才能 删除 此 索引 。 


624 索引 的 相关 操作 


1. 显示 索引 信息 


在 建立 索引 后 ,可 以 对 表 的 索引 信息 进行 查询 。 下 面 介绍 两 种 方法 : 

(1) 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 ,使 用 与 创建 索 
引 同 样 的 方法 ,打开 如 图 6.4 所 示 的 快捷 菜单 ,选择 “属性 ”命令 , 即 可 看 到 该 索引 对 应 的 
信息 。 
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图 6.6 删除 索引 时 的 错误 


(2) 使 用 系统 存储 过 程 sp_helpindex 查看 指定 表 的 索引 信息 。 
【 例 6.5】 使 用 系统 存储 过 程 sp_helpindex 查看 Bookl 数据 库 中 bookl 表 的 索引 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

EXEC sp_helpindex bookl 
GO 


结果 给 出 了 bookl 表 上 所 有 索引 的 名 称 ` 类 型 和 建立 索引 的 列 , 如 图 6.7 所 示 。 
2. 重新 命名 索引 


在 建立 索引 后 ,索引 的 名 称 是 可 以 更 改 的 。 下 面 介绍 两 种 方法 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 ,使 用 与 创建 索 
引 同 样 的 方法 ,打开 如 图 6.4 所 示 的 快捷 菜单 ,选择 “ 重 命名 "命令 ,然后 直接 输入 新 名 
即 可 。 

(2) 通过 Transact-SQL 语句 来 实现 ,更 改 索引 名 称 的 命令 格式 如 下 : 


EXEC sp_rename table name.old index name, new index name 


其 中 : 
。 table_name: 索引 所 在 的 表 名 称 。 
。 old_index_name: 要 重新 命名 的 索引 的 名 称 。 
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图 6.7 使 用 存储 过 程 sp_helpindex 查看 索引 


。 new_index_name: 索引 的 新 名 称 。 

【 例 6.6】 使 用 TransactrSQL 语句 将 Bookl 数据 库 的 bookl 表 的 索引 IX_bookl 
重新 命名 为 IX_booklnew。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

Go 

EXEC sp_rename "bookl.IX_bookl'，'IX_booklnew' 

Go 

在 查询 窗口 中 运行 如 上 命令 后 将 返回 如 图 6. 8 所 示 的 警告 信息 。 
说 明 : 为 保证 本 书 的 连贯 性 ,重新 命名 后 应 按 原样 恢复 。 


625 索引 的 分 析 与 维护 


1. 索引 的 分 析 


建立 索引 的 目的 是 希望 提高 SQL Server 数据 检索 的 速度 ,如 果 利 用 索引 查询 的 速 
度 还 不 如 扫描 表 的 速度 ,SQL Server 就 会 采用 扫描 表 而 不 是 通过 索引 的 方法 来 检索 数 
据 。 因 此 ,在 建立 索引 后 ,应 该 根据 应 用 系统 的 需要 ,也 就 是 实际 可 能 出 现 哪些 数据 检 
索 ,来 对 查询 进行 分 析 , 以 判定 其 是 否 能 提高 SQL Server 的 数据 检索 速度 。 

SQL Server 提供 了 多 种 分 析 索 引 和 查询 性 能 的 方法 ,下 面 介绍 常用 的 SHOWPLAN 
_ALL 和 STATISTICS IO 两 种 命令 。 
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图 6.8 重 命名 索引 


1) SHOWPLAN_ALL 

显示 查询 计划 是 显示 在 执行 查询 的 过 程 中 连接 表 时 所 采取 的 每 个 步骤 ,以 及 是 否 选 
择 了 索引 ,选择 了 哪个 索引 ,从 而 帮助 用 户 分 析 有 哪些 索引 被 系统 采用 。 

通常 在 查询 语句 中 设置 SHOWPLAN_ALL 选项 ,可 以 选择 是 否 让 SQL Server 显示 
查询 计划 。 设 置 是 否 显示 查询 计划 的 命令 为 


SET SHOWPLAN ALL ON1OFF 
或 
SET SHOWPLAN TEXT ON|OFF 


【 例 6.7】 在 Bookl 数据 库 中 的 bookl 表 上 查询 编号 为 YBZT2406 的 书 的 信息 ,并 
分 析 哪 些 索 引 被 系统 采用 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

Go 

SET SHOWPLAN ALL, ON 
GO 

SELECT * 

FROM bookl 

WHERE 编号 = 'YBZT2406' 
GO 

SET SHOWPLAN ALL OFF 
GO 
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返回 结果 如 图 6. 9 所 示 , 在 显示 该 查询 结果 的 同时 显示 了 IX_bookl 索引 。 
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图 6.9 使 用 SHOWPLAN_ALL 分 析 索 引 


2) STATISTICS IO 

数据 检索 语句 所 花费 的 磁盘 活动 量 也 是 用 户 比 较 关 心 的 性 能 之 一 。 通 过 设置 
STATISTICS IO 选项 ,可 以 使 SQL Server 显示 磁盘 I/O 信息 。 

设置 是 否 显示 磁盘 1/O 统计 的 命令 为 


SET STATISTICS IO ON|OFF 


【 例 6.8】 在 Bookl 数据 库 的 bookl 表 上 查询 编号 为 YBZT2406 的 书 的 信息 ,并 分 
析 执 行 该 数据 检索 所 花费 的 磁盘 活动 量 的 信息 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

SET STATISTICS IO ON 
GO 

SELECT * 

FROM bookl 

WHERE 编号 = 'YBZT2406' 
GO 

SET STATISTICS IO OFF 
GO 


在 运行 结果 面板 中 选择 “消息 ?选项 卡 ,磁盘 I/O 统计 结果 如 图 6. 10 所 示 。 
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图 6.10 使 用 STATISTICS IO 分 析 索 引 


2. 索引 的 维护 


在 创建 索引 后 ,为 了 得 到 最 佳 的 性 能 ,必须 对 索引 进行 维护 。 因 为 随 着 时 间 的 推移 ， 
用 户 需 要 在 数据 库 上 进行 插入 、 更 新 和 删除 等 一 系列 操作 ,这 将 使 数据 变 得 杂乱 无 序 , 从 
而 造成 索引 性 能 的 下 降 。 

SQL Server 提供 了 多 种 工具 帮助 用 户 进 行 索引 的 维护 ,下 面 介 绍 几 种 常用 的 方式 。 

1) 统计 信息 更 新 

在 创建 索引 时 ,SQL Server 会 自动 存储 有 关 的 统计 信息 。 查 询 优化 器 会 利用 索引 统 
计 信 息 估算 使 用 该 索引 进行 查询 的 成 本 。 然 而 , 随 着 数据 的 不 断 变 化 ,索引 和 列 的 统计 
信息 可 能 已 经 过 时 ,从 而 导致 查询 优化 器 选择 的 查询 处 理 方法 不 是 最 佳 的 。 因 此 ,有 必 
要 对 数据 库 中 的 这 些 统计 信息 进行 更 新 。 

用 户 应 避免 频繁 地 进行 索引 统计 信息 的 更 新 ,特别 应 避免 在 数据 库 操作 比较 集中 的 
时 间 段 内 更 新 统计 。 

【 例 6.9】 使 用 UPDATE STATISTICS 命令 更 新 Bookl 数据 库 中 的 bookl 表 的 
IX_bookl 索引 的 统计 信息 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

UPDATE STATISTICS bookl IX bookl 
GO 
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2) 使 用 DBCC SHOWCONTIG 语句 扫描 表 

对 表 进 行 数据 操作 可 能 会 导致 表 中 碎片 的 产生 ,而 表 中 的 碎片 会 导致 读 取 额外 页 ， 
从 而 造成 数据 查询 性 能 的 降低 。 此 时 ,用 户 可 以 通过 使 用 DBCC SHOWCONTIG 语句 
来 扫描 表 , 并 通过 其 返回 值 确定 该 索引 页 是 否 已 经 严重 碎片 化 。 

【 例 6.10】 利用 DBCC SHOWCONTIG 获取 Bookl 数据 库 中 bookl 表 的 PK_ 
book1 索引 的 碎片 信息 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

DBCC SHOWCONTIG (bookl1, PK bookl) 
GO 


运行 结果 如 图 6. 11 所 示 , 在 返回 的 统计 信息 中 ,需要 注意 扫描 密度 ,其 理想 值 为 
100% ,如 果 比 较 低 ,就 需要 清理 表 中 的 碎片 了 。 








本 08.0 
平均 十 时 () CR 
SC 岂 行 完毕 。 知 日 JF 输出 了 本 认 革 屋 ， 计 与 不 统管 理 有 联系 





AEOAY-811141255 (12.0 RTM) AEOAY-E11141255WAdmini。 book | 000000 | 0 行 


图 6.11 使 用 DBCC SHOWCONTIG 语句 扫描 表 


3) 使 用 DBCC INDEXDEFRAG 语句 进行 碎片 整理 

当 表 或 视图 上 的 聚集 索引 和 非 聚 集 索 引 页 上 存在 碎片 时 ,可 以 通过 DBCC 
INDEXDEFRAG 对 其 进行 碎片 整理 。 

【 例 6.11】 用 DBCC INDEXDEFRAG 命令 对 Bookl 数据 库 中 bookl 表 的 IX_ 
bookl 索引 进行 碎片 整理 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 


Os 索引 及 其 应 用 157 





DBCC INDEXDEFRAG (Book], book], IX bookl) 
GO 


运行 结果 如 图 6. 12 所 示 。 


三 Bookl 


Docc JSHDEFRAS (Bookl, bookl, IR_bookl) 








AEOAV-SLLIAL255 2.0 RIM) AEOAY-SLLIA12S5Wdmini bookl |000000 | 1 行 





1. 实 训 目的 


(1) 了 解 索引 的 作用 。 

(2) 学 会 使 用 对 象 资源 管理 器 或 查询 分 析 器 来 创建 索引 。 
(3) 学 会 创建 唯一 、 聚 集 、 复 合 索 引 。 

(4) 学 会 查看 和 修改 索引 选项 ,给 索引 改名 以 及 删除 索引 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


1) 建立 索引 
为 Bookl 数据 库 的 bookl 表 中 的 “编号 ” 列 建立 一 个 名 为 bh_index 的 索引 。 在 查询 
分 析 器 编辑 窗口 中 输入 如 下 语句 并 执行 : 


USE Bookl 

GO 

CRERATE INDEX ON bookl (编号 ) 
GO 


按照 上 面 的 操作 方法 为 book2 表 中 的 “编号 ” 列 建立 一 个 名 为 bh2_index 的 索引 。 

2) 创建 一 个 复合 索引 

为 了 方便 按 编号 和 定价 查找 图 书 ,在 bookl 表 中 创建 一 个 基于 “编号 ”和 “定价 ”组 合 
列 的 非 聚集 复合 索引 bh_dj_index, 其 语句 如 下 : 

USE Bookl 

GO 

CREATE NONCLUSTERED 

INDEX bh dj index ON bookl( ) 

GO 

按照 上 面 的 操作 方法 ,为 book2 表 建 立 一 个 “编号 "和 * 出 版 社 ? 组 合 列 的 非 聚集 、 复 
合 索 引 bh_cbs_index。 

3) 创建 一 个 唯一 .聚集 索引 

为 bookl 表 创 建 一 个 基于 “编号 ? 列 的 唯一 .聚集 索引 bhwy_index, 其 语句 如 下 : 


USE Bookl 
GO 

CRERTE CLUSTERED 
INDEX bhwy_index ON bookl (编号 ) 
GO 


为 book2 表 创 建 一 个 基于 “编号 ? 列 的 唯一 .聚集 索引 bhwy2_index。 
3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 


习 题 


. 引入 索引 的 主要 目的 是 什么 ? 

. 创建 索引 的 缺点 有 哪些 ? 

. 删除 索引 时 ,对 应 的 数据 表 会 被 删除 吗 ? 

. 为 Bookl 数据 库 的 bookl 表 中 的 “编号 ” 列 建立 一 个 名 为 “bh_index” 的 索引 。 
.为 bookl 表 中 基于 编号 和 ISBN 号 组 合 创建 非 聚 集 、 复 合 索引 。 

. 如 何 查看 索引 的 碎片 ? 

. 说 明 在 SQL Server 中 聚集 索引 和 非 聚集 索引 的 区 别 。 


二 、 数据 库 操作 题 


写 出 完成 下 列 操作 的 SQL 命令 ,并 在 计算 机 上 进行 测试 。 
(1) 为 bookl 表 的 “编号 ? 列 创建 索引 id_idx。 


下 
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(2) 将 索引 id_idx 重新 命名 为 bhid_idx。 

(3) 删除 已 经 建立 的 索引 bhid_idx。 

(4) 为 bookl 表 的 “ 书 名 ” 列 创建 索引 name_idx。 

(5) 先 在 bookl 表 上 查询 名 为 “中 国 长 安 ” 的 出 版 社 ,然后 显示 查询 处 理 过 程 中 的 磁 
盘活 动 统计 信息 。 

(6) 整理 name_idx 上 的 碎片 。 


视图 及 其 应 用 


教学 提示 : 视图 是 关系 数据 库 系统 提供 的 能 够 使 用 户 以 多 种 角度 观察 数据 库 中 数据 
的 重要 机 制 。 视 图 是 一 个 虚拟 表 , 并 不 表示 任何 物理 数据 ,只 是 用 来 查看 数据 的 窗口 而 
已 。 视 图 是 从 一 个 或 几 个 表 导 出 的 表 , 它 实际 上 是 一 个 查询 结果 。 视 图 的 名 字 和 视图 对 
应 的 查询 存储 在 数据 字典 中 。 在 用 户 看 来 ,视图 是 通过 不 同 路 径 去 看 一 个 实际 表 , 就 像 
一 个 窗口 。 人 们 通过 窗口 去 看 外 面 的 高 楼 ,可 以 看 到 高 楼 的 不 同 部 分 ;而 数据 库 用 户 透 
过 视图 可 以 看 到 数据 库 中 自己 感 兴趣 的 内 容 。 

教学 目标 : 本 章 要 求 掌握 视图 的 建立 修改、 使 用 和 删除 操作 ,并 能 通过 视图 查询 数 
据 、 修 改 数据 ,更 新 数据 和 删除 数据 。 


视图 (view) 作 为 一 种 数据 库 对 象 ,为 用 户 提供 了 一 个 可 以 检索 数据 表 中 的 数据 的 方 
式 。 用 户 通过 视图 来 浏览 数据 表 中 自己 感 兴趣 的 部 分 或 全 部 数据 ,而 数据 的 物理 存储 位 
置 仍然 在 表 中 。 本 章 将 介绍 视图 的 概念 以 及 创建 、 修 改 和 删除 视图 的 方法 。 


7.1 视图 概述 


7.1.1 视图 的 概念 


视图 是 一 个 虚拟 表 , 并 不 表示 任何 物理 数据 ,只 是 用 来 查看 数据 的 窗口 而 已 。 视 图 
与 真正 的 表 很 类 似 ,也 是 由 一 组 命名 的 列 和 数据 行 组 成 的 ,其 内 容 由 查询 所 定义 。 但 是 
视图 并 不 是 以 一 组 数据 的 形式 存储 在 数据 库 中 ,数据 库 中 只 存储 视图 的 定义 ,而 不 存储 
视图 对 应 的 数据 ,这 些 数据 仍 存储 在 导出 视图 的 基本 表 中 。 当 基本 表 中 的 数据 发 生变 化 
时 ,从 视图 中 查询 出 来 的 数据 也 随 之 改变 。 

视图 中 的 数据 行 和 列 都 来 自 基本 表 , 是 在 视图 被 引用 时 动态 生成 的 。 使 用 视图 可 以 
集中 ,简化 和 制定 用 户 的 数据 库 显示 ,用 户 可 以 通过 视图 来 访问 数据 ,而 不 必 直 接 访问 该 
视图 的 基本 表 。 

视图 由 视图 名 和 视图 定义 两 部 分 组 成 。 视 图 是 从 一 个 或 几 个 表 导 出 的 表 , 它 实际 上 
是 一 个 查询 结果 ,视图 的 名 字 和 视图 对 应 的 查询 存储 在 数据 字典 中 。 例 如 ,图 书 数据 库 
中 有 图 书 基本 信息 表 bookl (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,定价 ,出 版 社 ,出 版 日 期 ), 此 表 为 基本 
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表 , 对 应 一 个 存储 文件 。 可 以 在 其 基础 上 定义 一 个 出 版 社 基 本 情况 表 “bookl1_ 出 版 社 ” 
(ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 ,定价 )。 在 数据 库 中 只 存储 “book1_ 出 版 社 ” 表 的 定义 ,而 “book1 
_ 出 版 社 ” 表 的 记录 不 重复 存储 。 在 用 户 看 来 ,视图 是 通过 不 同 路 径 去 看 一 个 实际 表 , 就 
像 一 个 窗口 。 人 们 通过 窗口 去 看 外 面 的 高 楼 ,可 以 看 到 高 楼 的 不 同 部 分 ;而 数据 库 用 户 
透 过 视图 可 以 看 到 数据 库 中 自己 感 兴趣 的 内 容 。 
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1. 使 用 视图 的 优点 


使 用 视图 有 如 下 优点 : 

(1) 数据 保密 。 对 不 同 的 用 户 定 义 不 同 的 视图 ,使 用 户 只 能 看 到 与 自己 有 关 的 数据 。 

(2) 简化 查询 操作 。 为 复杂 的 查询 建立 一 个 视图 ,用 户 不 必 输 入 复杂 的 查询 语句 ,只 
需 针对 此 视图 做 简单 的 查询 即 可 。 

(3) 保证 数据 的 逻辑 独立 性 。 对 于 视图 的 操作 ,例如 查询 ,只 依赖 于 视图 的 定义 , 当 
构成 视图 的 基本 表 需 要 修改 时 ,只 需要 修改 视图 定义 中 的 子 查询 部 分 ,而 基于 视图 的 查 
询 不 用 改变 。 


2. 使 用 视图 的 缺点 


当 更 新 视图 中 的 数据 时 ,实际 上 是 对 基本 表 的 数据 进行 更 新 。 事 实 上 , 当 从 视图 中 
插入 或 者 删除 数据 时 ,情况 也 是 这 样 。 然 而 , 某 些 视图 是 不 能 更 新 数据 的 ,这 些 视图 有 如 
下 的 特征 : 

(1) 有 UNION 等 集合 操作 符 的 视图 。 

(2) 有 GROUP BY 子 句 的 视图 。 

(3) 有 诸如 AVG、SUM 或 者 MAX 等 函数 的 视图 。 

(4) 使 用 DISTINCT 关键 字 的 视图 。 

(5) 连接 表 的 视图 (其 中 有 一 些 例外 )。 


7.2 视图 的 创建 


用 户 必须 拥有 数据 库 所 有 者 授予 的 创建 视图 的 权限 才 可 以 创建 视图 ,同时 ,用 户 也 
必须 对 定义 视图 时 所 引用 的 表 有 适当 的 权限 。 

视图 的 创建 者 必须 拥有 在 视图 定义 中 引用 的 任何 对 象 (如 相应 的 表 、 视 图 等 ) 的 适当 
权 , 才 可 以 创建 视图 。 

视图 的 命名 必须 遵循 标识 符 规则 ,对 每 一 个 用 户 都 是 唯一 的 , 即 视图 名 称 不 能 和 创 
建 该 视图 的 用 户 的 其 他 任何 一 个 表 的 名 称 相同 。 

视图 的 定义 可 以 加 密 , 以 保证 其 定义 不 会 被 任何 人 (包括 视图 的 拥有 者 ) 获 得 。 

创建 视图 的 基本 语法 如 下 : 
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CREATE VIEW view name 
[WITH ENCRYPTION] 

RS 

select statement 


其 中 ,WITH ENCRYPTION 子 句 对 视图 进行 加 密 。 

【 例 7.1】 使 用 Transact-SQL 语句 在 bookl 表 中 创建 一 个 名 为 v_bookl 的 视图 。 
该 视图 仅 显 示 bookl 表 中 出 版 社 名 是 中 国 长 安 的 书 的 信息 (本 例 学 习 视 图 应 用 一 一 基本 
表 的 行 的 子 集 ) 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
Go 

CREATE VIEW v_bookl 

RS 

SELECT * 

FROM bookl 

WHERE 出 版 社 = "中国 长 安 ' 


(2) 视图 创建 成 功 后 ,用 户 可 以 通过 查询 语句 来 检查 视图 是 否 已 建立 以 及 视图 的 返 
回 结果 。 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 





booki oo 晤 | 


SQLQuenaaql ~ Aministrator (5) Xx 
EUSE sack} 


ReporiServer 
ReporServerTempDB 
book 





0 
日 向 寺 | 回 9 一 尖 旺 























时- ， | se AEONY-S11241255 (120 RTM) AEOAY- S111AL255Wdmin bookl 000000 5 行 


图 7.1 创建 并 查看 视图 
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回 了 相应 视图 的 结果 。 

【 例 7.2】 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 查看 和 修改 视图 的 属性 。 

在 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 展开 Bookl 选项 。 

(1) 展开 “视图 ”选项 ,在 视图 列表 中 可 以 见 到 名 为 v _book1l 的 视图 。 如 果 没 有 看 
到 , 单 击 刷新 按钮 ,刷新 一 次 。 

(2) 右 击 v_bookl 视图 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,进入 如 图 7. 2 所 示 的 
视图 设计 器 ,可 以 在 其 中 直接 对 视图 的 定义 进行 修改 。 


DESKTOP-SH1CD PONSO EXPRESS Book| ~ dbov pool - Mierosok SY Sorver Nana Shedio 








bookl 
boat 
book 
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Faom dbobook 
ERE Ct ~ PE) 











图 7.2 查看 和 修改 视图 的 定义 


【 例 7.3】 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 查看 视图 的 返回 结果 。 

在 如 图 7.2 所 示 的 界面 中 右 击 空白 处 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “执行 SQL” 命 令 ， 
返回 结果 如 图 7.3 所 示 。 

【 例 7.4】 使 用 Transact-SQL 语句 在 Bookl 数据 库 中 创建 一 个 名 为 v_book2 的 视 
图 。 该 视图 仅 显示 book2 表 中 的 “ 书 名 ”和 “定价 ” 列 ( 本 例 学 习 视 图 应 用 一 一 基本 表 的 列 
的 子 集 )。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 
CREATE VIEW V_ book2 
RS 

SELECT 书 名 ,定价 
FROM book2 


【 例 7.5】 根据 上 面 的 实例 分 析 , 使 用 Transact-SQL 语句 在 Bookl 数据 库 中 创建 一 
个 名 为 v_book1_t 的 视图 。 要 求 仅 显 示 书 名 定价 和 作者 (如 果 该 书 有 作者 姓名 ) 的 信息 
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图 7.3 查看 视图 的 返回 结果 


(本 例 学 习 视 图 应 用 一 一 两 个 或 多 个 基本 表 连 接 组 成 的 查询 ) 。 

【实例 分 析 】 本 例 要 显示 的 书 名 和 定价 在 bookl 表 中 ,而 作者 姓名 在 author 表 中 ,所 
以 这 些 信息 来 自 两 个 表 , 需 要 对 这 些 表 进 行 组 合 查询 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE VIEW V_ bookl 七 

Rs 

SELECT bookl. 书 名 ,bookl. 定 价 ,author. 作 者 姓名 
FROM bookl, author 

WHERE bookl .编号 =author. 编 号 


再 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

SELECT * 

FROM Vv bookl t 

在 “结果 ”面板 中 返回 的 结果 如 图 7.4 所 示 。 

【 例 7.6】 使 用 Transact-SQL 语句 创建 视图 v_Booklbycbs, 使 其 能 显示 各 出 版 社 
出 版 的 图 书 总 数 ( 本 例 学 习 视 图 应 用 一 一 基本 表 的 统计 汇总 )。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 


GO 
CREATE VIEW v_Booklbycbs 
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AEOAY 811141255 (120 RIM) AEOAY .91141255Ydmini。 | beokl | 000000 | 5 行 


图 7.4 多 表 的 组 合 视图 


SELECT 出 版 社 ,COUNT (* ) 出 版 总 数 
FROM bookl 
GROUP BY 出 版 社 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
Select * 


from V_Booklbycbs 


该 视图 的 返回 结果 如 图 7. 5 所 示 。 


注意 ,视图 中 的 SELECT 语句 必须 指定 列 名 , 若 单独 运行 下 面 的 SQL 请 句 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 出 版 社 ,COUNT(* ) 
FROM bookl 
GROUP BY 出 版 社 


结果 正常 ,但 在 视图 中 ,必须 为 COUNT( * ) 列 指定 列 名 ,本 例 取 名 为 “出 版 总 数 "。 若 不 


能 指定 列 名 ,尝试 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE VIEW V_Booklbycb 
RS 
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AEOAY S11141255 [120 RTM) | AEOAY 811141255Wdmini。 bookl | 000000 | 254 行 


图 7.5 基本 表 的 统计 汇总 视图 


SELECT 出 版 社 ,COUNT (* ) 


FROM bookl 
GROUP BY 出 版 社 
在 “消息 ”面板 中 给 出 如 图 7.6 所 示 的 错误 提示 信息 。 
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图 7.6 SELECT 语句 错误 提示 信息 
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在 创建 视图 时 还 要 注意 ,视图 必须 满足 以 下 几 点 限制 : 

(1) 不 能 将 规则 或 者 DEFAULT 定义 关联 于 视图 。 

(2) 定义 视图 的 查询 中 不 能 含有 ORDER BY、COMPUTE .COMPUTE BY 子 句 和 
INTO 关键 字 。 

(3) 如 果 视 图 中 的 某 一 列 是 一 个 算术 表达 式 ,构造 函 数 或 者 常数 ,而 且 视 图 中 两 个 或 
者 更 多 的 不 同 列 拥 有 一 个 相同 的 名 字 ( 这 种 情况 通常 是 因为 在 视图 的 定义 中 有 一 个 连 
接 , 而 且 连 接 使 用 的 两 个 或 者 多 个 来 自 不 同 表 的 列 拥 有 相同 的 名 字 ) ,此 时 ,用 户 需要 为 
视图 的 每 一 列 指定 列 的 名 称 。 


7.3 视图 的 修改 和 删除 


731 视图 的 修改 
视图 的 修改 是 由 ALTER 语句 来 完成 的 ,基本 语法 如 下 : 


ALTER VIEW view_name 
[WITH ENCRYPTION] 
RS 


select_ statement 


【 例 7.7】 使 用 Transact-SQL 语句 修改 视图 v_Booklbycbs, 使 用 其 能 显示 各 出 版 
社 出 版 的 书 总 数 和 总 价 , 并 要 求 加 密 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 

ALTER VIEW V_Booklbycbs 

WITH ENCRYPTION 

Rs 

SELECT 出 版 社 ,COUNT(* ) 出 版 总 数 ,SOM( 定 价 ) 出 版 总 价 
FROM bookl 

GROUP BY 出 版 社 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 查看 该 视图 的 信息 : 


Use Bookl 

GO 

SELECT 关 

FROM v_Booklbycbs 


运行 结果 如 图 7.7 所 示 。 
732 视图 的 删除 
视图 的 删除 是 通过 DROP 语句 实现 的 。 
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AEOAY-B11141255 (120 RTM) | AEOAY-811141255Wdmint。 bookl 000000 254 行 


图 7.7 查看 v_Booklbycbs 视图 


【 例 7.8〗 使 用 Transact-SQL 语句 删除 视图 v_bookl 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 
USE Bookl 


GO 
DROP VIEW V_bookl 


【 例 7.9】 使 用 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 删除 视 
图 v_book2。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 "面板 中 展开 Bookl 选项 。 

(2) 展开 “视图 ”选项 ,在 其 详细 列表 中 右 击 v_book2, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 
除 ” 命 令 。 


7.4 ” 重 命名 视图 及 显示 视图 的 信息 


741 重 命名 视图 


【 例 7.10】 将 视图 v_book1_t 重新 命名 为 v_bookl_tea。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 展开 Bookl 选项 。 

(2) 展开 “视图 ”选项 ,在 视图 详细 列表 中 右 击 dbo. v_book1_t, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “ 重 命名 ”命令 ,如 图 7.8 所 示 。 

(3) 输入 视图 的 新 名 称 v_bookl_tea 即 可 。 

说 明 : 为 保证 本 书 的 连贯 ,应 将 删除 和 重 命名 的 视图 重新 还 原 回来 。 
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图 7.8 重 命名 视图 


742 显示 视图 的 信息 


可 以 通过 执行 系统 存储 过 程 sp_hlptext 来 查看 视图 的 定义 信息 。 

【 例 7.11】 通过 执行 系统 存储 过 程 sp_helptext 来 查看 视图 v_bookl_t 的 定义 
信息 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

EXEC sp helptext 'v bookl 七 

运行 结果 如 图 7.9 所 示 。 

(2) 查看 已 加 密 的 视图 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

EXEC sp_helptext"'V_Booklbycbs' 

运行 结果 如 图 7. 10 所 示 。 

使 用 系统 存储 过 程 sp_depends 可 以 获得 视图 对 象 的 参照 对 象 和 字段 。 

【 例 7.12】 查看 视图 v_Booklbycbs 的 定义 信息 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
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USE Bookl 
60 


© BB ptskrop-sHKDpesaLExpREss SQL Sever Ee oo peiptert vote 


日 加 业 寺 
EE 
日 加 book 
田 加 数 丘 诛 关系 图 
田 国 委 
日 岛 视 加 
田 国 系统 视图 
田 国 dbow book1 
田 国 dbow_book1t 
田 国 dbow Booklbycbs 
回访 同义词 
田 向 可 篇 得 性 
a Service Broker 









100% -一 
国 六 国 消息 











SELECT bookl. 书 名 ,bookl. 定价, suthor 作者 姓名 
FROM bookl, author 
WHERE book1 编号 -author 编号 


国 ReportserverSSQLEXPRESSTempDB 
日 sp 









= 各 志 ey USE Bookl 
日 图 DESKTOP-SH1KDPG\SQLEXPRESS (SQL Server 1 Bie sp_helptert *v_Booklbycbs'| 
日 向 数据 库 
田 筷 系统 数据 库 
日 国 Bookl 
田 国 数据 库 关系 图 
EE 
日 向 视图 
田园 系统 视图 
田 国 dbov_ book1 
田 国 dbow_book1t 100% > 
田 国 dbov_Booklbycbs 国 消息 
国 筷 同义词 对 象 “v_Booklbycbs” 的 文本 已 加 密 。 
田 国 可 篇 性 
国 国 service Broker 
国 国 存储 
国 国 安全 性 
@ candy 
@ eampe 
国 ReporserverSsQLEXPRESS 
回国 ReportSever$SQLEXPRESSTempDB 
回国 sp) 
田 国 Test 
田 国 Testl 
田 国 去 全 性 
日 国 服务 器 对 象 
田 国 复制 
日 铅 管 时 100% ~ 


> |® mses. 


图 7.10 查看 已 加 密 的 视图 
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GO 

EXEC sp_depends 'v_Booklbycbs" 

运行 结果 如 图 7. 11 所 示 。 

从 图 7. 11 中 可 以 看 到 ,视图 v_Booklbycbs 参照 了 bookl 表 中 的 定价 和 出 版 社 列 。 
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USE Bookl 
60 






日 图 DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS (SQL server 14 
日 向 数 手 过 
加 加 系 纹 数 经 库 
量 @ Book 
田 加 数 生 库 关系 图 
田 国 表 
日 向 视 四 
回国 系统 视图 
田 国 dbowv_book1 
回国 dbow_book1t 0% 
田 国 dbow Book1bycbs 国 结果 国 消息 
田 向 同义词 meme be dated seleoted eelumn 
田 加 可 篇 性 1: [Be | we thle yes 定价 
田 国 Sevice Broker 2 dbo.bookl user table no yes 出 版 社 
田 向 存储 
田 向 安全 性 
回国 candy 
田 目 EamD8 
国力 ReportServer$SQLEXPRESS 
回国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 


EXEC zp_depends“v_Booklbycbe'| 








图 7.11 使 用 存储 过 程 sp_depends 查看 视图 


7.5 视图 的 应 用 


75.1 通过 视图 查询 数据 


在 定义 视图 后 ,对 视图 的 查询 操作 如 同 对 基本 表 的 查询 操作 一 样 。 
【 例 7. 13】 查找 视图 v_book1_t 中 定价 是 59. 8 的 书 名 和 作者 姓名 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 


GO 


SELECT 书 名 ,作者 姓名 
FROM Vv bookl 七 
WHERE 定价 =59.8 


运行 结果 如 图 7. 12 所 示 。 
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[a USE Bookl 
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ESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS (SQL Server 1 汗 。 SELEct 书 名 作者 站 名 
FRON v_bookl 
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田 加 dbow_book1 
田 国 dbov bookl+ 
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田 国 同义词 作者 姓名 
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a service Broker 2 ”大 和 国标 G 册 林 华 平 
四 加 存储 3 ”西游 记 园 防 (3 册 ) 。 局 大 可 
田 国 安全 性 4 水 谋 传 国防 (3 朋 ) 。 唐 金 连 
田 轩 candy 
田 国 Exampe 


田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 





7.12 对 视图 v_bookl_t 的 查询 


此 查询 的 执行 过 程 是 : 系统 首先 在 数据 字典 中 找到 v_book1_t 的 定义 ,然后 把 此 定 
义 和 用 户 的 查询 结合 起 来 .转换 成 等 价 的 对 基本 表 bookl 的 查询 ,这 一 转换 过 程 称 为 视 
图 解析 (view resolution) .相当 于 执行 以 下 查询 命令 

USE Bookl 

GO 

SELECT 书 名 ,作者 姓名 

FROM bookl 

WHERE 定价 =59.8 AND bookl .编号 =author. 编 号 


由 例 7. 12 可 以 看 出 , 当 对 一 个 基本 表 进 行 复 杂 的 查询 时 ,可 以 先 对 基本 表 建 立 一 个 
视图 ,然后 只 需 对 此 视图 进行 查询 ,从 而 简化 查询 操作 。 


752 通过 视图 更 新 数据 


更 新 视图 指 通 过 视图 插入 、 删 除 和 修改 数据 。 像 查询 视图 那样 ,对 视图 的 更 新 操作 
也 是 通过 解析 转换 为 对 表 的 更 新 操作 。 如 果 要 防止 用 户 通 过 视图 对 数据 库 进行 增加 、 删 
除 和 修改 或 者 有 意 无 意 地 对 不 属于 视图 范围 内 的 基本 表 数 据 进行 操作 , 则 在 视图 定义 时 
要 加 上 WITH CHECK OPTION 子 句 。 这 样 在 视图 上 进行 增加 、 删 除 、 修 改 数据 时 ， 
DBMS 会 检查 视图 定义 中 子 查询 的 WHERE 子 句 中 的 条 件 , 若 操作 的 记录 不 满足 条 件 ， 
则 拒绝 执行 相应 的 操作 。 
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1. 插入 


【 例 7.14】 根据 前 面 的 方法 ,新 建 一 个 名 为 v_book2 的 视图 ,向 该 视图 中 插入 一 本 
书 的 书 名 和 定价 : 硬件 测试 ,50。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 


INSERT INTO v book2 ( 书 名 ,定价 ) 
VALUES ("硬件 测试 ', 50) 


运行 结果 如 图 7. 13 所 示 ,结果 影响 一 行 。 
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日 INSERT INTO v_book2( 书 名 ,定价 ) 
[vaLuEs ("硬件 玛 试 " , 50 











图 7.13 向 视图 v_book2 插入 数据 


系统 在 执行 上 面 的 语句 时 ,首先 从 数据 字典 中 找到 视图 v_book2 的 定义 ,然后 把 此 
定义 和 插入 操作 结合 起 来 ,转换 成 等 价 的 对 基本 表 book2 的 插入 。 下 面 青 来 验证 book2 
表 中 是 不 是 通过 视图 v_book2 真 的 被 插入 了 一 行 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 

SELECT * 

FROM book2 

WHERE 书 名 = "硬件 测试 ' 
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运行 结果 如 图 7. 14 所 示 ,结果 是 真 的 插入 了 一 行 。 
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图 7.14 验证 插入 数据 


2. 修改 和 删除 


修改 和 删除 的 过 程 与 以 上 的 操作 类 似 , 在 此 不 再 详细 说 明 , 读 者 可 作为 练习 进行 
操作 。 

在 关系 数据 库 中 ,并 不 是 所 有 视图 都 是 可 更 新 的 ,因为 有 些 视图 的 更 新 不 能 唯一 地 
转换 成 对 应 表 的 更 新 。 

例如 ,向 视图 v_bookl_t 中 插入 一 条 记录 “硬件 测试 ',50," 周 奇 奇 "”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

INSERT INTO Vv bookl 七 

VALUES ("硬件 测试 ',50, ' 周 奇 奇 ') 

运行 结果 如 图 7. 15 所 示 。 

其 中 ,“ 硬 件 测试 "和 “50” 是 bookl 表 中 “ 书 名 ”和 “定价 ” 列 对 应 的 值 ,而 “ 周 奇 奇 " 是 
由 author 表 中 “作者 姓名 ”得 来 的 。 这 个 SQL 语句 对 视图 的 插入 是 无 法 转换 成 对 book1 
表 和 author 表 的 更 新 的 ,所 以 视图 v_book1_t 是 不 可 以 插入 数据 的 。 
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USE Bookl 
60 
GINSERT INTO v_boakl_t 
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1. 实 训 目的 


(1) 理解 视图 的 概念 。 
(2) 学 会 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 来 创建 视图 。 
(3) 学 会 查询 ,更 新 .删除 视图 的 方法 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


1) 创建 视图 

(1) 将 bookl 表 中 所 有 出 版 社 的 记录 定义 为 一 个 视图 (printer_info_view) ,在 查询 窗 
口中 输入 并 执行 语句 ,并 在 “对 象 资 源 管理 器 ”面板 中 显示 其 结果 ,其 运行 结果 分 别 如 
图 7. 16 和 图 7. 17 所 示 。 

(2) 对 author 表 定 义 一 个 能 反映 作者 姓名 和 职称 的 视图 (author_info_view) ,在 查 
询 窗 口中 输入 并 执行 语句 ,并 在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 显示 其 结果 ,操作 方法 类 似 于 
图 7.16 和 图 7.17。 

(3) 生成 一 个 含有 作者 姓名 、 职 称 、 书 名 和 出 版 社 信息 的 视图 (xzsc_info_view) 在 查 
询 窗口 中 输入 并 执行 语句 ,并 在 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 显示 其 结果 ,操作 方法 类 似 于 


176 





基础 及 应 用 实 








SQ Query1.sql - DESKTOP-SH1KDPG\SQLEXPRESS Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 






Gselect « 
leron printer_info_viev 















田 团 dbow_book1 





国 团 dbov_ bookl+ EL 上 

田 圆 dbov_8ooklbycbs 回 关 果 轩 消息 
田 回 同义词 出 版 社 
日 加 可 闹 屋 性 97 。 广东 经济 


国 国 service Broker 





图 7.16 通过 视图 printer_info_view 执行 查询 








SQLQuery8.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.master (sa (53)) - Microsoft SQL Server Management Studio 





Script for SelectTopNRows command ff 


/ 
日 SELECT TOP 1000 [出 版 社 ] 








FROM [了 Book dbo], [printer info.view) 
100% 一 
WE 
ii 
中 国安 
田 国 dbov bool RN 
各 同 X 局 入 二 视 加 尖 本 为 (5) 
回回 可 六 性 埋 看 依 台 关 素 CV) | 
a Service Broker 多 
第 路 (0) ， 内 蒙 人 民 
内 内 莹 人 民 
湖 丙 美 术 
后 Powershel0) 入 
报表 ， 中 国人 
重 会 名 (M) 中 国人 口 
ae) SBq 国 
大 人 文艺 
ss 大 人 文艺 
EN 和 














图 7.17 打开 视图 printer_info_view 
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图 7.16 和 图 7.17, 代 码 可 以 参考 例 7. 5。 

2) 使 用 视图 

(1) 对 视图 printer_info_view 进行 加 密 ,然后 在 查询 窗口 中 利用 该 视图 进行 查询 , 代 
码 可 以 参考 例 7. 6。 

(2) 将 视图 author_info_view 重 命名 为 author_info ,可 参考 图 7. 8 的 操作 。 

(3) 显示 视图 xzsc_info_view 的 信息 ,参考 下 面 的 代码 : 

USE Bookl 

GO 

EXEC sp helptext " 

(4) 将 视图 printer_info_view 用 对 象 资源 管理 器 删除 ,视图 author_info 和 视图 
author_info_view 用 SQL 语句 删除 。 

USE Bookl 

GO 

author info 

(5) 参照 例 7. 14 利用 视图 v_book2 完成 修改 和 删除 操作 : 把 书 名 “大 学 英语 阅读 技 
巧 与 实践 "的 定价 改 为 67, 删 除 书 名 为 “硬件 测试 ?的 书 (必须 先 完成 例 7. 14, 和 否则 本 题 将 
无 法 完成 ) ,并 验证 操作 是 否 成 功 ,可 参考 图 7. 14 的 操作 结果 。 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 


习 是 


一 、 简 答题 


1. 引入 视图 的 主要 目的 是 什么 ? 

2. 当 删 除 视 图 时 ,对 应 的 数据 表 会 被 删除 吗 ? 
3, 视图 有 何 缺 点 ? 如 果 有 , 试 说 明 。 

4. 视图 有 何 优 点 ? 如 果 有 , 试 说 明 。 


二 、 选 择 题 


( ”“) 语 句 用 来 创建 视图 。 

. CREATE VIEW B. CREATE TABLE 

. ALTER VIEW D. ALTER TABLE 

( ”) 是 正确 的 。 

A. 视图 是 一 种 常用 的 数据 库 对 象 ,使 用 视图 不 可 以 简化 数据 库 操作 
B. 使 用 视图 可 以 提高 数据 库 的 安全 性 


ls: 
A 
C 


2. 
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C. 删除 视图 的 同时 也 删除 了 基本 表 。 
D. 视图 和 表 一 样 是 由 数据 构成 的 
3. 建立 视图 时 ,( ) 用 于 加 密 CREATE VIEW 语句 文本 。 


A. WITH UPDATE B. WITH READ ONLY 
C. WITH CHECK OPTION D. WITH ENCRYPTION 
4. 执行 ( ) 系 统 存储 过 程 可 以 查看 视图 的 定义 信息 。 
A. sp_helptext B. sp_depends C. sp_help D. sp_rename 
5. 下 列 代码 中 ( ) 语 法 有 错 。 
© USE Bookl 
@ Go 


@ ALTER VIEW v_Booklbycbs 
@ WITH ENCRYPTION 


@ns 

@ sELECT 出 版 社 ,COUNT(* ),sUM( 定 价 ) 出 版 总 价 

@ FROM bookl 

@ cRoUP BY 出 版 社 
A. 第 @ 行 B. 第 @ 行 C. 第 @ 行 D. 没有 错误 

6. SQL Server 将 创建 视图 的 CREATE TABLE 语句 文本 存储 在 ( 。” ”) 系 统 表 中 。 
A. sp_helptext B. syscomments C. encryption D. sysobjects 


7. 如 果 要 防止 用 户 通过 视图 对 数据 库 进行 增加 、 删 除 和 修改 或 者 有 意 无 意 地 对 不 属 
于 视图 范围 内 的 基本 表 数 据 进 行 操作 , 则 在 视图 定义 时 要 加 上 ( ”) 子 句 。 
A. WITH READ ONLY B. WITH CHECK OPTION 
C. CREATE VIEW D. ORDER BY 


训 坟 eshapler tp 
存储 过 程 与 触发 占 


教学 目标 : 存储 过 程 和 触发 器 是 由 一 系列 的 Transact-SQL 语句 组 成 的 子 程序 ,用 来 
满足 更 高 的 应 用 需求 。 触 发 器 也 是 一 种 存储 过 程 , 它 是 一 种 在 基本 表 被 修改 时 自动 执行 
的 内 误 过 程 , 它 主 要 是 由 事件 触发 而 被 执行 ,而 存储 过 程 可 以 通过 存储 过 程 的 名 字 被 直 
接 调用 。 它 们 可 以 说 是 SQL Server 程序 设计 的 灵魂 ,掌握 和 使 用 好 它们 对 数据 库 的 开 
发 与 应 用 非常 重要 。 

教学 提示 : 通过 本 章 的 学 习 , 要 求 掌 握 存 储 过 程 和 触发 器 的 概念 用途、 创建 、 修 改 等 
管理 和 操作 ,能 编写 简单 的 存储 过 程 ,熟练 运用 INSERT 触发 器 `\UPDATE 触发 器 和 
DELETE 触发 器 。 


在 SQL Server 2014 应 用 操作 中 ,存储 过 程 和 触发 器 扮演 了 相当 重要 的 角色 ,基于 预 
编译 并 存储 在 SQL Server 数据 库 中 的 特性 ,它们 不 仅 能 提高 应 用 效率 ,确保 一 致 性 ,而 
且 能 提高 系统 执行 的 速度 。 同 时 ,使 用 触发 器 来 完成 业务 规则 ,能 达到 简化 程序 设计 的 
目的 。 本 童 将 介绍 存储 过 程 和 触发 器 的 作用 ,并 讨论 使 用 SQL Server Management 
Studio 窗口 和 Transact-SQL 请 句 这 两 种 方法 来 创建 修改、 删除 存储 过 程 和 触发 器 。 


8.1 存储 过 程 概述 


81.1 什么 是 存储 过 程 


当 开 发 一 个 应 用 程序 时 ,为 了 易于 修改 和 扩充 ,经 常会 将 负责 特定 功能 的 语句 单独 
eye 
储 过 程 (store procedure) 。SQL Server 2014 的 存储 过 程 包含 一 些 Transact-SQL 语句， 
经 编译 后 以 特定 的 名 称 存储 在 数据 库 中 (存储 过 程 也 是 一 种 数据 库 对 象 )。 可 以 在 存储 
过 程 中 声明 变量 、 有 条 件 地 执行 操作 以 及 实现 各 项 强大 的 程序 设计 功能 。 

SQL Server 2014 的 存储 过 程 与 其 他 程序 设计 语言 的 过 程 类 似 ,同样 能 按 下 列 方式 
运行 : 

(1) 它 能 够 包含 执行 各 种 数据 库 操作 的 语句 ,并 且 可 以 调用 其 他 的 存储 过 程 。 

(2) 能 够 接收 输入 参数 ,并 以 输出 参数 的 形式 将 多 个 数据 值 返 回 给 调用 程序 (calling 
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procedure) 或 批 处 理 (batch) 。 
(3) 向 调用 程序 或 批 处 理 返 回 一 个 状态 值 ,以 表明 成 功 或 失败 (以 及 失败 的 原因 )。 
(4) 用 户 通 过 指定 存储 过 程 的 名 字 并 给 出 参数 (如 果 该 存储 过 程 带 有 参数 ) 来 执 
行 它 。 


812 存储 过 程 的 类 型 


1. 系统 存储 过 程 


存储 过 程 在 运行 时 生成 执行 方式 ,其 后 在 运行 时 执行 速度 很 快 。SQL Server 2014 
不 仅 提供 了 用 户 自 定义 存储 过 程 的 功能 ,而 且 提 供 了 许多 可 作为 工具 使 用 的 系统 存储 
过 程 。 

系统 存储 过 程 (system stored procedure) 主要 存储 在 master 数据 库 中 ,并 以 sp_ 为 前 
级 。 系 统 存储 过 程 主要 是 从 系统 表 中 获取 信息 ,从 而 为 系统 管理 员 管 理 SQL Server 
2014 提供 支持 。 通 过 系统 存储 过 程 ,SQL Server 2014 中 的 许多 管理 性 或 信息 性 的 活动 
(如 了 解数 据 库 对 象 ,数据库 信息 ) 都 可 以 有 效 地 完成 。 尽 管 这 些 系统 存储 过 程 被 存储 在 
master 数据 库 中 ,但 是 仍 可 以 在 其 他 数据 库 中 对 其 进行 调用 ,在 调用 时 ,不必 在 存储 过 程 
名 前 加 上 数据 库 名 。 而 且 当 创建 一 个 数据 库 时 ,一 些 系统 存储 过 程 会 在 新 的 数据 库 中 被 
自动 创建 。 

系统 存储 过 程 能 完成 的 操作 多 达 千 百 项 。 例 如 ,提供 帮助 的 系统 存储 过 程 有 : sp_ 
helpsql, 显示 关于 SQL 语句 、 存 储 过 程 和 其 他 主题 的 信息 ;sp_help ,提供 关于 存储 过 程 或 
其 他 数据 库 对 象 的 报告 ;sp_helptext, 显 示 存 储 过 程 和 其 他 对 象 的 文本 :sp_depends ,列举 
引用 或 依赖 指定 对 象 的 所 有 存储 过 程 。 事实 上 ,在 前 面 的 内 容 中 就 已 使 用 过 一 些 系 统 存 
储 过 程 , 例 如 ,取得 数据 库 中 关于 表 和 视图 的 相关 信息 的 sp_tables, 更 改 数据 库 名 称 的 
sp_renamedb ,等 等 。 

SQL Server 2014 系统 存储 过 程 是 为 用 户 提供 方便 的 ,它们 使 用 户 可 以 很 容易 地 从 
系统 表 中 提取 信息 ,管理 数据 库 ,并 执行 涉及 更 新 系统 表 的 其 他 任务 。 

系统 存储 过 程 中 在 master 数据 库 中 创建 ,由 系统 管理 员 管 理 。 所 有 系统 存储 过 程 的 
名 字 均 以 sp_ 开 始 。 

如 果 一 个 过 程 以 sp_ 开 始 , 又 在 当前 数据 库 中 找 不 到 ,SQL Server 2014 就 在 master 
数据 库 中 寻找 。 以 sp_ 前 缀 命名 的 过 程 中 引用 的 表 如 果 不 能 在 当前 数据 库 中 解析 出 来 ， 
也 将 在 master 数据 库 查找 。 

当 系 统 存 储 过 程 的 参数 是 保留 字 或 对 象 名 , 且 对 象 名 由 数据 库 或 拥有 者 名 字 限 定 
时 ,整个 名 字 必 须 包含 在 单 引 号 中 。 一 个 用 户 可 以 在 所 有 数据 库 中 执行 一 个 系统 存储 过 
程 的 许可 权 , 和 否则 在 任何 数据 库 中 都 不 能 执行 系统 存储 过 程 。 


2. 本 地 存储 过 程 


本 地 存储 过 程 (local stored procedures) 也 就 是 用 户 自 行 创建 并 存储 在 用 户 数据 库 中 
的 存储 过 程 。 事 实 上 ,一 般 所 说 的 存储 过 程 指 的 就 是 本 地 存储 过 程 。 


人 = 存储 过 程 与 触发 器 
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3. 临时 存储 过 程 


临时 存储 过 程 (temporary stored procedure) 可 分 为 以 下 两 种 。 

1) 本 地 临时 存储 过 程 

不 论 当前 数据 库 是 哪 一 个 数据 库 ,如 果 在 创建 存储 过 程 时 以 # 作 为 其 名 称 的 第 
一 个 字符 , 则 该 存储 过 程 将 成 为 一 个 存放 在 tempdb 数据 库 中 的 本 地 临时 存储 过 程 
(例如 CREATE PROCEDURE # Bookl_proc) 。 本 地 临时 存储 过 程 只 有 创建 它 并 且 
当前 与 SQL Server 保持 连接 的 用 户 才 能 够 执行 它 , 而 且 一 旦 这 位 用 户 断 开 与 SQL 
Server 的 连接 (也 就 是 注销 SQL Server 2014) ,本 地 临时 存储 过 程 就 会 自动 删除 , 当 
然 , 这 位 用 户 也 可 以 在 连接 期 间 用 DROP PROCEDURE 命令 删除 他 所 创建 的 本 地 临 
时 存储 过 程 。 

由 于 本 地 临时 存储 过 程 的 适用 范围 仅 限于 创建 它 时 的 连接 ,因此 ,无 须 担 心 其 名 称 
会 和 其 他 连接 中 创建 的 本 地 临时 存储 过 程 的 名 称 相同 。 

2) 全 局 临时 存储 过 程 

不 论 当 前 数据 库 是 哪 一 个 数据 库 , 只 要 创建 的 存储 过 程 名 称 是 以 # # 开 始 的 , 则 该 
存储 过 程 都 将 成 为 一 个 存储 在 tempdb 数据 库 中 的 全 局 临时 存储 过 程 ( 例 如 CREATE 
PROCEDURE # 井 Bookl_proc)。 全 局 临时 存储 过 程 一 旦 创建 ,以 后 连接 到 SQL 
Server 2014 的 任意 用 户 都 能 执行 它 , 而 且 不 需要 特定 的 权限 。 

当 创建 全 局 临时 存储 过 程 的 用 户 断 开 与 SQL Server 2014 的 连接 时 ,SQL Server 
2014 将 检查 是 否 有 其 他 用 户 正在 执行 该 全 局 临时 存储 过 程 。 如 果 没 有 , SQL Server 
2014 便 立 即将 全 局 临时 存储 过 程 删除 ;如 果 有 ,SQL Server 2014 会 让 这 些 正在 执行 中 的 
操作 继续 进行 ,但 是 不 允许 任何 用 户 再 执行 这 个 全 局 临时 存储 过 程 ,等 到 所 有 未 完成 的 
操作 执行 完毕 后 ,这 个 全 局 临时 存储 过 程 就 会 自动 删除 。 

由 于 全 局 临时 存储 过 程 能 够 被 所 有 的 连接 用 户 使 用 ,因此 ,必须 注意 其 名 称 不 能 和 
其 他 连接 中 创建 的 本 地 临时 存储 过 程 的 名 称 相同 。 

不 论 创建 的 是 本 地 临时 存储 过 程 还 是 全 局 临时 存储 过 程 , 只 要 SQL Server 2014 一 
停止 运行 ,它们 将 不 复 存在 。 


4. 远程 存储 过 程 


在 SQL Server 2014 中 ,远程 存储 过 程 (remote stored procedure) 是 位 于 远程 服务 器 
上 的 存储 过 程 ,通常 可 以 使 用 分 布 式 查询 和 EXECUTE 命令 执行 一 个 远程 存储 过 程 。 


5. 扩展 存储 过 程 


扩展 存储 过 程 (extended stored procedure) 是 使 用 外 部 程序 设计 语言 编写 的 存储 过 
程 。 显 而 易 见 ,扩展 存储 过 程 可 以 弥补 SQL Server 2014 的 不 足 , 可 以 使 用 户 按 需 要 自行 
扩展 功能 。 扩 展 存储 过 程 在 使 用 和 执行 上 与 一 般 的 存储 过 程 完全 相同 。 可 以 将 参数 传 
递 给 扩展 存储 过 程 ,扩展 存储 过 程 也 能 够 返回 结果 和 状态 值 。 

扩展 存储 过 程 的 名 称 通 常 以 xp_ 开 头 。 扩 展 存储 过 程 以 动态 链接 库 的 形式 存在 ,能 让 
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SQL Server 2014 动态 地 装载 和 执行 。 扩 展 存储 过 程 一 定 要 存储 在 系统 数据 库 master 中 。 
8.13 存储 过 程 的 优点 


存储 过 程 有 以 下 优点 : 

(1) 通过 本 地 存储 、 代 码 预 编译 和 缓存 技术 实现 高 性 能 的 数据 操作 。 

(2) 通过 通用 编程 结构 和 过 程 实现 编程 框架 。 如 果 业 务 规则 发 生变 化 ,可 以 通过 修 
改 存储 过 程 来 适应 新 的 业务 规则 ,而 不 必修 改 客户 端的 应 用 程序 。 这 样 所 有 调用 该 存储 
过 程 的 应 用 程序 就 会 遵循 新 的 业务 规则 。 

(3) 通过 隔离 和 加 密 的 方法 提高 数据 库 的 安全 性 。 数 据 库 用 户 可 以 通过 得 到 权限 来 
执行 存储 过 程 ,而 不 必 直 接 访 问 数据 库 对 象 ,这 些 对 象 将 由 存储 过 程 来 操作 。 另 外 ,存储 
过 程 可 以 加 密 , 这 样 用 户 就 无 法 阅读 存储 过 程 中 的 Transact-SQL 语句 。 这 些 安全 特性 
将 数据 库 结构 和 数据 库 用 户 隔 离开 来 ,进一步 保证 了 数据 的 完整 性 和 可 靠 性 。 


814 存储 过 程 与 视图 的 比较 


存储 过 程 与 视图 有 以 下 不 同 : 

(1) 可 以 在 单个 存储 过 程 中 执行 一 系列 Transact-SQL 语句 ,而 在 视图 中 只 能 执行 
SELECT 语句 。 

(2) 视图 不 能 接收 参数 ,只 能 返回 结果 集 ; 而 存储 过 程 可 以 接收 参数 ,包括 输入 输出 
参数 ,并 能 返回 单个 或 多 个 结果 集 以 及 返回 值 .这 样 可 大 大 地 提高 应 用 的 灵活 性 。 

一 般 来 说 ,人 们 将 经 常用 到 的 多 个 表 的 连接 查询 定义 为 视图 ,而 存储 过 程 用 于 完成 
复杂 的 一 系列 的 处 理 , 在 存储 过 程 中 也 会 经 常用 到 视图 。 


8.2 创建 和 执行 存储 过 程 


821 创建 存储 过 程 


CREATE PROCEDURE procedure name 
[WITH ENCRYPTION] 

[WITH RECOMPIIE] 

RS 


sql_ statement 


其 中 : 

。 WITH ENCRYPTION: 对 存储 过 程 进 行 加 密 。 

。 WITH RECOMPILE: 重新 编译 存储 过 程 。 

【 例 8. 1】 使 用 TransactrSQL 语句 在 Bookl 数据 库 中 创建 一 个 名 为 p_book1l 的 存 
储 过 程 。 该 存储 过 程 返回 bookl 表 中 所 有 出 版 社 名 为 “中 国 长 安 ” 的 记录 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 
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USE Bookl 

GO 

CRERATE PROCEDURE P_ bookl 

RS 

SELECT x FROM bookl WHERE 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 


822 执行 存储 过 程 


在 存储 过 程 创 建成 功 后 ,用 户 可 以 执行 存储 过 程 来 检查 存储 过 程 的 返回 结果 。 


执行 存储 过 程 的 基本 语法 如 下 : 


EXEC procedure name 


【 例 8.2】 使 用 Transact-SQL 语句 执行 例 8. 1 中 创建 的 存储 过 程 。 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 


USE Bookl 
GO 
EXEC P_bookl 


运行 完毕 后 ,在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 返回 的 结果 如 图 8. 1 所 


示 ,表示 存储 过 程 创 建成 功 ,同时 返回 相应 存储 过 程 的 执行 结果 。 


[x sQtaue1.sql - pESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 






EXEC p-book! 
1 


国 ReportServer$SQLEXPRESS 
@ ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 
sp 
田 国 Test 
田 国 Test1 
田 国 安全 性 
加 加 服务 加 对 全 
田 国 复制 
田 国 管理 









编 。 TW 。。 书 名 定价 
1 [rr eolrsoeey 和 楼 % 国 订 (o 朋 ) 。 59.8 
2 YBZT0002 。 76801750772 ”三 国 演义 图 咏 (3 册 ) 59.8 
3 YBZT0003 。 7801750624 。 西 著 记 图 咏 (3 册 ) 。 59.8 
4 Tooot 7601750659 水 讶 伟 国 了 (3 骨 ) 59.8 
5 YBZT0005 ”7801750705 ”西厢记 图 23.8 


出 版 社 

中 国 长 安 
中 国 长 安 
中 国 长 安 
中 国 长 安 
中 国 长 安 


出 版 日 期 
2004.07 
2004.07 
2004.07 
2004.07 
2004.07 














图 8.1 执行 p_bookl 存储 过 程 
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在 存储 过 程 创建 成 功 后 ,用 户 可 以 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 查看 存 
储 过 程 的 属性 。 
【 例 8.3】 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 查看 存储 过 程 p_bookl 的 


属性 。 


(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 展开 Bookl 选项 。 
(2) 展开 “可 编程 性 ”选项 ,在 列表 中 可 以 看 见 名 为 p_bookl 的 存储 过 程 ,如 图 8. 2 


所 示 。 





SQLQvery1.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 








EXEC p_bookl 


% 
| 结果 消息 

上 编号 ISBNS 书 名 定价 ”出 版 社 。 出 版 日 其 
YB2T0001 | ?e01750667 红楼 区 图 访 (3 册 ) 。 59.8 中 国 长 安 2004.07 
YBZT0002 7801750772 三 国清 义 图 夸 (3 阴 ) 59.8 中 国 长 安 2004.07 
TBZT0003 7801750624 ”西游 记 图 该 (3 册 ) 。 59.6 中国 长 安 2004.07 
YEZT0004 7601750659 水 许 传 图 咏 (3 朋 ) 。 59.8 中 国 长 安 “2004.07 
启动 PowerShell(H) YBZT0005 ”7601750705 西厢记 图 23.8 中 国 长 安 2004,07 




















图 8.2 查看 存储 过 程 路 径 


(3) 右 击 dbo. p_book1, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 “存储 过 程 属性 - 
p_book1” 对 话 框 ,如 图 8. 3 所 示 。 

(4) 右 击 p_book1, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “修改 ”命令 ,如 图 8.4 所 示 , 可 以 在 这 
里 对 存储 过 程 的 定义 进行 修改 。 


823 带 参数 的 存储 过 程 


由 于 视图 没有 提供 参数 ,对 于 行 的 筛选 只 能 绑 定 在 视图 定义 中 ,灵活 性 不 大 。 而 存 
储 过 程 提供 了 参数 ,大 大 提高 了 系统 开发 的 灵活 性 。 

向 存储 过 程 设 定 输入 和 输出 参数 的 主要 目的 是 通过 参数 向 存储 过 程 输入 和 输出 信 
息 来 扩展 存储 过 程 的 功能 。 通 过 设 定 参数 ,可 以 多 次 使 用 同一 存储 过 程 并 按 用 户 要 求 获 
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服务 器 
TDPSKTOP-5HIEDP6\VSQLEXPRESS 


连接 


对 查看 连接 屡 性 








Bookl 
DESKTOP-SHI EDPO\SQLEXPRESS 


dhe 
pbookl 
2018/3/10 19:04 
False 

调用 方 


Troe 
False 
True 

False 
Palse 























图 8.3 





“存储 过 程 属性 - p_book1” 对 话 框 










DESKTOP-SH1KDPS\SALEXPRESS [SQL Server A 
日 加 数据 库 


田 各 系 坟 数据 库 
日 国 Book1 


日 国 dbo.p.book1 
田 国 加 数 
田 国 数据 库 股 发 器 
加 向 程序 集 
四 所 并 
旧名 规则 
日 自由 全 
田园 请 列 
田园 Service Broker 
田 国 存储 
田园 安全 性 
m@ candy 
回国 xamDB 
国 ReportServer$SQLEXPRESS 
国 国 ReportssrverSSQLEXPRESSTempDB 
STE 








SAlAQwery2sql -SBookl ea 56)) x 
TSE fBock1] 
0 


/ee 
SET ANSI_NILLS ON 





0 
SET QUOTED_IDENTIFIER ON 
0 

ALTER PROCEDURE [dbo]. [p_book1] 
A5 
























8.4 对 存储 过 程 的 定义 


sw Object 。 StoredProcsdure [dbo]. [p_booki] 。 Script Date: 2018/3/10 19:18:30 awktt/ 


SELECT * FROM book1 WHERE 出 版 社 ~ 中 国 长 去 


进行 修改 
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得 所 需 的 结果 。 
1. 带 输 入 参数 的 存储 过 程 


输入 参数 是 指 由 调用 程序 向 存储 过 程 传递 的 参数 ,它们 在 创建 存储 过 程 语句 中 被 定 
义 ,在 执行 存储 过 程 中 给 出 相应 的 变量 值 。 为 了 定义 接收 输入 参数 的 存储 过 程 ,需要 在 
CREATE PROCEDURE 语句 中 声明 一 个 或 多 个 变量 作为 参数 。 

其 语法 格式 如 下 : 


CREATE PROCEDURE procedure name 
Q@parameter name datatype= [default] 
[WITH ENCRYPTION] 

[WITH RECOMPIIE] 

RS 

sql_statement 

其 中 : 

。 @parameter_name: 存储 过 程 的 参数 名 ,必须 以 符号 @ 为 前 级 。 

。 datatype: 参数 的 数据 类 型 。 

。 default: 参数 的 默认 值 。 如 果 执 行 存储 过 程 时 未 提供 该 参数 的 变量 值 , 则 使 用 默 
认 值 。 

在 例 8. 1 中 ,存储 过 程 p_bookl 只 能 对 中 国 长 安 出 版 社 进行 查询 。 要 使 用 户 能 够 对 
任意 出 版 社 进行 查询 ,出 版 社 名 应 该 是 可 变 的 。 这 时 就 要 用 到 输入 参数 了 。 

【 例 8.4】 使 用 Transact-SQL 语句 在 Bookl 数据 库 中 创建 一 个 名 为 p_booklp 的 
存储 过 程 。 该 存储 过 程 能 根据 给 定 的 出 版 社 返回 该 出 版 社 代码 对 应 的 bookl 表 中 的 
记录 。 

【实例 分 析 ] 在 例 8. 1 中 ,AS 后 的 语句 为 SELECT * FROM bookl WHERE 出 版 
社 二 ' 中 国 长 安 ', 现 将 出 版 社 名 “中 国 长 安 " 用 变量 代替 : SELECT * FROM bookl 
WHERE 出 版 社 二 @ 出 版 社 , 其 中 变量 名 “@ 出 版 社 ” 取 代 了 值 “ 中 国 长 安 ”。 

由 于 使 用 了 变量 ,所 以 需要 定义 该 变量 ,把 “出 版 社 ” 变 量 设 为 20 位 的 字符 串 , 所 以 
在 AS 之 前 定义 变量 *@ 出 版 社 varchar(20)”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

CREATE, PROCEDURE p_booklp 

@ 出 版 社 varchar (20) 

RS 

SELECT * FROM bookl WHERE 出 版 社 =@ 出 版 社 


2. 执行 含有 输入 参数 的 存储 过 程 


1) 使 用 参数 名 传递 参数 值 
在 执行 存储 过 程 的 语句 中 ,通过 语句 @parameter_name 一 value 给 出 参数 的 传递 值 。 
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当 存 储 过 程 含有 多 个 输入 参数 时 ,参数 值 可 以 按 任意 顺序 设 定 。 对 于 允许 空 值 和 具有 默 
认 值 的 输入 参数 ,可 以 不 给 出 参数 的 传递 值 。 
其 语法 格式 如 下 : 


EXEC procedure name 


[@parameter name=value] [,.…] 


【 例 8.5】 用 参数 名 传递 参数 值 的 方法 执行 存储 过 程 p_booklp, 分 别 查询 出 版 社 名 
为 “中 国 长 安 ” 和 * 安 徽 人 民 ” 的 图 书记 录 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

EXEC P_ booklp 人 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 

GO 


EXEC p booklp 人 出 版 社 = ' 安 徽 人 民 ' 
GO 


运行 结果 如 图 8. 5 所 示 。 


[$e SQLQuery1.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 




















SQLQuery1.sql -SBookl (sa (55)” x 


LEXEC p_booklp @ 出 版 社 -' 中 国 长 安 " 
60 

于 P_booklp @ 出 版 社 ~ 去 签 人 民 * 
& 





























国 dbo.p_book1 鳃 消息 
日 向 下 编 8 IsW 号 。 。 书 名 定价 出 版 入 。 出 版 B 期 - 
田 加 数据 库 直 发 器 1 [Yszro001 | ?801750667 红楼 号 图 时 (3 朋 ) 。 59.8 ”中国 长 安 。2004.07 
田 国 程序 集 2 ”YEZT0002 7601750772 三 国清 义 图 六 (3 阴 ) 59.6 中 国 长 安 2004.07 
田园 类 型 3 ”YBZT0003 ”7601750624 ”西游 记 轩 (3 肌 ) 。 59.8 中 国 长 安 2004.07 
田 回 规则 《YBZT0004 7801750659 水 诈 传 国际 (3 朋 ) 。 59.8 中 国 长 安 2004.07 
加 ee 5 。 “YBZT0005 7601750705 西 刷 记 图 23.8 中 国 长 安 2004.07 
田园 序列 
国 国 Service Broker 编号 ISBNS 书 名 定价 ”出 版 社 。 出 版 日 期 
国 向 存储 1 [yeeros | mr /组 织 行为 学 精华 读本 全 。 安徽 人 民 2002.1 
田 国 安全 性 2 YBZT0159 ”7212022446 ”医学 专家 谈 健 康 一 登 上 防范 传染 性 疾病 别 特快 车 21 。 安徽 人 民 37722 
田 国 candy 3 YBZT0160 7212022446 ”医学 专家 谈 健康 一 登 上 强身 健 体 特别 快车 21 。 安徽 人 民 37844 
田 国 EamDB YBZT0391 ”7212015407 张治中 传 19.8 安徽 人 民 2003.04 
国 ReportServer$SQLEXPRESS 5 YBzT0392 WL 王 藉 祥 传 26 。 安徽 人 民 2003.04 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 6 YBZT0393 ”7212001937 王 明 传 19.8 安徽 人 民 2003.04 
田 国 SP) 本 YBZT0394 ”7212017647 ” 李 三 立 全 传 25 ”安徽 人 民 2003.04 


Toct 





图 8.5 按 参 数 名 传递 参数 值 的 视图 


图 8.5 显示 了 在 执行 带 有 不 同 参数 时 该 存储 过 程 的 返回 结果 。 可 以 看 出 ,在 使 用 参 
数 后 ,用 户 可 以 方便 地 根据 需要 查询 信息 。 
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2) 按 位 置 传递 参数 值 

在 执行 存储 过 程 的 语句 中 ,不 通过 参数 传递 参数 值 ,而 直接 给 出 参数 的 传递 值 。 当 
存储 过 程 含 有 多 个 输入 参数 时 ,传递 值 的 顺序 必须 与 存储 过 程 中 定义 的 输入 顺序 相 一 
致 。 按 位 置 传递 参数 时 ,也 可 以 忽略 空 值 和 具有 默认 值 的 参数 ,但 不 能 因此 改变 输入 参 
数 的 设 定 顺序 。 例 如 ,在 一 个 含有 4 个 参数 的 存储 过 程 中 ,用 户 可 以 忽略 第 3 个 和 第 4 个 
参数 ,但 无 法 在 忽略 第 3 个 参数 的 情况 下 指定 第 4 个 参数 的 输入 值 。 

其 语法 格式 如 下 : 


EXEC procedure name 

[value, ...] 

【 例 8.6】 用 按 位 置 传递 参数 值 的 方法 执行 存储 过 程 p_book1lp, 分 别 查 找 出 版 社 名 
为 “中 国人 口 " 和 “内 蒙 和 人民” 的 图 书记 录 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

EXEC p_booklp ' 内 蒙 人 民 ' 


GO 
EXEC p_booklp ' 中 国人 口 ' 


运行 结果 如 图 8. 6 所 示 , 可 以 看 出 , 按 位 置 传递 参数 值 比 按 参 数 名 传递 参数 值 更 简 
捷 , 比 较 适合 参数 值 较 少 的 情况 。 而 按 参 数 名 传递 的 方法 使 程序 的 可 读 性 强 。 特 别 是 参 
数 数量 较 多 时 ,建议 使 用 按 参数 名 传递 参数 的 方法 ,这 样 的 程序 可 读 性 和 可 维护 性 都 要 
好 一 些 。 


3. 带 输出 参数 的 存储 过 程 


如 果 需 要 从 存储 过 程 中 返回 一 个 或 多 个 值 , 可 以 通过 在 创建 存储 过 程 的 语句 中 定义 
输出 参数 来 实现 。 为 了 使 用 输出 参数 ,需要 在 CREATE PROCEDURE 语句 中 指定 
OUTPUT 关键 字 。 

定义 输出 参数 的 语法 如 下 : 


@parameter name datatype= [default] OUTPUT 


【 例 8.7】 创建 存储 过 程 p_book1Num, 要 求 能 根据 用 户 给 定 的 出 版 社 , 统 计 该 出 版 
社 的 出 书 数量 ,并 将 数量 以 输出 变量 的 形式 返回 给 用 户 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


CRERATE PROCEDURE P_booklNum 

@ 出 版 社 VARCHAR (20) ，ebooklNum SMALLINT OUTPUT 
AS 

SET @book1Num= 

( 

SELECT COUNT (* ) FROM bookl 
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Wx SQLQuery1.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 






















SQLQuemy1.sql -SBookl (sa (55)* x 
EXEC p_booklp“ 内蒙 人 民 ” 
60 


EXEC p_booklp“ 中 国人 口 
60 














ISBNS 书 名 定价 ”出 版 社 。 出 版 日 其 

1 [YBzT0011 | 7204064666 东方 女性 人 体 艺术 (上 ) 4 妇 ”内蒙 人 民 37367 
2 YBZT0012 ”7204064666 东方 女性 人 体 艺术 《下 ) 妇 内蒙 人 民 ”37469 
3 YBZT0101 ”7204037383 ”名言 一 语 千金 16.8 内 蒙 人 民 ”2002 12 
4 YBZT0447 7204058674 ”任何 人 都 能 做 到 19.8 内 蒙 A 民 mL 
5 YB2T0448 WL 选择 决定 命运 20 内 蒙 A 民 mL 
6 YBZT1192 ”7204067126 ”世界 童话 小 爹 床 (5 册 ) 如 内蒙 A 民 37614 
7 YB2T2012 7204044231 健美 忆 丰 24.8 内 莹 A 民 1998.11 
8 YBZT2153 7204061209 ”中 学 生 应 试 必 备 一 英语 河 演 16 内蒙 人 民 2002.01 

编号 IsBHS 书 名 定价 ”出 版 社 。 出 版 日 期 
1 [Emoois | ?e0079992s 性 的 学 习 二 中 国人 D 36060 
2 YBZT0016 7800796917 ”性 的 裔 析 4 中国 人口 2004.01 











YBZT0444 。 7600799255 中学生 生理 日 记 一 男生 版 15 。 中 国人 口 2004.03 
| YBZT0445 。 7800799247 ”中 学 生生 理 日 记 一 女生 版 15 。 中 国人 口 2004.03 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 

田 国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 
田 国 SP} 


i Te 


“ el 





图 8.6 按 位 置 传递 参数 值 的 视图 


WHERE 出 版 社 =8 出 版 社 

) 

PRINT ebooklNum 

【 例 8.8】 执行 存储 过 程 p_book1Num。 

由 于 在 存储 过 程 p_book1Num 中 使 用 了 参数 @ 出 版 社 和 @bookl1Num, 所 以 ,在 测试 
时 需要 先 定义 相应 的 变量 ,对 于 输入 参数 @ 出 版 社 需要 赋值 ,而 输出 参数 @bookl1Num 
无 须 赋值 , 它 是 从 存储 过 程 中 获得 返回 值 供用 户 进 一 步 使 用 的 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

DECLARE @ 出 版 社 VARCHAR (20) ,ebooklNum SMALLINT 

SET @ 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 

EXEC P_ booklNum 8 出 版 社 ,ebooklNum 

如 图 8.7 所 示 ,中国 长 安 出 版 社 一 共 出 版 了 5 本 书 。 

说 明 : 这 里 是 在 SQL Server 2014 环境 下 进行 测试 的 ,而 在 进行 系统 开发 时 ,往往 变 
量 的 定义 赋值 .使 用 都 是 在 应 用 程序 中 设计 的 。 存 储 过 程 p_bookl1Num 的 PRINT @ 
booklNum 语句 也 只 是 为 了 在 SQL Server 2014 环境 中 测试 而 设计 的 。 
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了 式 sQtQuery1.sq! - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 



















SQLQuery1.sql -SBookl (sa 55)" x 


日 DECLARE @ 出 版 社 WARCHAR (20), @book1Nun SNALLINT 
SET @ 出 版 社 =* 中 国 长 安 


Pp-SH1KDPE\SQLEXPRESS (SQL Server ~ 
| EXEC p_book1us @ 出 版 社 , @book lu 


田 目 dbop book1 
日 向 了 数 
上 四 向 炊 掺 库 触发 器 
国 国 程序 集 
日 向 3 
国外 规则 
田 向 团 值 
田 筷 序列 
回国 Sevice Broker 
田 加 存储 
回 息 安全 性 
田 国 candy 
田 目 bampe 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 











图 8.7 执行 存储 过 程 p_book1Num 


8.3 修改 删除 、 重 命名 存储 过 程 


831 存储 过 程 的 修改 
修改 存储 过 程 是 由 ALTER 语句 来 完成 的 ,其 语法 如 下 : 


ALTER PROCEDURE procedure_ name 
[WITH ENCRYPTION] 

[WITH RECOMPIIE] 

RS 


sql_statement 


【 例 8.9】 使 用 Transact-SQL 语句 修改 存储 过 程 p_booklp, 根 据 用 户 提 供 的 出 版 
社 名 称 进行 模糊 查询 ,并 要 求 加 密 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


ALTER PROCEDURE p_booklp 
@ 出 版 社 VARCHAR (20) 

WITH ENCRYPTION 

Rs 
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SELECT 出 版 社 ,ISBN 号 ,定价 ,作者 姓名 
FROM bookl,author 
WHERE book1 .编号 =author. 编 号 and 出 版 社 LIKE 's@ 出 版 社 s" 


832 存储 过 程 的 删除 


存储 过 程 的 删除 是 通过 DROP 语句 来 实现 的 。 
【 例 8. 10〗 使 用 Transact-SQL 语句 来 删除 存储 过 程 p_book1。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 
DROP procedure p bookl 


【 例 8.11】 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 删除 存储 过 程 p_booklp。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 打开 “对 象 资源 管理 器 ”面板 ,展开 
Bookl 选项 。 

(2) 展开 “可 编程 性 ”选项 , 右 击 dbo. p_booklp, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ” 命 
令 即 可 ,如 图 8. 8 所 示 。 








SQLQuery1.sql - DESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsof SQL Server Management Studio 


有?X 


日 DECLARE @ 出 版 社 VARCHAR (20), @book1Nun SIALLINT 
SET 人 @ 出 版 社 =' 中 国 长 安 " 
EXEC pbook1Nya @ 出 版 社 , @booklNun 








图 8.8 删除 存储 过 程 p_booklp 
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833 存储 过 程 的 重 命 


【 例 8.12】 将 存储 过 程 p_booklp 重 命名 为 p_booklNum。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 打开 “对 象 资源 管理 器 ”面板 并 展开 
Bookl 选项 。 

(2) 展开 * 可 编程 性 ?选项 ,在 存储 过 程 详 细 列 表 中 右 击 dbo. p_booklp, 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 “ 重 命 名 ”命令 ,如 图 8. 9 所 示 。 

(3) 输入 存储 过 程 的 新 名 称 p_book1Num 即 可 。 


[Be SQLQuery1.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 


日 DECLARE @ 出 版 社 YARCHAR (20), @book1Nun SIUALLINT 
SET 人 @ 出 版 社 = 中国 长 安 " 
EXEC R_book1Rum 出 版 社 ,book iNun 








8.4 存储 过 程 的 重 编译 处 理 


在 存储 过 程 中 所 用 的 查询 只 在 编译 时 进行 优化 。 对 数据 库 进 行 索 引 或 其 他 会 影响 
数据 库 统 计 的 更 改 后 ,可 能 会 降低 已 编译 的 存储 过 程 的 效率 。 通 过 对 存储 过 程 进行 重新 
编译 ,可 以 重新 优化 查询 。 

SQL Server 2014 为 用 户 提供 了 3 种 重新 编译 的 方法 。 


1. 在 创建 存储 过 程 时 使 用 WITH RECOMPILE 子 句 
WITH RECOMPILE 子 句 可 以 指示 SQL Server 2014 不 将 该 存储 过 程 的 查询 计划 
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保存 在 缓存 中 ,而 是 在 每 次 运行 时 重新 编译 和 优化 ,并 创建 新 的 查询 计划 。 

【 例 8.13】 使 用 WITH RECOMPILE 子 句 创建 例 8. 4 中 的 存储 过 程 ,使 其 在 每 次 
运行 时 重新 编译 和 优化 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

CRERATE PROCEDURE P_booklp 

@ 出 版 社 VARCHAR (20) 

WITH RECOMPILE 

AS 

SELECT x FROM bookl WHERE 出 版 社 =8 出 版 社 


这 种 方法 并 不 常用 ,因为 在 每 次 执行 存储 过 程 时 都 要 重新 编译 ,在 整体 上 降低 了 存 
储 过 程 的 执行 速度 。 只 有 在 存储 过 程 本 身 是 一 个 比较 复杂 、 耗 时 的 操作 时 ,编译 的 时 间 
相对 于 执行 存储 过 程 的 时 间 少 , 才 会 使 用 这 种 方法 。 


2. 在 执行 存储 过 程 时 设 定 重新 编译 选项 
通过 在 执行 存储 过 程 时 设 定 重新 编译 选项 ,可 以 让 SQL Server 2014 在 执行 存储 过 


程 时 重新 编译 该 存储 过 程 ,在 本 次 执行 后 ,新 的 查询 计划 又 被 保存 在 缓存 中 。 
其 语法 格式 如 下 : 


EXECUTE procedure name WITH RECOMPILE 


【 例 8.14】 以 重新 编译 的 方式 执行 存储 过 程 p_book1p。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 
EXECUTE p_booklp ' 中 国 长 安 ' WITH RECOMPIIE 


此 方法 一 般 在 存储 过 程 创 建 后 数据 发 生 了 显著 变化 时 使 用 。 
3. 通过 系统 存储 过 程 设 定 重新 编译 选项 

其 语法 如 下 : 

EXEC sp_recompile cbject 


其 中 ,object 是 当前 数据 库 中 的 存储 过 程 、 表 或 视图 的 名 称 。 

【 例 8.15】 通过 系统 存储 过 程 设 定 使 bookl 表 的 触发 器 和 存储 过 程 在 下 次 运行 时 
被 重新 编译 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


EXEC sp_ recompile Bookl 
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8.5 触发 器 的 创建 和 管理 


85.1 触发 器 概述 


1. 触发 器 的 基本 概述 


在 SQL Server 2014 数据 库 系 统 中 ,存储 过 程 和 触发 器 都 是 SQL 语句 和 流程 控制 语 
名 的 集合 。 就 本 质 而 言 ,触发 器 也 是 一 种 存储 过 程 , 它 是 一 种 在 基本 表 被 修改 时 自动 执 
行 的 内 骨 过 程 ,主要 通过 事件 触发 而 被 执行 ,而 存储 过 程 可 以 通过 存储 过 程 名 直接 调用 。 
当 对 某 一 张 表 进行 UPDATE、INSERT、DELETE 等 操作 时 ,SQL Server 2014 就 会 自动 
执行 触发 器 所 定义 的 SQL 语句 ,从 而 确保 对 数据 的 处 理 符合 由 这 些 SQL 语句 所 定义 的 
规则 。 触 发 器 的 主要 作用 是 实现 由 主键 和 外 键 所 不 能 保证 的 复杂 的 参照 完整 性 和 数据 
的 一 致 性 。 除 此 之 外 ,各 种 触发 器 还 有 许多 不 同 的 功能 。 


2. 使 用 触发 器 的 优点 


由 于 在 触发 器 中 可 以 包含 复杂 的 处 理 逻 辑 , 因 此 ,应 该 将 触发 器 用 于 保持 低级 的 数 
据 的 完整 性 ,而 不 是 返回 大 量 的 查询 结果 。 使 用 触发 器 主要 可 以 实现 以 下 操作 

(1) 强制 比 CHECK 约束 更 复杂 的 数据 的 完整 性 。 在 数据 库 中 要 实现 数据 的 完整 性 
的 约束 ,可 以 使 用 CHECK 约束 或 触发 器 来 实现 。 但 是 在 CHECK 约束 中 不 允许 引用 其 
他 表 中 的 列 来 完成 检查 工作 ,而 触发 器 可 以 引用 其 他 表 中 的 列 来 完成 数据 的 完整 性 的 
约束 。 

(2) 使 用 自 定义 的 错误 提示 信息 。 用 户 有 了 时 需要 在 数据 的 完整 性 遭 到 破坏 或 其 他 情 
况 下 使 用 预先 自 定义 的 错误 提示 信息 或 动态 自 定义 的 错误 提示 信息 。 通 过 使 用 触发 器 ， 
用 户 可 以 捕获 破坏 数据 完整 性 的 操作 ,并 返回 自 定义 的 错误 提示 信息 。 

(3) 实现 数据 库 中 多 张 表 的 级 联 修改 。 用 户 可 以 通过 触发 器 对 数据 库 中 的 相关 表 进 
行 级 联 修 改 。 

(4) 比较 数据 库 修改 前 后 数据 的 状态 。 触 发 器 提供 了 访问 由 INSERT、UPDATE 或 
DELETE 语句 引起 的 数据 前 后 状态 变化 的 能 力 .因此 用 户 就 可 以 在 触发 器 中 引用 由 于 修 
改 所 影响 的 记录 行 。 

(5) 维护 规范 化 数据 

用 户 可 以 使 用 触发 器 来 保证 非 规范 数据 库 中 的 低级 数据 的 完整 性 。 维 护 非 规范 化 
数据 与 表 的 级 联 是 不 同 的 。 表 的 级 联 指 的 是 不 同 表 之 间 的 主键 与 外 键 关 系 , 维 护 表 的 级 
联 可 以 通过 设置 表 的 主键 与 外 键 的 关系 来 实现 ;而 非 规范 数据 通常 是 指 在 表 中 派生 的 、 
宛 余 的 数据 值 ,维护 非 规范 化 数据 应 该 通过 触发 器 来 实现 。 


852 


下 
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触发 器 的 创建 
使 用 命令 创建 触发 器 


基本 请 法 如 下 : 


CREATE TRIGGER trigger name 

ON{table|view} 

{FOR|AFTER| INSTEAD OF} {[INSERT], [UPDATE], [DELETE]} 
[WITH ENCRYPTION] 


RS 


IF UPDATE (column name) 
[{andlor} UPDATE (column name), ...] 


sql_statements 


其 中 : 


trigger_name: 是 触发 器 的 名 称 , 用 户 可 以 选择 是 否 指定 触发 器 所 有 者 名 称 。 
table|view: 是 执行 触发 器 的 表 或 视图 ,可 以 选择 是 否 指定 表 或 视图 的 所 有 者 
名 称 。 

AFTER: 是 指 在 对 表 的 相关 操作 正常 完成 后 ,触发 器 被 触发 。 如 果 仅 指定 FOR 
关键 字 , 则 AFTER 是 默认 设置 。 

INSTEAD OF: 指定 执行 触发 器 而 不 是 执行 触发 语句 ,从 而 蔡 代 触发 语句 的 操 
作 。 可 以 为 表 或 视图 中 的 每 个 INSERT、UPDATE 或 DELETE 语句 定义 一 个 
INSTEAD OF 触发 器 。 如 果 在 定义 一 个 可 更 新 的 视图 时 使 用 了 WITH CHECK 
OPTION 选项 , 则 INSTEAD OF 触发 器 不 允许 在 这 个 视图 上 定义 。 用 户 必须 用 
ALTER VIEW 删除 上 述 选项 后 ,才能 定义 INSTEAD OF 触发 器 。 
{LINSERT],LUPDATE],LDELETE]}: 用 于 指定 在 表 或 视图 上 执行 哪些 数据 
修改 语句 时 激活 触发 器 的 关键 字 。 必 须 至 少 指定 其 中 一 个 选项 。 在 触发 器 定义 
中 允许 使 用 以 任意 顺序 组 合 的 关键 字 。 如 果 指 定 的 选项 多 于 一 个 ,需要 用 逗号 分 
隔 。 对 于 INSTEAD OF 触发 器 ,不 允许 在 具有 ON DELETE 级 联 操作 引用 关系 
的 表 上 使 用 DELETE 选项 。 同 样 ,也 不 允许 在 具有 ON UPDATE 级 联 操作 引用 
关系 的 表 上 使 用 UPDATE 选项 。 

ENCRYPTION: 是 加 密 含 有 CREATE TRIGGER 语句 正文 文本 的 syscomments 
项 ,这 是 为 了 满足 数据 安全 的 需要 。 

sql_statements: 定义 触发 器 被 触发 后 将 执行 的 数据 库 操作 。 它 指定 触发 器 执行 
的 条 件 和 动作 。 和 触发 器 条 件 是 除 引 起 触发 器 执行 的 操作 外 的 附加 条 件 ; 触 发 器 动 
作 是 指 当前 用 户 执行 激发 触发 器 的 某 种 操作 并 满足 触发 器 的 附加 条 件 时 触发 器 
所 执行 的 动作 。 

IF UPDATE: 指定 对 表 内 某 列 做 增加 或 修改 内 容 时 触发 器 才 起 作用 , 它 可 以 指 
定 两 个 以 上 的 列 , 列 名 前 可 以 不 加 表 名 。IF 子 句 中 的 多 个 触发 器 可 以 放 在 
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BEGIN 和 END 之 间 。 
1) INSERT 触发 器 
【 例 8.16】 在 Bookl 数据 库 的 bookl 表 上 创建 bookl_triggerl 触发 器 , 当 执行 
INSERT 操作 时 ,该 触发 器 被 触发 ( 即 向 所 定义 触发 器 的 表 中 插入 数据 时 触发 器 被 触发 ) 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE TRIGGER bookl triggerl 
ON bookl 

FOR INSERT 

RS 

PRINT ' 数 据 插入 成 功 ' 

GO 


当 用 户 向 bookl 表 中 搬入 数据 时 ,和 触发 器 被 触发 ,而 且 数 据 被 插入 表 中 。 例 如 向 表 
中 加 入 如 下 记录 内 容 : 


INSERT INTO bookl 
VALUES ('YBZT2411', '7500433921 'SQL2005"',25.00, ' 中 山大 学 ', 2007) 


运行 结果 如 图 8. 10 所 示 ,并 给 出 了 提示 信息 。 
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图 8.10 INSERT 触发 器 
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用 户 可 以 用 SELECT * FROM bookl 语句 查看 表 的 内 容 , 可 以 发 现 上 述 记 录 已 经 
插入 到 bookl 表 中 ,如 图 8. 11 所 示 。 这 是 由 于 在 定义 触发 器 时 指定 的 是 FOR 选项 , 因 
此 AFTER 是 默认 设置 。 此 时 ,触发 器 只 有 在 触发 SQL 语句 的 INSERT 中 指定 的 所 有 
操作 都 已 成 功 执行 后 才能 激发 。 因 此 ,用 户 仍 能 将 数据 插入 到 bookl 表 中 。 有 什么 办 法 
能 实现 在 触发 器 被 执行 的 同时 取消 触发 器 的 SQL 语句 的 操作 呢 ? 答案 是 使 用 
INSTEAD OF 关键 字 来 实现 。 
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ci oT | 二 二 二 oesd 
8.11 验证 INSERT 触发 器 


【 例 8. 17】 


在 Bookl 数据 库 的 bookl 表 上 创建 bookl_trigger2 触发 器 , 当 执 行 


DELETE 操作 时 触发 器 被 触发 , 且 要 求 触发 触发 器 的 DELETE 语句 在 执行 后 被 取消 , 即 


删除 不 成 功 。 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 
GO 


CREATE TRIGGER bookl trigger2 


ON bookl 

INSTEAD OF DELETE 

RS 

PRINT ' 数 据 删除 不 成 功 ' 
GO 


删除 bookl 表 中 例 8. 17 新 增 的 记录 ， 
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在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


DELETE 
FROM bookl 
WHERE 编号 = 'YBZT2411' 


运行 结果 如 图 8. 12 所 示 。 
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回国 dbop_bock1 
田 国 dbop bockINum 
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田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 
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图 8.12 数据 删除 不 成 功 


再 运行 如 下 语句 来 验证 刚才 是 不 是 真 的 删除 了 数据 : 


USE Bookl 
SELECT * 
FROM bookl 


运行 结果 如 图 8. 13 所 示 , 用 户 此 时 可 以 发 现 例 8. 16 新 添加 的 记录 仍然 保留 在 
bookl 表 中 ,可 见 在 定义 触发 器 时 ,定义 的 INSTEAD OF 选项 取消 了 触发 author_ 


trigger2 的 DELETE 操作 ,所 以 该 记录 未 被 删除 。 
2) UPDATE 触发 器 


在 带 有 UPDATE 触发 器 的 表 上 执行 UPDATE 语句 时 ,将 触发 UPDATE 触发 器 。 
使 用 UPDATE 触发 器 时 ,用 户 可 以 通过 定义 IF UPDATE(column_name) 语 句 来 实现 。 
当 特 定 列 被 更 新 时 触发 触发 器 ,而 不 管 更 新 影响 的 是 表 中 的 一 行 还 是 多 行 。 如 果 用 户 需 
要 实现 多 个 特定 列 中 的 任意 一 列 被 更 新 时 触发 触发 器 ,可 以 在 触发 器 定义 中 通过 使 用 多 


个 IF UPDATE(column_name) 语 句 来 实现 。 
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图 8.13 验证 DELETE 是 否 触发 了 触发 器 


【 例 8.18】 在 Bookl 数据 库 的 bookl 表 上 建立 名 为 bookl_trigger3 的 触发 器 ,该 触 
发 器 将 被 UPDATE 操作 激活 。 该 触发 器 将 不 允许 用 户 修 改 表 的 “定价 ” 列 ( 本 例 将 不 使 
用 INSTEAD OF ,而 是 通过 ROLLBACK TRANSACTION 子 句 恢复 原来 数据 的 方法 ， 


来 实现 字段 不 被 修改 ) 。 


建 好 触发 器 后 , 试 着 执行 UPDATE 操作 ,运行 结果 显示 :“Unauthorized! "说 明 操作 


无 法 进行 ,触发 器 起 到 了 保护 作用 。 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE TRIGGER bookl] trigger3 
ON bookl 

FOR UPDATE 

RS 

IF UPDATE (定价 ) 

BEGIN 

ROLLBACK TRANSACTION 

END 


在 触发 器 建立 后 ,在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 


USE Bookl 
GO 
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UPDATE bookl 
SET 定价 =5000 
WHERE 编号 = 'YBZT2411' 


运行 结果 如 图 8. 14 所 示 , 可 以 发 现 上 述 更 新 操作 并 不 能 实现 对 表 中 “定价 ” 列 的 
更 新 。 
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图 8.14 UPDATE 触发 器 


但 是 UPDATE 操作 可 以 对 没有 建立 保护 性 触发 的 其 他 列 进行 更 新 ,而 不 会 激发 触 
发 器 。 

例如 ,在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 

USE Bookl 

GO 

UPDATE bookl 


SET 出 版 社 = ' 华 师 大 ' 
WHERE 编号 = 'YBZT2411' 


执行 后 返回 的 消息 “所 影响 的 行 数 为 1 行 ”。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

SELECT * 

FROM bookl 

WHERE 编号 = 'YBZT2411' 
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运行 结果 如 图 8. 15 所 示 ,查询 bookl 表 可 以 看 到 “出 版 社 ” 列 的 内 容 确 实 已 被 更 新 。 
[其 SQLQveyt.sal .| DESKPOP- NDRIDON OES ool {sa (55))* - [ee Monegoment: Sndio 
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图 8.15 验证 UPDATE 触发 器 








3) DELETE 触发 器 

【 例 8. 19】 先 删 除 例 8. 17 建立 的 名 为 bookl_trigger2 的 触发 器 。 然 后 在 Bookl 数 
据 库 的 bookl 表 上 建立 一 个 名 为 bookl_trigger4 的 DELETE 触发 器 ,该 触发 器 将 对 
book1 表 中 删除 记录 的 操作 给 出 提示 信息 ,并 取消 当前 的 删除 操作 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE TRIGGER bookl trigger4 
ON bookl 

FOR DELETE 

RS 

BEGIN 
RAISERROR('Unauthorized!',10,1) 
ROLLBACK TRANSACTION 

END 


建 好 触发 器 后 ,在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 命令 : 


DELETE 
FROM bookdl 
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WHERE 编号 = 'YBZT2411' 


运行 结果 如 图 8. 16 所 示 。 
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图 8.16 DELETE 触发 器 
注意 : 本 例 的 运行 和 例 8. 17 是 相同 的 ,只 是 表现 方式 不 一 样 。 
853 管理 触发 器 


1. 查看 触发 器 信息 


SQL Server 2014 为 用 户 提供 多 种 查看 触发 器 信息 的 方法 。 

1) 使 用 系统 存储 过 程 

系统 存储 过 程 sp_help、sp_helptext 和 sp_depends 分 别提 供 有 关 和 触发 器 的 不 同 
信息 。 

(1) 通过 sp_help 可 以 了 解 触发 器 的 一 般 信息 (名 字 、 属 性 、 类 型 .创建 时 间 )。 例 如 ， 
输入 sp_help bookl_trigger4 命令 查看 已 经 建立 的 bookl_trigger4 触发 器 的 一 般 信息 。 

(2) 通过 sp_helptext 能 够 查看 触发 器 的 定义 信息 。 例 如 ,输入 sp_helptext bookl_ 
trigger4 命令 查看 已 经 建立 的 bookl_trigger4 触发 器 的 定义 文本 。 

(3) 通过 sp_depends 能 够 查看 指定 触发 器 所 引用 的 表 或 指定 的 表 涉 及 的 所 有 触发 
器 。 例 如 ,输入 sp_depends bookl_trigger4 命令 查看 已 经 建立 的 bookl_trigger4 触发 器 
所 涉及 的 表 , 输 入 sp_depends book1l 命令 查看 指定 的 bookl 表 所 涉及 的 触发 器 。 

注意 : 用 户 必 须 在 当前 数据 库 中 查看 触发 器 的 信息 ,而 且 被 查看 的 触发 器 必须 已 经 
被 创建 。 用 户 也 可 以 在 创建 触发 器 时 通过 指定 WITH ENCRYPTION 来 对 触发 器 的 定 
义 文 本 信息 进行 加 密 ,加 密 后 的 触发 器 无 法 用 sp_helptext 来 查看 。 
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用 户 还 可 以 通过 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptrigger 来 查看 某 张 特定 表 上 存在 的 触发 
器 的 某 些 相 关 信 息 , 具 体 命令 的 语法 如 下 : 


EXEC sp helptrigger table name 


【 例 8.20】 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptrigger 查看 bookl 表 上 存在 的 所 有 触发 器 的 
相关 信息 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 代码 : 

USE Bookl 

GO 


EXEC sp helptrigger bookl 
GO 


结果 如 图 8. 17 所 示 ,返回 在 bookl 表 上 定义 的 所 有 触发 器 的 相关 信息 。 从 返回 的 
信息 中 ,用 户 可 以 了 解 到 触发 器 的 名 称 、 所 有 者 以 及 触发 条 件 的 相关 信息 。 




















taste ee em 





图 8.17 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptrigger 查看 触发 器 


2) 使 用 系统 表 

用 户 还 可 以 通过 查询 系统 表 sysobjects 得 到 触发 器 的 相关 信息 。 

【 例 8.21】 使 用 系统 表 sysobjects 查看 数据 库 bookl 上 存在 的 所 有 触发 器 的 相关 
信息 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 代码 : 

USE Bookl 


GO 


SELECT name 
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FROM sysobjects 
WHERE type= 'TR' 
GO 
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图 8.18 系统 表 sysobjects 查看 触发 器 





3) 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 查看 触发 器 

使 用 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ?面板 可 以 方便 地 查看 数 
据 库 中 某 个 表 上 的 触发 器 的 相关 信息 。 具 体 步 骤 为 : 在 SQL Server Management Studio 
的 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 ,展开 Bookl 选项 ,再 展开 * 表 ?选项 ,选中 dbo. bookl 选项 并 
展开 ,最 后 再 展开 “触发 器 "选项 ,选中 要 查看 的 触发 器 名 进行 查看 ,如 图 8. 19 所 示 。 


2. 修改 触发 器 


通过 使 用 系统 存储 过 程 .SQL Server Management Studio 窗口 或 Transact_SQL 命 
令 , 可 以 修改 触发 器 的 名 字 和 正文 。 
(1) 使 用 sp_rename 命令 修改 触发 器 的 名 字 ,其 语法 格式 为 


sp_rename oldname, newname 


其 中 ,oldname 为 触发 器 原来 的 名 称 ,newname 为 触发 器 的 新 名 称 。 

(2) 在 SQL Server Management Studio 窗口 中 修改 触发 器 定义 。 在 SQL Server 
Management Studio 窗口 中 修改 触发 器 定义 的 操作 步骤 与 查看 触发 器 信息 一 样 ,如 
图 8. 20 所 示 。 

(3) 通过 ALERT trigger 命令 修改 触发 器 的 正文 。 在 实际 应 用 中 ,用 户 可 能 需要 改 
变 一 个 已 经 存在 的 触发 器 ,可 以 通过 使 用 SQL Server 2014 提供 的 ALTER TRIGGER 
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图 8.20 修改 触发 器 


语句 来 实现 。SQL Server 2014 可 以 在 保留 现 有 触发 器 名 称 的 同时 ,修改 触发 器 的 触发 
动作 和 执行 内 容 。 修 改 触发 器 的 具体 语法 如 下 : 


ALTER TRIGGER trigger name 
ON{table|view} 
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{FOR|AFTER| INSTEAD OF} { [INSERT], [UPDATE], [DELETE]} 
[WITH ENCRYPTION] 

RS 

IF UPDATE (column_name) 

[{andlor} UPDATE (colum name), ...] 


sql statements 


其 中 ,各 参数 的 意义 与 建立 触发 器 语句 中 参数 的 意义 相同 。 

【 例 8.22】 修改 Bookl 数据 库 中 的 bookl 表 上 建立 的 触发 器 bookl_triggerl ,使 得 
在 用 户 执 行 删除 、 增 加 、 修 改 操作 时 能 自动 给 出 错误 提示 信息 ,撤销 此 次 操作 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

ALTER TRIGGER bookl triggerl 

ON bookl 

INSTEAD OF DELETE, INSERT, UPDATE 

RS 

PRINT ' 你 执行 的 删除 ,增加 、 修 改 无 效 ' 


3. 删除 触发 器 


删除 已 创建 的 触发 器 有 以 下 3 种 方法 。 
(1) 使 用 命令 DROP TRIGGER 删除 指定 的 触发 器 ,具体 语法 形式 如 下 : 


DROP TRIGGER trigger name 


例如 ,用 户 可 以 使 用 DROP TRIGGER author_triggerl 命令 删除 触发 器 author 
triggerl 。 

(2) 删除 触发 器 所 在 的 表 时 ,SQL Server 2014 将 自动 删除 与 该 表 相 关 的 触发 器 。 

(3) 按照 前 面 介 绍 的 方法 进入 "对 象 资料 管理 器 ?面板 ,找到 相应 的 触发 器 并 右 击 ,在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 即 可 。 


4. 禁止 和 启用 触发 器 


在 使 用 触发 器 时 ,用 户 可 能 会 遇 到 需要 禁止 某 个 触发 器 起 作用 的 场合 。 例 如 ,用 户 
需要 向 某 个 有 INSERT 触发 器 的 表 中 插入 大 量 数据 。 当 一 个 触发 器 被 禁止 后 ,该 触发 器 
仍然 存在 于 表 上 ,只 是 触发 器 的 动作 将 不 再 执行 ,直到 该 触发 器 被 重新 启用 。 禁 止 和 启 
用 触发 器 的 具体 语法 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
{ENABLE | DISABLE} TRIGGER 
{ALL|trigger name[, ...]} 


其 中 , {ENABLE | DISABLE) TRIGGER 指定 启用 或 禁止 触发 器 。 当 一 个 触发 器 
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被 禁止 时 , 它 对 表 的 定义 依然 存在 ;然而 , 当 在 表 上 执行 INSERT、UPDATE 或 DELETE 
语句 时 ,触发 器 中 的 操作 将 不 执行 ,除非 重新 启用 该 触发 器 。ALL 指定 启用 或 禁止 表 中 
所 有 的 触发 器 。trigger_name 指定 要 启用 或 禁止 的 触发 器 名 称 。 

【 例 8.23】 禁止 和 启用 在 Bookl 数据 库 中 bookl 表 上 创建 的 所 有 触发 器 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 如 下 代码 : 


ALTER TABLE Bookl DISABLE TRIGGER ALL 
ALTER TABLE Bookl ENABLE TRIGGER ALL 


用 户 可 以 自己 尝试 禁止 和 启用 在 数据 库 Bookl 中 bookl 表 上 创建 的 某 个 触发 器 。 
本 章 实 训 


1. 实 训 目的 


(1) 理解 存储 过 程 和 触发 器 的 作用 。 

(2) 学 会 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 创建 存储 过 程 。 
(3) 学 会 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 分 析 器 创建 触发 器 。 
(4) 学 会 存储 过 程 和 触发 器 的 管理 方法 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


1) 创建 和 执行 存储 过 程 
(1) 在 Bookl 数据 库 中 创建 名 为 dj_book2 的 存储 过 程 。 该 存储 过 程 返回 book2 表 
中 所 有 定价 为 500 一 1000 的 图 书 的 记录 。 


USE Bookl 

GO 

CRERATE dj_book2 

RS 

SELECT x FROM bookl WHERE 定价 >=500 and 定价 <=1000 


执行 已 经 定义 的 存储 过 程 dj_book2 要 达到 如 图 8. 21 所 示 的 结果 , 即 把 定价 为 500 一 
1000 的 书 全 部 显示 出 来 ,一 共有 17 本 ,可 参照 例 8. 2 的 执行 代码 。 

(2) 创建 存储 过 程 p_book2price, 要 求 能 根据 用 户 给 出 的 出 版 社 名 ,统计 该 出 版 社 所 
出 书 的 平均 定价 ,并 将 平均 定价 以 输出 变量 返回 给 用 户 。 


CREATE, PROCEDURE p_book2price 

@ 出 版 社 VARCHAR (20) ,ebook2price money output 
RS 

SET ebook2price= 

( 

SELECT avg (定价 ) FROM book2 

WHERE 出 版 社 =@ 出 版 社 
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四 加 系统 表 
田 筷 FleTables 
国 国 dboaaa 
日 日 dbobookl 
田 国 列 
田 回 名 
田 卫 约束 
日 加 艇 & 委 
bookl_triggerl 
国 bookl tigger3 回 姑且 和 
国 book viggert [全 TS 书 各 定 人 出 啤 守 出厂 期 
ete ! [zm 7e00644129 外 国名 作家 大 奥 (上 下 肌 ) 698 ”全 要 ar23 
图 tbe 2 7606093109 ”外 国文 学 名 着 大 系 A (全 23 册 ) 566 。 海南 国际 新 闻 35545 
田 占 ee 3 7806096011 ”外 国文 学 名 着 大 系 8( 全 ?3 有 册 ) 586 。 海南 国际 新闻 36276 
六 放 守 cb 4 YBZT0485 7606602135 外 国文 学 名 着 大 系 c( 全 23 朋 ) 596 海南 国际 新 闻 37007 
加 机 四 5 。 TBzT0960 7105049464 当代 手 朱文 学 经 站 文 际 ( 全 8 朋 ) 960 民族 200e 0 
因 国 同义词 6 YBZT1022 WL 产 嘻 文库 (100 骨 ) 600 WL 38041 
回回 可 编 @ 性 7 THZTISS 7531214962 世界 上 最 具有 力 的 效 乐 大 师 《全 8 骨 ) ”760 内蒙 少儿 37315 
国 Service Broker 8 YI2ZT1046 754107299 百 部 长 篇 小 说 文库 (100 朋 ) 650 2001.05 
回回 丰 入 9 TBzTl099 7606488904 世界 伟人 传记 丛书 (全 40 朋 ) 660 了 ib 人 民 2002.12 
回回 安全 性 10 。 TBZTI750 7601760239 3 外 国歌 基本 解 次 ( 全 24 册 ) S10 WL mr 
田 国 candy 1 TBZTI767 WL 海 媒 绿叶 文 原 (全 100 朋 ) 600 上 海 译文 。 1996 04 
田园 EamD8 12 。 YBZT1767 7600644110 ”唐诗 整 党 大 典 (上 下 表 ) 696 ”金城 37892 
田 国 ReportserverSSQLEXPRESS 13 “YBZT1796 7530635610 中国 建 入 经典 1. 2 一 合 YCD- 彩 色 秽 版 596 ”天津 大 学 2003.1 
国 国 ReportServerSSQLEXPRESSTempDB 14 YBZT1660 。 7105049464 ”当代 手 抄 文学 经 奥 文 原 (全 八 册 ) 980 。 民族 出 版 社 2002.03 
田 目 SP 115 YBzT2011 7544220133 中 国 古 奥 名 着 精 化 (21 骨 ) 6..。 商海 2002 .08 
DD 局 Tecy 站 





图 8.21 dj_book2 的 存储 过 程 


PRINT ebook2price 


执行 已 经 定义 的 存储 过 程 代码 如 下 : 


DECLARE 8 出 版 社 VARCHAR (20) ,8book2price money 
SET @ 出 版 社 = ' 海 南 ' 
EXEC @ 出 版 社 , @book2price 


例如 ,输入 出 版 社 为 “海南 ”平均 定价 为 90.12。 要 求 达到 如 图 8. 22 所 示 的 结果 。 
(3) 删除 存储 过 程 p_book2price。 

2) 创建 和 管理 触发 器 

(1) 使 用 CREATE TRIGGER 命令 创建 一 个 触发 器 book2_tril, 当 向 book2 表 中 插 


和 一 条 记录 时 ,自动 显示 信息 “数据 插 和 成功”。 在 查询 分 析 器 中 输入 触发 器 的 代码 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE TRIGGER book2 tril 
ON book2 

FOR INSERT 

RS 

PRINT ' 数 据 插入 成 功 ' 

GO 
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Ss SQLQuery1.sql - DESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 






















DECLARE 于 ,ook; 人 
田 国 系 % SET @ 出 版 社 = 海 商 ” 
@ a FleTables EXEC p_bogk2prics @ 出 版 社 .@ook2price 





田 目 dboaaa 
日 日 dbobookl 
田 向 列 
国 刷 
国 国 约束 
日 国 触发 器 
国 bookl_trigger1 100% ~ 
国 bookl_trigger3 马 消息 
国 bookltrigger4 警 寺 聚合 或 其 他 SET 操作 注 漆 了 ull 值 。 
[El 90.12 
因 向 统计 信息 
回回 dbobook2 
田 回 dbobookin 
加 dboauthor 








田 国 Sevice Broker 
田 国 存储 

田 四 安全 性 

田 国 candy 

国 国 eampe 

田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 

田 国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 
田 国 sp) 


Te 








图 8.22 执行 存储 过 程 p_book2price 


触发 器 建立 完毕 后 , 当 执 行 如 下 操作 时 会 显示 信息 “数据 插入 成 功 ”, 如 图 8. 23 
所 示 。 

USE Bookl 

Go 

INSERT INTO book2 

VRLUES ('YBZT2412'，,'750043922', "SQL2007"， ' 北 大 '，'2018- 3-10',20.7) 


验证 此 行 有 没有 被 插入 : 


WHERE 编号 = 'YBZT2412' 


执行 结果 如 图 8. 24 所 示 ,此 行 成 功 插入 。 

(2) 禁用 或 删除 刚才 创建 的 book2_tril 触发 器 。 

(3) 使 用 CREATE TRIGGER 命令 创建 触发 器 book22_tril, 当 向 book2 表 中 插入 
一 条 记录 时 ,自动 显示 book2 表 中 的 记录 ,此 时 ,显示 的 只 是 以 前 的 全 部 内 容 , 即 插入 不 
成 功 。 可 参考 上 题 的 代码 和 步 又。 插入 的 数据 为 “"YBZT2413','750043923','SQL2008'， 
清华 ',29 ,2008”。 

(4) 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 触发 器 book22_tril 的 定义 文本 信息 。 
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SALAQvery1.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS. Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 






















田 回 对 
田 FleTables 
田 目 dbo.aaa 
日 慎 dbobookl 
田 国 列 
回回 名 
国 国 约束 
日 加 起 于 
国 bookl_trigger 
国 bookl_trigger3 
国 book1 tigger4 
日 向 案 引 
加 各 统计 信息 
田口 dbobool2 
田 加 dbobookin 
@ SD dboauthor 
田 国 视图 
田 向 同义词 
田 加 可 纺 人 性 
国 向 Service Broker 
田 向 存储 
田 向 安全 性 






@ ReportserverSsQLEXPRESS 
@ ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 


USE Bookl 
50 


INSERT INTO book2 
[WALugS( YBZT2412" ,750043922'， SQL2007' ，' 北 大， 2018-3-10' ,20.7) 





图 8.23 操作 触发 器 





























田 向 系统 表 
a FleTables 
口 dboaaa 
日 回 dbobookl 
国 国 列 
田 国 刍 
国 细 京 
日 向 触发 器 
国 booki_triggen 
国 bookl_trigger3 
国 bookl_trigger4 
外 时 | 
田 向 统计 信息 
国 目 dbo.book2 
国 日 dbobookin 
日 dboauthor 
入 视 加 
国语 同 义 司 
启 可 篇 EE 性 
国 Sevice Broker 
田 向 存储 
国 国 安全 性 
国 国 candy 
国力 exampe 
国 国 ReportServer$SQLEXPRESS 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 
田 国 sp) 





USE Bookl 
Eselect » 
from book2 

where 编号 "YBZT2412 





编号 IsBH 号 。 书 名 出 版 社 出 版 日 期 ”定价 
1 证 ez |] ro0s3922 saz007 北大 2018-03-10 20.70 








图 8.24 验证 触发 器 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 
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习 是 

一 、 简 答题 

1. 什么 是 存储 过 程 ? 

2. 写 出 删除 一 个 存储 过 程 的 步骤 。 

3. 使 用 触发 器 有 什么 优点 ? 

4. 设计 一 个 实例 ,分 别 创建 INSERT、UPDATE、DELETE 触发 器 。 
5。. 当 一 个 表 同 时 具有 约束 和 触发 器 时 将 如 何 执行 ? 

二 、 选 择 题 

1. 单项 选择 题 


(1) ( ) 用 来 创建 一 个 触发 器 。 
A. CREATE PROCEDURE 
C. DROP PROCEDURE 


(2) 触发 器 创建 在 ( ) 中 。 
A. 表 B. 视图 

(3) CREATE PROCEDURE 用 来 创建 ( 
A. 程序 B. 过 程 


(4) 以 下 触发 器 是 当 对 bookl 表 进 行 ( 


CREATE TRIGGER abc ON bookl 
FOR INSERT, UPDATE, DELETE 


A. 只 修改 
C. 只 删除 


(5) 要 删除 一 个 名 为 AA 的 存储 过 程 ,应 使 用 命令 ( 


A. DELETE B. ALTER 


B. CREATE TRIGGER 
D. DROP TRIGGER 


C. 数据 库 D. 查询 

) 语 句 。 

C. 触发 器 D. 函数 
) 操 作 时 触发 。 

B. 只 插入 


D. 插入 、 修 改 、 删 除 
)PROCEDURE AA。 
C. DROP D. EXECUTE 


(6) 触发 器 可 引用 视图 或 临时 表 , 并 产生 两 个 特殊 的 表 ( )。 


A. deleted ,inserted 
C. view ,table 
(7) 执行 带 参数 的 过 程 ,正确 的 格式 为 ( 
A. 过 程 名 (参数 ) 
C. 过 程 名 二 参数 


B. delete\insert 

D. viewl \tablel 
Fe 

B. 过 程 名 参数 

D. A、B、C 都 可 以 
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(8) 当 要 将 一 个 过 程 执行 的 结果 返回 给 一 个 整 型 变量 时 ,不 正确 的 格式 为 ( 
A. 过 程 名 (@ 整 型 变量 ) B. 过 程 名 @ 整 型 变量 
C. 过 程 名 二 @ 整 型 变量 D. @ 整 型 变量 一 过 程 名 
(9) 当 删 除 ( ) 时 ,与 它 关 联 的 触发 器 也 同时 被 删除 。 
A. 视图 B. 临时 表 C. 过 程 D. 表 


第 9 要 shapler (7 


SQL Server 2014 的 安全 管理 


教学 目标 : 安全 性 对 于 任何 数据 库 管理 系统 来 说 都 是 至 关 重 要 的 ,SQL Server 2014 
提供 了 有 效 的 数据 访问 安全 机 制 ,本 章 主 要 从 用 户 、 角 色 和 权限 方面 进行 安全 性 的 分 析 
和 讲解 。 

教学 提示 : 通过 本 章 的 学 习 , 读 者 应 该 掌握 SQL Server 2014 服务 器 的 安全 机 制 ,并 
熟练 掌握 创建 和 管理 安全 账户 、 管 理 数据 库 用 户 、 角 色 及 权限 等 操作 。 


本 章 从 安全 性 的 角度 对 SQL Server 2014 系统 的 基本 管理 方法 进行 分 析 和 讲解 。 无 
论 对 于 系统 管理 员 还 是 数据 库 编程 人 员 , 甚 至 对 于 每 个 用 户 , 数 据 库 系统 的 安全 性 都 是 
至 关 重 要 的 。 通 过 对 本 章 的 学 习 , 读 者 应 该 学 会 使 用 用 户 账 户 ,会 给 账户 授予 相应 的 权 
限 ,对 用 户 、 角 色 和 权限 的 管理 可 以 进行 管理 。 


9.1 SOL Server 2014 的 安全 认证 阶段 


当 用 户 使 用 SQL Server 2014 时 ,需要 经 过 两 个 安全 认证 阶段 : 身份 验证 阶段 和 权 
限 认证 阶段 。 

(1) 身份 验证 阶段 。 用 户 在 SQL Server 2014 上 获得 对 任何 数据 库 的 访问 权限 之 
前 ,必须 登录 SQL Server 2014, 并 且 被 认为 是 合法 的 。SQL Server 2014 或 者 Windows 
对 用 户 进行 验证 。 如 果 验 证 通过 ,用 户 就 可 以 连接 到 SQL Server 2014 服务 器 上 ;和 否则， 
服务 器 将 拒绝 用 户 登 录 , 以 保证 系统 的 安全 性 。 

(2) 权限 认证 阶段 。 在 身份 验证 阶段 ,系统 只 验证 用 户 是 否 有 连接 SQL Server 2014 
的 权限 。 如 果 身 份 验 证 通过 ,只 表示 用 户 可 以 连接 到 SQL Server 2014 服务 器 上 ;和 否则 ， 
系统 将 拒绝 用 户 的 连接 。 而 权限 认证 检测 用 户 是 否 有 访问 服务 器 数据 的 权限 ,为 此 需要 
为 每 个 数据 库 用 户 账户 授予 访问 权限 。 权 限 认证 可 以 控制 用 户 对 数据 库 进 行 操作 。 


9.2 身份 验证 


在 身份 验证 阶段 ,系统 对 用 户 身份 进行 验证 。SQL Server 2014 和 Windows 是 结合 
在 一 起 的 ,它们 会 产生 两 种 验证 模式 : Windows 身份 验证 模式 和 混合 身份 验证 模式 
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(Windows 身份 验证 和 SQL Server 2014 身份 验证 ) 。 
921 Windows 身份 验证 模式 


Windows 身份 验证 模式 是 使 用 Windows 操作 系统 的 安全 机 制 来 验证 用 户 身 份 ,只 
要 用 户 能 够 通过 Windows 用 户 身 份 验 证 , 即 可 连接 到 SQL Server 2014 服务 器 上 。 这 种 
验证 模式 只 适用 于 能 够 有 效 进 行 身份 验证 的 Windows 操作 系统 ,在 其 他 的 操作 系统 下 
无 法 使 用 。 


922 混合 身份 验证 模式 


混合 身份 验证 模式 使 用 户 可 以 使 用 Windows 身份 验证 或 SQL Server 身份 验证 与 
SQL Server 2014 服务 器 连接 。 它 将 区 分 用 户 账户 在 Windows 操作 系统 下 是 否 可 信 ,对 
于 可 信和 的 连接 用 户 , 直 接 采用 Windows 身份 验证 模式 。 否 则 ,SQL Server 2014 会 通过 
账户 的 存在 性 和 密码 的 匹配 性 自行 进行 验证 。 例 如 ,允许 某 些 非 可 信 的 Windows 用 户 
连接 SQL Server 2014 服务 器 , 它 通过 检查 是 否 已 设置 SQL Server 2014, 登 录 输 入 的 账 
户 以 及 密码 是 否 与 设置 的 相符 来 进行 验证 。 如 果 SQL Server 2014 服务 器 未 设置 登录 信 
息 , 则 身份 验证 失败 ,而 且 用 户 会 收 到 错误 提示 信息 。 

使 用 哪个 模式 取决 于 在 最 初 的 通信 时 使 用 的 协议 标准 。 如 果 用 户 使 用 TCP/IP 
Sockets 进行 登录 验证 , 则 将 使 用 SQL Server 验证 模式 ;如 果 用 户 使 用 命名 管道 , 则 登录 
时 使 用 Windows 验证 模式 ,这 种 模式 更 适合 用 户 的 各 种 环境 。 但 是 对 于 Windows 9x 系 
列 的 操作 系统 ,只 能 使 用 SQL Server 验证 模式 。 在 SQL Server 验证 模式 下 ,输入 登录 
名 和 密码 后 ,SQL Server 在 系统 注册 表 中 检测 输入 的 登录 名 和 密码 ,如 果 输 入 的 登录 名 
和 密码 正确 ,就 可 以 登录 到 SQL Server 服务 器 上 。 


9.3 权限 认证 


为 防止 不 合理 的 使 用 造成 数据 的 泄露 和 破坏 ,SQL Server 2014 数据 库 管 理 系 统 除 
使 用 身份 验证 方法 来 限制 用 户 进 入 数据 库 系统 外 .还 使 用 权限 认证 来 控制 用 户 对 数据 库 
的 操作 。 

当 用 户 通 过 身份 验证 ,连接 到 SQL Server 2014 服务 器 后 ,在 用 户 可 以 访问 的 每 个 数 
据 库 中 都 要 求 单 独 的 用 户 账户 ,对 于 没有 账户 的 用 户 ,将 无 法 访问 数据 库 。 

此 时 ,用 户 虽 然 可 以 发 送 各 种 Transact-SQL 请 句 , 但 是 这 些 操作 语句 在 数据 库 中 是 
否 能 够 成 功 地 执行 ,还 取决 于 该 用 户 账户 在 该 数据 库 中 对 这 些 操 作 的 权限 设置 。 如 果 发 
出 操作 命令 的 用 户 没有 执行 该 语句 的 权限 或 者 访问 该 对 象 的 权限 , 则 SQL Server 2014 
将 不 会 执行 该 操作 语句 ,所 以 , 若 没 有 通过 数据 库 的 权限 认证 ,即使 用 户 连接 到 SQL 
Server 2014 服务 器 上 ,也 无 法 使 用 数据 库 。 

一 般 来 说 ,数据 库 的 用 户 或 者 对 象 的 用 户 可 以 对 其 他 的 数据 库 用 户 执行 授予 或 者 解 
除权 限 的 操作 。 
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9.4 创建 SOL Server 登录 账户 


941 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 SQL Server 2014 登录 账户 


使 用 对 象 资源 管理 器 创建 SQL Server 2014 登录 账户 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 ,展开 服务 器 对 应 的 “安全 性 ”选项 ,在 “登录 名 ”选项 
上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 登录 名 ”命令 ,进入 “登录 名 -新 建 " 窗 口 , 如 图 9.1 
所 示 。 








号 央 7 园 孝 助 


登录 名 (0); 1 
图 Windors 身份 验证 人) 
〇 sqL server 身份 验证 (8) 
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确认 宇 码 (C) 
口 ] 指定 |B 密 码 G) 
旧 密 码 @) 
问 强制 实施 密码 策略 (了 ) 
问 强制 密码 过 期 (Z) 
问 用 户 在 下 次 登录 时 必须 更 改 密码 ( 册 
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DESKTOP-5H1EDPO\SQLEXPRESS 
连接 ; 

sa 


避 》 查看 广 接 司 性 












































图 9.1 “登录 名 -新 建 " 窗 口 


(2) 如 果 选 中 “Windows 身份 验证 " 单 选 按 钮 ,再 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ,如 图 9. 2 所 示 , 单 

“高 级 ”按钮 ,在 展开 的 高 级 选项 中 单 击 * 立 即 查找 ?按钮 ,进入 如 图 9. 3 所 示 的 对 话 框 ， 

在 该 对 话 框 中 可 以 选择 Windows 系统 的 用 户 作为 SQL Server 2014 服务 器 的 登录 账户 。 

不 过 ,在 此 之 前 需要 选择 “开始 ”一 "设置 ”账户 ”一 家庭 和 其 他 用 户 ? 一 “将 其 他 人 添 

加 到 这 台电 脑 ”命令 ,弹出 如 图 9.4 所 示 的 对 话 框 ,在 其 中 单 击 “ 我 没有 这 个 人 的 登录 信 

息 ”, 在 下 一 界面 选择 “添加 一 个 没有 Microsoft 账户 的 用 户 ”, 创 建 一 个 新 账户 ,如 图 9.5 
所 示 。 
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图 9.2 “选择 用 户 或 组 ”对话 框 


























禁用 的 帐户 (B) 
不 过 区 十 码 00 


自 上 多 登录 后 的 天 数 们 ): 























DESKTOP-SH. 





DefaultAcc.. DESKTOP-5H_ 


图 9.3 查找 用 户 
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此 人 将 如 何 登录 ? 
输入 你 要 添加 的 联系 人 的 电子 邮件 地 址 或 电话 号 码 。 如 果 他 们 使 用 的 是 Windows、 


Office、Outiookcom、OneDrive、Skype 或 Xbox ,请 输入 他 们 用 以 登录 的 电子 邮件 地 址 
或 电话 号 码 。 


电子 邮件 或 电话 号 码 





我 没有 这 个 人 的 登录 信息 


图 9.4 添加 登录 者 











为 这 台电 脑 创建 一 个 帐户 
如 果 你 想 使 用 密码 ， 请 选择 自己 易于 记 住 但 别人 很 难 猜 到 的 内 容 。 


谁 交 会 使 用 这 台电 脑 ? 





Candy 




















Home 

















图 9.5 创建 新 账户 


(3) 如 果 选 中 “SQL Server 身份 验证 ” 单 选 按钮 ,在 “登录 名 ”文本 框 中 输入 要 创建 的 
登录 账户 名 称 , 例 如 zhou_user, 并 输入 密码 。 然 后 在 “默认 设置 "选项 组 中 选择 数据 库 列 


表 中 的 某 个 数据 库 。 
(4) 在 图 9. 1 中 选择 “服务 器 角色 ”, 打 开 “ 服 务 器 角色 ”选项 卡 , 在 此 选项 卡 中 ,可 以 


设置 登录 账户 的 服务 器 角色 。 
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(5) 选择 “用 户 映射 ”, 在 此 选项 卡 中 可 选择 登录 账户 访问 的 数据 库 。 
(6) 设置 完毕 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 完成 登录 账户 的 创建 。 


942 使 用 系统 存储 过 程 创建 登录 账户 


要 在 SQL Server 2014 服务 器 中 添加 登录 账户 ,可 以 使 用 系统 存储 过 程 sp _ 
addlogin 。 
其 创建 登录 账号 的 语法 格式 如 下 : 


sp_addlogin [@ loginname =] ' login ' [, [@ passwd=] ' password '] [, [@ defdb =] ' database ' ] 

[, [edeflanguage= ] 'language' ] [, [esid- ]sid] [, [eencryptopt= ] "encryption option'] 

其 中 ， 

[@loginname 二 ]togin 为 登录 账户 名 称 。 

[Q@passwd 王 ]password 为 登录 密码 。 

[@defdb==] 'database 为 登录 的 默认 数据 库 名 。 

[Q@deflanguage 王 jlanguage 为 默认 使 用 的 语言 。 

[@sid==]sid 为 安全 标识 号 。 

[@encryptopt 二 J'encryption_option' 指 定 当 密码 存储 在 系统 表 中 时 密码 是 否 需 要 
加 密 。 

说 明 : 默认 使 用 的 语言 如 果 指 定 为 NULL, 则 表示 使 用 系统 默认 语言 。 

【 例 9.1】 建立 一 个 名 为 Bookl_login 的 登录 账户 ,并 将 登录 账户 加 入 到 Bookl 数 
据 库 中 , 即 能 连接 Bookl 数据 库 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

EXEC sp_addlogin "Bookl login', 'Bookl' 

EXEC sp_adduser 'Bookl login'" 

说 明 : 运行 以 上 代码 后 , 即 创建 了 新 登录 ,向 用 户 Bookl_login 授予 了 数据 库 的 访问 
权限 。 第 3 行 语句 在 9. 5.2 节 会 讲 到 。 

【 例 9. 2】 建立 SQL Server 2014 登录 账户 my_login ,密码 是 123456 ,默认 数据 库 是 
Bookl 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


EXEC sp addlogin "my login', '123456', "Bookl' 


9.5 创建 数据 库 的 用 户 


由 9.4 节 可 知 ,SQL Server 2014 账户 有 两 种 : 一 种 是 登录 服务 器 的 登录 账户 , 另 一 
种 是 使 用 数据 库 的 用 户 账户 。 登 录 账 户 是 指 能 登录 到 SQL Server 2014 服务 器 的 账户 ， 
属于 服务 器 的 层面 , 它 本 身 并 不 能 让 用 户 访 问 服务 器 中 的 数据 库 ;而 要 访问 SQL Server 
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2014 服务 器 中 的 数据 时 ,必须 使 用 用 户 账户 。 就 如 同一 个 人 在 公司 门口 先 刷卡 进入 , 然 
后 再 拿 钥匙 打开 自己 的 办 公 室 一 样 。 用 户 账 户 要 在 特定 的 数据 库 内 创建 ,并 关联 一 个 登 
录 户 ,用 户 定 义 的 信息 存放 在 服务 器 的 每 个 数据 库 的 SYSUSERS 表 中 。 


95.1 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 数据 库 用 户 


使 用 对 象 资源 管理 器 创建 数据 库 用 户 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 ,展开 某 一 数据 库 ( 例 如 Bookl) 的 文件 夹 ,再 展开 
“安全 ”选项 ,然后 右 击 “ 用 户 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 用 户 ” 命 令 , 弹 出 “数据 库 
用 户 -新 建 ” 对 话 框 ,如 图 9. 6 所 示 。 

















登录 名 () 








默认 架构 (3) 














服务 器 
DESKTOP-SHI EDPO\SQLEXPRESS 


连接 
Ey 


对 ?二 看 连 按压 性 





图 9.6 创建 数据 库 用 户 


(2) 单 击 “ 登 录 名 ”文本 框 右 侧 的 “...” 按 钮 ,选择 登录 账号 ,如 Bookl_log, 在 “用 户 
名 ”文本 框 中 输入 用 户 名 (如 b_user) ,也 可 以 在 “数据 库 角色 成 员 身 份 ”列表 中 选择 新 建 
用 户 应 该 属于 的 数据 角色 。 

(3) 设置 完毕 后 , 单 击 “确定 ”按钮 , 即 可 在 Bookl 数据 库 中 创建 一 个 新 的 用 户 账户 。 


952 使 用 存储 过 程 创 建 数据 库 用 户 


1. 使 用 sp_grantdbaccess 


sp_grantdbaccess 的 语法 格式 为 : 
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sp_grantdbaccess [eloginame=]'login' [, [ename in db=]'name in db'] 


其 中 ， 
。[@loginame 二 ]1ogin 表 示 新 账户 的 登录 名 称 。 
。[@name_in_db 二 J]name_in_db"] 表 示 新 账户 在 数据 库 中 的 名 称 。 


2. 使 用 sp_adduser 
sp_adduser 的 语法 格式 如 下 : 


sp_adduser [@loginname= ] 'login'[, [@name in db=]'user'][, [egrpname= ] "group'] 


其 中 : 

。[@loginname 二 ]1ogin' 表 示 用 户 的 登录 名 称 。 

。[@name_in_db 二 juser 表 示 用 户 在 数据 库 中 的 名 称 。 

。，[@grpname 王 J]'group' 表 示 用 户 所 属 的 组 或 数据 库 角色 ,新 用 户 自动 地 成 为 指定 
组 的 成 员 。 

【 例 9.3】 在 Bookl 数据 库 中 ,添加 一 个 名 为 b_userl 的 用 户 账户 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

GO 

EXEC sp_addlogin 'b login'"，"Bookl" 

GO 

EXEC sp_adduser 'b login', 'b userl',db owner 


说 明 : 这 里 的 sp_addlogin 只 是 添加 一 个 登录 账户 ,只 能 登录 到 SQL Server 2014 服 


务 器 ,并 不 对 Bookl 数据 库 具 有 存 取 权限 ,所 以 ,还 要 利用 sp_adduser 将 登录 账户 加 入 到 
指定 的 数据 库 中 。 


9.6 安全 管理 账户 
查看 服务 器 的 登录 账户 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 登录 账户 
启动 SQL Server Management Studio, 进 入 “对 象 资源 管理 器 ”面板 ,展开 “安全 性 ” 


选项 ,再 展开 “登录 名 ”选项 , 即 可 看 到 系统 创建 的 默认 登录 账户 以 及 建立 的 其 他 登录 账 
户 , 如 图 9.7 所 示 。 


2. 使 用 SQL Server Management Studio 查询 窗口 查看 登录 账户 
在 查询 窗口 中 输入 sp_helplogins 可 查看 登录 用 户 名 ,如 图 9. 8 所 示 。 
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SQLQuery8.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (57)) - Microsoft SQL Server Mal 








总 ##MS_PolicyEventProcessingLogin## 
总 ##MS PolicyTsqlExecutionLogin## 
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田 向 服务 器 角色 
田 筷 凭据 
田 筷 服务 器 对 象 
田 筷 复制 





















图 9.7 查看 登录 账户 
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图 9.8 使 用 sp_helplogins 查看 登录 用 户 名 
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962 修改 登录 账户 属性 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 登录 账户 属性 


在 创建 登录 账户 后 .有 时 需要 更 改 密码 .默认 数据 库 或 默认 请 言 。 
(1) 启动 SQL Server Management Studio, 进 入 “对 象 资源 管理 器 ”面板 ,展开 “安全 


性 ?选项 ,再 展开 * 登 录 名 ?选项 ,选择 要 修改 属性 的 用 户 名 并 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “属性 ”命令 ,如 图 9.9 所 示 。 





SQLQuery1.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsof SQL Server Mi’ 


3 电 区 
日 双 DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS (SQL Server 1 


HS_PolieyEventPr. 
HS_PolicySi ningCertificntet 
| 
HS_SncExtendedsi pningCerti 
HNS_SQLAuthenticatorCertifiod 
MNS_SQLReplicationSi gningCer' 
HS_SQLResour ceSi gningCerti | 








图 9.9 选择 登录 账户 


(2) 进入 “登录 属性 -# 井 MS_PolicyEventProcessingLogin 井 # ”对话 框 ,选择 “常规 ” 
选项 卡 ,在 其 中 可 以 修改 密码 、 默 认 数据 库 和 默认 语言 ,如 图 9. 10 所 示 。 

(3) 在 “服务 器 角色 ”用 户 映射 “安全 对 象 ” 及 “状态 ”选项 卡 中 进行 相应 的 修改 ,这 
里 的 操作 与 创建 登录 时 基本 相同 ,在 此 不 青 重复 。 最 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 登录 账户 
属性 的 修改 。 

2. 使 用 存储 过 程 修改 登录 属性 


(1) 用 sp_password 改变 登录 账户 的 密码 ,语法 格式 如 下 : 
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目 登录 属性 - ##MS_PolicyEventProcessingLogin## - D x 
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图 9.10 修改 登录 账户 属性 


EXEC sp_password 'old password', 'new_password', 'login' 


其 中 ,old_password 表示 旧 密 码 ,new_password 表示 新 密码 ,login 表示 登录 账户 


名 称 。 


【 例 9.4】 将 在 例 9. 3 中 创建 的 登录 账户 b_login 的 密码 由 原来 的 zhouqi 改 为 


zhouqiqi。 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


Use Bookl 
GO 


EXEC sp_password 'zhouqi','zhouqiqi', 'b login" 


(2) 用 sp_addsrvrolemember 将 登录 账号 加 入 服务 器 角色 ,语法 格式 如 下 : 


EXEC sp _addsrvrolemember 'login', 'role"' 


其 中 ,login 表示 添加 到 服务 器 角色 的 登录 名 称 ,role 表示 服务 器 角色 名 称 (sysadmin、 
securityadmin serveradmin、setupadmin、processadmin、diskadmin、dbcreator、bulkadmin) 。 
将 登录 账户 b_login 加 入 dbcreator 服务 器 角色 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


【 例 9.5】 


Use Bookl 
GO 


EXEC sp addsrvrolemember 'b login', "dbcreator" 
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要 更 改 当 前 数据 库 中 SQL Server 2005 的 用 户 账户 与 SQL Server 2005 登录 账户 之 
间 的 关系 ,可 使 用 存储 过 程 sp_change_users_login, 其 语法 格式 如 下 : 


Sp_change users login "action', 'user','login" 


其 中 ,action 说 明 过 程 要 执行 的 操作 ,例如 ,Update_One 是 将 当前 数据 库 中 指定 
的 用 户 账户 连接 到 登录 账户 。 登 录 账 户 必 须 已 经 存在 ,不 能 为 sa, 而 用 户 账户 不 能 
为 dbo guest。 使 用 这 个 过 程 可 将 数据 库 中 用 户 的 安全 账户 连接 到 不 同 的 登录 账户 。 
如 果 用 户 的 登录 账户 已 更 改 , 则 使 用 存储 过 程 sp_change_users_login 将 不 会 丢失 用 
户 的 权限 。 

【 例 9.6】 将 Bookl 数据 库 中 的 用 户 账户 zhouqi 与 现 有 登录 账户 之 间 的 连接 变更 
到 新 的 登录 Bookl_newlogin 账户 上 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

Use Bookl 

GO 

EXEC sp_addlogin "Bookl_newlogin" 

GO 

EXEC sp_change users login "Update One'，'zhouqi'"，"Bookl_newlogin" 








963 查看 数据 库 的 用 户 [Ss sQLQuemya.sql - DESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS.B| 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 数据 库 的 用 户 
在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 ,展开 某 个 数据 用 Des OP Om (SQL Sever 12.0| 


加 数据 库 





























库 , 展 开 “ 安 全 性 ”选项 ,再 展开 “用 户 ” 选 项 , 则 显 日 中 aR 库 
示 目 前 数据 库 中 的 所 有 用 户 , 如 图 9. 11 所 示 。 ee 
国 表 
2. 利用 存储 过 程 查看 数据 库 的 用 户 已 
田 筷 同义词 
【 例 9.7】 列 出 目前 Bookl 数据 库 中 所 有 的 
数据 库 用 户 。 = 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 日 国 用 户 
中 运行 以 下 代码 ， ri 
@ INFORMATION_SCHEMA 
Use Bookl 锰 swys 
= 二 
EXEC sp_helpuser 田 入 非 对 称 密 钥 
田 国 证 书 
运行 结果 如 图 9. 12 所 示 ,把 所 有 的 数据 库 用 。 田 加 对 入 鹿角 国 
户 显示 出 来 。 图 9.11 在 对 象 资源 管理 器 中 


查看 数据 库 用 户 
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图 9.12 使 用 sp_helpuser 查看 数据 库 用 户 


9.7 删除 登录 和 用 户 账户 


97.1 删除 登录 账户 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 登录 账户 


启动 SQL Server Management Studio 进入 “对 象 资源 管理 器 ”面板 ,展开 “安全 性 ” 选 
项 ,再 展开 “登录 名 ?选项 ,选中 要 删除 的 登录 账户 ,再 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 
除 ” 命 令 即 可 。 


2. 使 用 存储 过 程 删除 登录 账号 
使 用 存储 过 程 sp_droplogin 可 删除 某 一 登录 账户 ,其 语法 格式 如 下 : 


sp_droplogin 'login' 


其 中 ,login 表示 被 删除 的 登录 账户 。 

【 例 9.8】 从 数据 库 Bookl 中 删除 b_login 登录 账户 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
USE Bookl 

GO 


EXEC sp_ droplogin "b login'" 
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972 删除 用 户 账户 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 用 户 账户 


在 "对象 资 源 管理 器 ”面板 中 ,展开 某 个 数据 库 , 展 开 “ 安 全 性 ”选项 ,展开 “用 户 ” 选 
项 , 右 击 要 删除 的 用 户 账户 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ,在 弹出 的 对 话 框 中 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


2. 使 用 sp_revokedbaccess 删除 用 户 账户 ,语法 格式 如 下 : 





sp_revokedbaccess 'name' 


其 中 ,name 表示 被 删除 的 用 户 账户 。 

【 例 9.9】 从 Bookl 数据 库 中 删除 b_userl 用 户 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
USE Bookl 


GO 
EXEC sp_revokedbaccess 'b userl'" 


9.8 管理 数据 库 用 户 和 角色 


98.1 服务 器 角色 


角色 是 由 一 组 用 户 所 构成 的 组 ,可 以 分 为 服务 器 角色 和 数据 库 角 色 。 服 务 器 角色 是 
负责 管理 与 维护 SQL Server 2014 的 组 ,一 般 只 指定 需要 管理 服务 器 的 登录 账户 属于 服 
务 器 角色 。SQL Server 2014 定义 了 几 个 固定 的 服务 器 角色 ,其 具体 权限 如 下 : 

(1) sysadmin: 可 以 在 SQL Server 中 执行 任何 操作 。 

(2) serveradmin: 可 以 设置 服务 器 范围 的 配置 选项 ,还 可 以 关闭 服务 器 。 

(3) setupadmin: 可 以 管理 连接 服务 器 和 启动 过 程 。 

(4) securityadmin: 可 以 管理 登录 和 创建 数据 库 的 权限 ,还 可 以 读 取 错误 日 志和 更 
改 密码 。 

(5) processadmin: 可 以 管理 在 SQL Server 中 运行 的 进程 。 

(6) dbcreator: 可 以 创建 更 改 和 删除 数据 库 。 

(7) diskadmin: 可 以 管理 磁盘 文件 。 

(8) bulkadmin: 可 以 执行 BULK INSERT( 大 容量 插入 ) 语 句 。 


982 数据 库 角色 


角色 是 一 个 强大 的 工具 ,可 以 将 用 户 集中 到 一 个 组 ,然后 ,对 该 组 应 用 权限 。 对 一 个 
角色 授予 .拒绝 或 废除 权限 也 适用 于 该 角色 的 任何 成 员 。 可 以 建立 一 个 角色 来 代表 一 类 
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用 户 所 执行 的 工作 ,然后 给 这 个 角色 授予 适当 的 权限 。 和 登录 账户 类 似 , 用 户 账 户 也 可 
以 分 成 组 , 称 为 数据 库 角色 。 


1. 标准 角色 与 应 用 程序 角色 


在 SQL Server 2014 中 ,数据库 角色 可 分 为 两 种 。 

1) 标准 角色 

标准 角色 是 由 数据 库 成 员 所 组 成 的 组 ,此 成 员 可 以 是 用 户 或 者 其 他 的 数据 库 角色 ， 
在 创建 一 个 数据 库 时 ,系统 默认 创建 10 个 标准 角色 。 在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 ,展开 
“数据 库 ” 选 项 ,再 展开 某 个 数据 库 的 文件 夹 ,然后 展开 “安全 性 ”选项 ,展开 “角色 ”下 面 的 
“数据 库 角 色 ? 选 项 ,这 时 可 看 到 默认 的 10 个 标准 角色 ,如 图 9. 13 所 示 。 
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田 国 Service Broker 
田 国 存储 
日 向 去 全 性 
田 生 用户 
日 息 角色 
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Ma db_accessadmin 
忽 db_backupoperator 
Ma db_datareader 
a db_datawriter 
a db_ddladmin 
Ma db_denydatareader 
粤 db_denydatawriter 
航 db_owner 
航 db_securityadmin 
a public 
田 国 应 用 程序 角色 
日 向 架构 


op dee 
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图 9.13 标准 角色 


db_accessadmin: 可 以 添加 和 删除 用 户 ID。 

db_backupoperator: 可 以 执行 DBCCCHECKPOINT 和 BACKUP 语句 。 
db_datareader: 可 以 选择 数据 库 内 所 有 用 户 表 中 的 所 有 数据 。 

db_datawriter: 可 以 更 改 数据 库 内 所 有 用 户 表 中 的 所 有 数据 。 

db_ddladmin: 可 以 执行 除 GRANT、REVOKE、DENY 之 外 的 所 有 数据 定义 语句 。 
db_denydatareader: 不 能 选择 数据 库 内 任何 用 户 表 中 的 任何 数据 。 
db_denydatawriter: 不 能 更 改 数据 库 内 任何 用 户 表 中 的 任何 数据 。 
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db_owner: 在 数据 库 中 有 全 部 权限 。 

db_securityadmin: 可 以 管理 全 部 权限 、 对 象 所 有 权限 ,拥有 角色 和 角色 成 员 资格 。 

Public: 最 基本 的 数据 库 角 色 。 每 个 用 户 可 以 不 属于 上 面 9 个 数据 库 角 色 ,但 至 少 
会 属于 public 数据 库 角 色 , 当 在 数据 库 中 添加 新 用 户 账户 时 ,SQL Server 2014 会 自动 将 
新 的 用 户 账户 加 入 public 数据 库 角 色 中 。 

2) 应 用 程序 角色 

应 用 程序 角色 用 来 控制 应 用 程序 存 取 数据 ,本 身 并 不 包括 任何 成 员 。 在 编写 数据 库 
的 应 用 程序 时 ,可 以 自 定义 应 用 程序 角色 ,让 应 用 程序 能 存 取 SQL Server 的 数据 ,也 就 
是 说 ,应 用 程序 的 操作 者 本 身 并 不 需要 在 SQL Server 上 拥有 登录 账户 以 及 用 户 账户 ,但 
是 仍然 可 以 存 取 数据 库 。 


2. 创建 新 的 角色 


1) 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 角色 

在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 ,选择 “数据 库 ” 选 项 ,展开 某 个 数据 库 的 文件 夹 , 然 后 展 
开 “ 安 全 性 ”选项 ,选中 “角色 ”并 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 角色 ”命令 ， 
如 图 9.14 所 示 , 在 弹出 的 “数据 库 角 色 - 新 建 "窗口 中 输入 相应 的 角色 名 称 和 所 有 者 ,选择 
角色 拥有 的 架构 并 添加 相应 的 角色 成 员 , 如 图 9. 15 所 示 。 
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图 9.14 创建 新 角色 
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图 9.15 “数据 库 角色 -新 建 " 对 话 框 


2) 使 用 存储 过 程 创建 角色 
使 用 sp_addrole 在 当前 数据 库 中 创建 新 角色 ,其 语法 格式 如 下 : 


sp_addrole 'role', 'owner' 


其 中 ,role 表示 新 角色 的 名 称 ,owner 表示 新 建 角色 的 拥有 者 。 
【 例 9.10】 在 Bookl 数据 库 中 创建 一 个 名 为 myrole 的 角色 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 
GO 


EXEC sp_addrole 'myrole', "dbo" 
如 果 创 建 应 用 程序 角色 ,需要 使 用 sp_addapprole 存储 过 程 , 其 语法 格式 如 下 : 


sp_addapprole 'role', "password'" 


其 中 ,role 表示 新 和 角色 的 名 称 ; password 表示 激活 角色 所 需 的 密码 ,以 加 密 形 式 


存储 。 
【 例 9. 111 


利用 sp_addapprole 在 当前 数据 库 中 建立 一 个 应 用 程序 角色 approle。 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 
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GO 
EXEC sp addapprole 'approle', '123456" 


3. 查看 角色 的 属性 


下 面 以 Bookl 数据 库 中 的 db_owner 角色 为 例 说 明 。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 "面板 中 ,选择 “数据 库 ” 选 项 ,展开 某 个 数据 库 的 文件 夹 , 然 
后 展开 “安全 性 ”选项 ,展开 “角色 ”选项 。 

(2) 选中 要 查看 的 角色 , 右 击 如 db_ower 角色 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 ,选择 “属性 ” 命 
令 , 如 图 9.16 所 示 , 弹 出 “数据 库 角 色 属 性 ”窗口 ,可 以 看 到 该 角色 相应 的 属性 。 在 此 窗 
口中 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 可 为 角色 添加 一 个 用 户 , 单 击 “ 删 除 ”按钮 可 从 角色 中 删除 被 选中 
的 用 户 ,但 是 dbo 是 不 能 被 删除 的 ,如 图 9. 17 所 示 。 





[Ss SQLQueny9.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56)) - Microsoft SQL Server Mai 


IB DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS (SQL Server 12.0 ~ 
| 


MM db_ accessadmin 
色 db_backupoperator 
和 灸 db_datareader 








图 9.16 选择 要 查看 属性 的 角色 


4. 删除 角色 


1) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 角色 
在 “对 象 资源 管理 器 "窗口 中 ,选中 “数据 库 ” 选 项 ,展开 某 一 数据 库 , 然 后 展开 “安全 
性 ”选项 ,再 展开 “角色 ”选项 ,在 某 一 角色 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 
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图 9.17 数据 库 角色 db_owner 的 属性 


即 可 。 
2) 使 用 存储 过 程 删 除 角 色 
使 用 sp_droprole 从 当前 数据 库 中 删除 指定 的 角色 ,其 语法 格式 如 下 : 


sp_droprole "role" 


其 中 ,role 表示 将 要 从 当前 数据 库 中 删除 的 角色 名 称 。 

【 例 9.12】 删除 Bookl 数据 库 中 的 myrole 角色 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
USE Bookl 


GO 
EXEC sp_droprole "myrole' 


5. 用 户 和 角色 的 权限 问题 


用 户 是 否 具有 存 取 数 据 库 的 能 力 ,不 仅 要 看 其 自身 权限 的 设置 ,而 且 还 要 受到 角色 


权限 的 限制 。 
1) 用 户 权限 继承 角色 的 权限 


在 数据 库 角 色 中 可 以 包含 许多 用 户 ,用户 也 就 继承 了 角色 对 数据 库 对 象 的 存 取 的 权 
限 。 假 设 用 户 Bookl_user 属于 角色 Bookl_rolel ,角色 Bookl_rolel 已 经 取得 对 Book11 
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表 的 SELECT 权限 , 则 用 户 Bookl_user 也 自动 取得 对 Book11 表 的 SELECT 权限 。 如 
果 Bookl_rolel 对 Book11 表 没 有 INSERT 权限 ,而 Bookl_user 具有 对 Bookll 表 的 
INSERT 权限 , 则 Bookl_user 最 终 也 具有 对 Book11 表 的 INSERT 权限 。 然 而 拒绝 是 优 
先 的 ,只 要 Bookl_rolel 和 Bookl_user 中 的 任何 一 个 拒绝 了 某 权 限 , 则 Bookl_user 最 终 
也 拒绝 该 权限 。 

2) 用 户 分 属于 不 同 角 色 

例如 ,用户 Bookl_user 既 属 于 角色 Bookl_rolel ,又 属于 角色 Bookl_role2 , 则 用 户 
Bookl_user 的 权限 基本 上 是 Bookl_rolel 和 Bookl _role2 权限 的 并 集 。 但 是 Bookl _ 
rolel 和 Bookl_role2 中 只 要 有 一 个 拒绝 了 某 权限 ,那么 用 户 Bookl_user 的 该 权限 就 是 
拒绝 的 。 


9.9 设置 数据 库 用 户 账户 的 权限 


用 户 登 录 到 SQL Server 2014 服务 器 后 ,角色 和 用 户 的 权限 就 决定 了 该 用 户 对 数据 
库 所 能 执行 的 操作 。 在 SQL Server 中 用 户 账户 的 权限 分 为 3 类, 分别 是 对 象 权限 、 请 句 
权限 和 隐 含 权限 。 


991 对 象 权限 


对 象 权限 决定 用 户 操作 的 数据 库 对 象 。 数 据 库 对 象 主要 包括 数据 库 中 的 表 、 视 图 、 
列 或 存储 过 程 等 。 对 象 操作 如 表 9. 1 所 示 。 











表 9.1 对 象 操作 
操 作 数据 库 对 象 操 作 数据 库 对 象 
SELECT 表 、 视 图 、 列 DELETE 表 、 视 图 
UPDATE 表 、 视 图 、 列 REFERENCE 表 
INSERT 表 、 视 图 EXECUTE 存储 过 程 














992 语句 权限 


用 户 账户 的 语句 权限 涉及 以 下 诸 句 : 

BACKUP DATABASE: 备份 数据 库 。 

BACKUP LOG: 备份 数据 库 日 志 。 

CREATE DATABASE: 创建 数据 库 。 

CREATE DEFAULT: 在 数据 库 中 创建 默认 对 象 。 
CREATE FUNCTION: 创建 函数 。 

CREATE PROCEDURE: 在 数据 库 中 创建 存储 过 程 。 
CREATE RULE: 在 数据 库 中 创建 规则 。 
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CREATE TABLE: 在 数据 库 中 创建 表 。 
CREATE VIEW: 在 数据 库 中 创建 视图 。 


993 隐 含 权限 


隐 含 权限 控制 预定 义 的 系统 角色 成 员 或 数据 库 对 象 所 有 者 执行 的 操作 。 例 如 ,服务 
器 角色 成 员 sysadmin 自动 继承 在 SQL Server 2014 安装 中 进行 操作 或 查看 的 全 部 权限 。 

在 SQL Server 2014 中 ,数据 库 对 象 所 有 者 以 及 服务 器 的 系统 角色 均 具 有 隐 含 权限 ， 
可 以 对 其 所 拥有 或 管理 的 对 象 执行 一 切 操作 。 例 如 ,拥有 表 的 用 户 可 以 查看 、 添 加 或 删 
除数 据 、 更 改 表 定义 或 控制 其 他 用 户 对 表 进 行 操作 的 权限 。 


994 使 用 管理 工具 设置 权限 


设置 权限 有 两 种 方法 ,一 种 方法 是 使 用 SQL Server Management Studio 对 象 资源 管 
理 器 , 另 一 种 方法 是 使 用 Transact-SQL 语句 。 前 者 操作 简单 .直观 ,但 是 不 能 设置 表 或 
视图 的 列 权 限 ; 后 者 操作 很 烦琐 ,但 它 功能 齐全 。 

使 用 管理 工具 管理 设置 权限 的 步骤 如 下 : 

(1) 启动 SQL Server Management Studio ,进入 "对 象 资源 管理 器 ?面板 ,选中 要 设置 
用 户 权 限 的 对 象 所 在 的 数据 库 ( 如 Book1) 并 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 
如 图 9. 18 所 示 。 
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9.18 选择 要 管理 用 户 权限 的 数据 库 对 象 
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(2) 在 弹出 的 “数据 库 属性 -Book1” 窗 口中 选择 “权限 ”选项 ,如 图 9. 19 所 示 。 
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图 9.19 设置 用 户 操作 对 象 的 权限 值 


(3) 在 图 9. 19 中 列 出 了 该 数据 库 的 所 有 用 户 、 组 和 角色 以 及 可 以 设置 权限 的 对 象 ， 
可 以 选择 复 选 框 设 置 权限 。 


995 使 用 SQL 语句 设置 权限 


1. 授予 权限 


授予 权限 的 操作 可 通过 GRANT 语句 来 完成 。 下 面 分 别 介绍 授予 语句 权限 和 授予 
对 象 权 限 。 
(1) 授予 语句 权限 的 语法 格式 如 下 : 


GRANT{ALL | statement [, ...]} 


TO security account[, ...] 


(2) 授予 对 象 权限 的 语法 格式 如 下 : 


GRANT 
{ALL [PRIVILEGES] |permission[, ...]} 
[(columnl[, ...])] ON {tablelview} 
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| ON {tablelview}[ (column[, -..])] 

| ON {stored procedurelextended procedure} 
| ON {user defined function} 

} 

TO security account[, ...] 

[WITH GRANT OPTION] 

[AS {grouplrole}] 


如 果 包 含 WITH GRANT OPTION 子 句 , 则 获得 某 种 权限 的 用 户 还 可 以 把 这 种 权 
限 再 授予 其 他 用 户 ;否则 获得 某 种 权限 的 用 户 只 能 使 用 该 权限 ,但 不 能 向 其 他 用 户 授予 
该 权限 。 

【 例 9. 13】〗 用 户 Bookl_userl 和 Bookl_user2 授予 多 个 语句 权限 , 即 这 两 个 用 户 可 
以 创建 数据 库 和 表 。 (如果 没有 这 两 个 用 户 ,应 该 先 添加 这 两 个 用 户 ) 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE master 

GO 


GRANT CREATE DATABASE, CREATE TABLE 
TO Book] userl,Book]l user2 


【 例 9.14】 给 用 户 Bookl_userl 和 Bookl_user2 授予 对 Book11 表 的 所 有 权限 。 先 给 
public 角色 授予 SELECT 权限 ,然后 将 特定 的 权限 授予 Bookl_userl 和 Book]_user2。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

GO 

GRANT SELECT ON Bookll TO public 

GO 

GRANT INSERT,UPDATE, DELETE ON Bookll TO Bookl_user1l,Bookl_user2 


2. 拒绝 权限 


拒绝 权限 在 一 定 程度 上 类 似 于 废除 权限 ,但 是 拒绝 权限 拥有 最 高 优先 权 , 即 只 要 设 
置 一 个 保护 对 象 拒绝 一 个 用 户 或 者 角色 的 某 种 权限 , 则 即使 该 用 户 或 者 角色 被 明确 授予 
这 种 权限 ,仍然 不 允许 执行 相应 的 操作 。 

(1) 拒绝 语句 权限 的 语法 如 下 : 


DENY {ALL|statement[, ...]} TO security account[, ...] 
(2) 拒绝 对 象 权限 的 语法 为 : 


DENY 

{ALL [PRIVILEGES] |permission[, ...]} 
{ 

[(column[, ...])] ON {tablelview} 

| ON {tablelview}[ (column[, ...])] 
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| ON {stored procedurelextended procedure} 

| ON {user defined function} 

} 

TO security account[, ...] 

[CASCADE] 

【 例 9.15】 拒绝 给 用 户 Bookl_userl 和 Bookl_user2 授予 多 个 语句 权限 (如 果 没 有 
这 两 个 用 户 ,应 该 先 添加 这 两 个 用 户 ) 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE master 

GO 

DENY CREATE DATABASE, CREATE TABLE 
TO Book] userl,Book]l user2 


【 例 9.16】 拒绝 给 用 户 Bookl_userl 和 Bookl_user2 授予 对 Book11 表 的 所 有 权限 
(如 果 没 有 这 两 个 用 户 ,应 该 先 添加 这 两 个 用 户 ) 。 

先 删 除 public 角色 的 SELECT 权限 ,然后 拒绝 给 用 户 Bookl_userl 和 Bookl_user2 
授予 特定 权限 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

GO 

REVOKE SELECT ON Bookll TO public 

GO 


DENY INSERT, UPDATE, DELETE ON Book1ll TO Bookl_user1l,Bookl_user2 
GO 


3. 撤销 权限 


要 撤销 以 前 授予 或 拒绝 当前 数据 库 内 的 用 户 的 权限 ,可 通过 REVOKE 语句 来 完成 。 
【 例 9.17】 撤销 授予 用 户 账户 Bookl_userl 的 CREATE TABLE 权限 。 


REVOKE CREATE TABLE FROM Bookl userl 
【 例 9.18】 撤销 授予 多 个 用 户 账户 的 多 个 权限 。 


REVOKE CREATE TABLE, CREATE DEFAULT 
FROM Book] userl,Book] user2 


可 以 说 ,SQL Server 2014 提供 了 非常 灵活 的 授权 机 制 。 数 据 库 管理 员 拥有 对 数据 
库 中 所 有 对 象 的 所 有 权限 ,并 可 以 根据 应 用 的 需要 将 不 同 的 权限 授予 不 同 的 用 户 。 

用 户 对 自己 建立 的 表 和 视图 拥有 全 部 的 操作 权限 ,并且 可 以 用 GRANT 语句 把 其 中 
某 些 权限 授予 其 他 用 户 。 被 授权 的 用 户 如 果 有 “继续 授权 ”的 许可 ,还 可 以 把 获得 的 权限 
再 授予 其 他 用 户 。 授 予 其 他 用 户 的 权限 在 必要 时 都 可 以 用 REVOKE 语句 撤销 。 
REVOKE 操作 只 适用 于 当前 数据 库 内 的 权限 。 
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1. 实 训 目 的 


(1) 理解 SQL Server 2014 身份 验证 模式 。 

(2) 学 会 创建 和 管理 登录 账户 。 

(3) 学 会 创建 和 管理 服务 器 角色 和 数据 库 角 色 。 
(4) 学 会 授予 .拒绝 或 撤销 权限 的 方法 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


1) 创建 登录 账户 

(1) 使 用 对 象 资 源 管理 器 创建 SQL Server 2014 身份 验证 模式 的 登录 账户 ,其 中 登 
录 名 称 是 bok_loginl ,密码 是 123456 ,默认 数据 库 是 Bookl ,其 他 保持 默认 值 。 

(2) 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 采用 Windows 身份 验证 模式 的 登录 账户 。 

说 明 : 首先 在 Windows 下 创建 用 户 账户 ,名 称 是 bok_login2, 密 码 是 123456, 然 后 在 “对 
象 资源 管理 器 ”面板 中 将 Windows 用 户 添加 到 SQL Server 2014 登录 中 ,可 参考 9. 4. 1 节 的 
操作 。 

(3) 使 用 系统 存储 过 程 sp_addlogin 创建 登录 账户 ,其 登录 名 是 bok_login3 ,密码 是 
123456, 默 认 数据 库 是 Bookl1。 在 查询 窗口 中 输入 和 执行 语句 ,并 在 “对 象 资源 管理 器 ” 面 
板 中 显示 其 结果 。 

(4) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 bok_loginl 和 bok_login2。 

(5) 使 用 存储 过 程 sp_droplogin 从 SQL Server 2014 中 删除 登录 账户 bok_login3 。 
在 查询 窗口 中 输入 和 执行 语句 ,并 在 “对 象 资源 管理 器 "面板 中 显示 其 结果 。 

2) 创建 和 管理 数据 库 用 户 和 角色 

(1) 创建 一 个 用 户 , 其 登录 数据 库 的 用 户 名 是 bok_userl ,密码 是 123456 ,默认 数 据 
库 是 Bookl ,并 能 连接 到 Bookl 数据 库 。 


EXEC sp addlogin 'bok userl','123456"', 'Bookl1’ 
USE Bookl 
EXEC sp_grantdbaccess 'bok userl', 'bok userl’ 


(2) 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 数据 库 角 色 ( 标 准 角色 ) ,新 角色 名 称 是 bok_rolel, 然 
后 将 角色 成 员 bok_userl 添加 到 标准 角色 中 ,最 后 在 “对 象 资源 管理 器 ?面板 中 删除 数据 
库 角 色 bok_rolel 。 

(3) 使 用 系统 存储 过 程 sp_addrole 添加 名 为 bok_role2 的 标准 角色 到 Bookl 数据 
库 , 然 后 使 用 系统 存储 过 程 sp_droprole 删除 Bookl 数据 库 中 名 为 bok_role2 的 角色 。 

(4) 使 用 系统 存储 过 程 sp_addapprole 创建 名 为 bok_role3 的 应 用 程序 角色 ,授予 
bok_role3 对 Book11 表 的 SELECT 权限 ,以 bok_userl 身份 连接 另 一 查询 分 析 器 。 
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(5) 创建 应 用 程序 角色 bok_approle, 此 角色 能 够 访问 Bookl 数据 库 , 并 具有 读 取 、 修 


改 数据 表 的 权限 。 


3) 管理 权限 
(1) 把 Book11 表 的 SELECT 权限 授予 用 户 bok_userl : 


GRANT SELECT ON Bookl1l TO bok userl 

(2) 把 Book11 表 的 全 部 操作 权限 授予 bok_userl ; 

GRANT ALL PRIVILEGES ON Bookll TO 

(3) 把 Book11 表 的 查询 权限 授予 所 有 用 户 : 
SELECT ON Bookll TO public 


(4) 把 Bookll 表 的 INSERT 权限 授予 用 户 bok_userl ,并 允许 其 将 此 权限 再 授予 其 


他 用 户 : 


GRAMT INSERT ON Bookl1l TO bok userl WITH GRANT OPTION 
(5) 撤销 所 有 用 户 对 Book11 表 的 查询 权限 ， 
REVOKE SELECT ON Book11l FROM public 

3. 实 训 总 结 与 体会 

结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 


习 是 


一 、 简 答题 


1. SQL Server 2014 提供 了 几 种 身份 验证 模式 ?如 何 设 置身 份 验证 模式 ? 
2. 在 SQL Server 2014 中 ,如 何 添加 一 个 登录 账号 ? 有 几 种 方法 ? 
3. SQL Server 2014 的 权限 分 为 哪 几 种 类 型 ? 如 何 变更 登录 账户 和 用 户 账 户 之 间 的 


关系 ? 


4. 什么 是 角色 ? 服务 器 角色 和 数据 库 角色 的 区 别 是 什么 ?如何 将 一 个 表 的 操作 权 


限 简 单 地 授予 所 有 用 户 ? 建立 角色 的 重点 是 什么 ? 将 没有 任何 权限 的 角色 授予 用 户 会 


有 什么 影响 ? 
5. 要 给 一 个 用 户 账户 授予 创建 表 的 权限 ,应 如 何 操作 ? 
二 、 填空 题 
1. SQL Server 2014 提供 了 和 两 种 身份 验证 模式 。 
2. SQL Server 2014 为 用 户 提供 了 两 类 角色 ,分 别 为 、 。 


系统 存储 过 程 用 来 添加 登录 账户 。 
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4. 角色 可 以 进行 大 容量 的 插入 操作 。 
5. SQL Server 2014 数据 库 的 语句 权限 如 下 : 
(1) 数据 备份 ,包括 BACKUP DATABASE 和 
(2) 对 象 创建 ,包括 CREATE DATABASE 、 

和 











6. SQL Server 2014 权限 管理 的 语句 是 GRAND( 授 予 权限 )、 (拒绝 权限 ) 
和 (撤销 权限 ) 。 


第 10 将 Gaprer WY 


SQL Server 2014 程序 设计 


教学 提示 : SQL Server 程序 设计 是 读者 学 习 SQL Server 数据 库 的 一 个 重要 环节 ， 
它 对 以 后 程序 开发 有 着 直接 的 决定 因素 。 本 章 从 最 简单 的 Transcat-SQL 的 语法 入 手 ， 
由 浅 入 深 地 讲解 函数 、 事 务 、 锁 和 游标 等 ,它们 是 灵活 应 用 Transcat-SQL 语句 的 关键 ,在 
程序 设计 和 开发 中 起 着 重要 的 作用 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 学 习 , 读 者 应 该 掌握 编程 的 基础 知识 \ 基 本 语句 ,理解 事务 、 锁 
和 游标 等 基本 原理 ,能 对 事务 、 锁 和 游标 进行 基本 操作 。 

本 章 主要 介绍 批 处 理 器 流程 控制 .事务 处 理 、 锁 游标 等 Transcat-SQL 的 程序 设计 
知识 ,它们 是 灵活 应 用 Transcat-SQL 语句 的 关键 。 


10.1 编程 基础 知识 


10.11 Transact-SQL 语句 的 书写 格式 约定 


本 书 所 采用 的 Transact-SQL 语句 的 书写 格式 约定 见 表 10. 1 。 
表 10.1 Transact-SQL 语句 的 书写 格式 约定 











书写 格式 说 明 
大 写字 母 Transact-SQL 关键 字 
小 写字 母 Transact-SQL 语法 中 用 户 提供 的 参数 
1( 竖 线 ) 分 隔 中 括号 或 大 括号 内 的 语法 项 目 ,表示 只 能 选择 一 个 项 目 





[] (中 括号 ) 可 选 语法 项 目 ( 在 实际 语句 中 不 要 输入 中 括号 ) 





人 }( 大 括号 ) 必 选 语法 项 目 (在 实际 语句 中 不 要 输入 大 括号 ) 





(0)( 小 括号 7 语句 的 组 成 部 分 ,必须 输入 








[..] 表示 前 面 的 项 可 重复 多 次 ,各 项 间 由 逗号 分 隔 
| 表示 前 面 的 项 可 重复 多 次 ,各 项 间 由 空格 分 隔 





语法 块 的 名 称 , 此 规则 用 于 对 在 语句 中 的 多 个 位 置 使 用 的 较 长 的 语法 单元 部 分 进 


开标 签 一 :一 | 行 分 组 和 标记 
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1012 引用 数据 库 对 象 名 的 规则 


在 SQL Server 2014 中 ,数据 库 对 象 有 表 、 视 图 、 存 储 过 程 、 用 户 自 定义 函数 、 默 认 值 、 
规则 、 用 户 自 定义 的 数据 类 型 .索引 、 触 发 器 、 函 数 等 ,一 般 来 说 ,对 数据 库 对 象 名 的 引用 
有 下 列 几 种 方式 : 


server name. [database name] . [owner name] .object name 
database name. [owner name] .object name 
Owner name .object name 
Object_ name 
其 中 ， 
。 server_name: 连接 的 服务 器 或 远程 服务 器 的 名 称 。 
。 database_name: 数据 库 对 象 所 在 的 数据 库 名 称 。 
。 owner_name: 数据 库 对 象 的 所 有 者 ( 属 主 ) 。 
。 object_name: 引用 的 数据 库 对 象 的 名 称 。 
当 引 用 某 个 特定 对 象 时 ,不 必 总 为 SQL Server 指定 标识 该 对 象 的 服务 器 ,数据库 和 
所 有 者 。 可 以 省 略 中 间 级 节点 ,而 使 用 句点 表示 这 些 位 置 。 对 象 名 的 有 效 格式 是 


server name.database name .owner name.object name 
server name.database name..object name 

server name. .Owner name.object name 

server name...object_ name 

Gatabase name.owner name.object name 

database name..object name 

Owner_ name .object_ name 


Object_ name 
10.1.3 SQL Server 的 变量 

在 Transact-SQL 语句 中 有 两 种 形式 的 变量 ,一 种 是 用 户 自 定义 的 局 部 变量 , 另 一 种 
是 系统 提供 的 全 局 变量 。 

1. 局 部 变量 

局 部 变量 是 一 个 可 以 由 用 户 自 定义 数据 类 型 的 对 象 , 它 的 作用 范围 仅 局 限于 程序 内 
部 。 局 部 变量 可 以 作为 计数 器 来 计算 循环 执行 的 次 数 或 者 控制 循环 执行 的 次 数 。 另 外 ， 
利用 局 部 变量 还 可 以 保存 数据 值 ,以 供 控制 流 语句 测试 以 及 保存 由 存储 过 程 返回 的 数据 


值 等 。 局 部 变量 被 引用 时 ,要 在 其 名 称 前 加 上 标识 符 @。 局 部 变量 必须 先 用 DECLARE 
命令 定义 后 才 可 以 使 用 。 其 定义 形式 如 下 : 


DECLARE @variable name datatype[, @variable name datatype[...]] 


在 Transact-SQL 语句 中 ,不 能 像 在 一 般 的 程序 语言 中 一 样 使 用 @ variable_name 一 
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value 来 给 变量 赋值 ,必须 使 用 SELECT 或 SET 命令 来 设 定 变量 的 值 ,其 语法 如 下 : 


SELECT @variable name= Value 


SET evariable _ name= value 
【 例 10.1】 声明 一 个 长 度 为 6 个 字符 的 变量 “编号 ”并 赋值 。 


DECLARE 6 编号 CHAR (6) 
SELECT @ 编 号 = "010101' 


2. 全 局 变量 


全 局 变量 是 SQL Server 系统 内 部 使 用 的 变量 ,其 作用 范围 并 不 局 限于 某 一 程序 , 任 
何 程序 均 可 调用 。 全 局 变量 通常 存储 SQL Server 2014 的 配置 设 定 值 和 效能 统计 数据 。 
用 户 可 在 程序 中 用 全 局 变量 来 测试 系统 的 设 定 值 或 Transact-SQL 命令 执行 后 的 状态 
值 。 使 用 全 局 变量 时 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 全 局 变量 不 是 由 用 户 的 程序 定义 的 ,它们 是 在 服务 器 级 定义 的 。 

(2) 用 户 只 能 使 用 预先 定义 的 全 局 变量 。 

(3) 引用 全 局 变量 时 ,必须 以 标识 符 @@ 开 头 。 

(4) 局 部 变量 的 名 称 不 能 与 全 局 变量 的 名 称 相同 ,否则 会 在 应 用 程序 中 出 现 不 可 预 
测 的 结果 。 


10.14 SQL Server 的 注释 符 


在 Transact-SQL 中 可 使 用 两 类 注释 符 : 

(1) ANSI 标准 的 注释 符 -- 用 于 单行 注释 。 

(2) 与 C 语 言 相同 的 程序 注释 符 , 即 / *… x /, 其 中 ,/ * 用 于 标识 注释 文字 的 开始 ， 
* /用 于 标识 注释 文字 的 结尾 。/ x* … * /可 在 程序 中 标识 多 行文 字 的 注释 。 


10.15 SQL Server 的 运算 符 


运算 符 是 一 些 符 号 ,它们 能 够 用 来 执行 算术 运算 、 字 符 串 连接 ,赋值 以 及 在 字段 、 常 
量 和 变量 之 间 进 行 比较 。 在 SQL Server 2014 中 ,运算 符 主要 分 算术 运算 符 、 赋 值 运算 
符 、 位 运算 符 、 关 系 运算 符 、 逻 辑 运算 符 以 及 字符 串 连接 运算 符 , 见 表 10. 2。 

算术 运算 符 可 以 对 两 个 表达 式 执行 算术 运算 ,这 两 个 表达 式 可 以 是 数值 型 的 任何 数 
据 类 型 。 算 术 运 算 符 包括 加 (十 ) \ 减 (一 ) 、 乘 (x )、 除 (/)、 寡 C(**) 和 取 模 (%%) 。 

赋值 运算 符 ( 一 ) 能 够 将 数据 值 赋予 特定 的 对 象 。 

位 运算 符 能 够 在 整 型 数据 或 者 二 进 制 数据 (image 数据 类 型 除外 ) 之 间 执 行 位 操作 。 

关系 运算 符 用 于 判断 两 个 表达 式 的 关系 ,其 比较 的 结果 是 布尔 值 , 即 TRUE( 表 示 表 
达 式 的 结果 为 真 ) ,FALSE( 表 示 表 达 式 的 结果 为 假 ) 以 及 UNKNOWN。 除 了 text、ntext 
或 image 数据 类 型 之 外 ,比较 运算 符 还 可 以 用 于 其 他 数据 类 型 的 数据 。 
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表 10.2 SQL Server 的 运算 符 

















种 类 ”| 运算 符 说 明 种 类 | 运算 符 说 有明 
%,xx | 取 模 ,和 三 等 于 
算术 运算 符 | * ,/ 乘除 <>,!= | 不 等 于 
十 ,一 加 人 减 大 于 ,小 于 
NOT ”| 取 相反 的 逻辑 什 BETWEEN | 检索 两 值 之 间 的 内 容 
关系 运算 符 | AND… 
逻辑 运算 符 | AND | 两 个 值 为 真 ,结果 为 真 二 =,>= | 小 于 或 等 于 ,大 于 或 等 于 
OR 只 要 一 个 值 为 真 ,就 为 丰 IN 检索 匹配 列表 中 的 值 
& 按 位 与 (两 个 操作 数 ) LIKE “| 检索 匹配 字符 样式 的 数据 
位 运算 符 | 1 按 位 或 (两 个 操作 数 ) IS NULL | 检索 空 数 据 
区 (两 
A wn 将 数据 值 指派 给 特定 的 
字符 帅 连 赋值 运算 符 对 象 
| 二 将 两 个 字符 串 连 接 起 来 























逻辑 运算 符 可 以 把 多 个 关系 表达 式 连 接 起 来 ,逻辑 运算 符 包括 AND、OR 和 NOT。 
逻辑 运算 符 和 比较 运算 符 一 样 ,返回 布尔 值 TRUE 或 FALSE。 

字符 串 运 算 符 用 于 连接 字符 串 , 例 如 ,语句 SELECT 'made in' 十 'china', 其 结果 为 
made in china。 

用 运算 符 将 常量 .变量 .函数 连接 起 来 的 式 子 为 表达 式 。 算 术 和 运算 的 优先 级 由 高 到 
低 是 过 、 乘 除 . 求 模 、 加 减 ,同一 优先 级 则 按 从 左 到 右 的 顺序 执行 。 逻 辑 运算 的 优先 级 由 
高 到 低 是 NOT AND 、OR 。 


10.2 常用 函数 


函数 对 于 任何 程序 设计 语言 都 是 非常 重要 的 组 成 部 分 。SQL Server 2014 提供 的 函 
数 分 为 两 大 类 : 内 部 函数 和 用 户 自 定义 函数 。 


1021 内 部 函数 


内 部 函数 的 作用 是 帮助 用 户 获得 系统 的 有 关 信息 、 执 行 有 关 计 算 、 实 现 数据 转换 以 
及 统计 功能 等 。SQL Server 提供 的 内 部 函数 又 分 为 系统 函数 .日 期 函数 、 字 符 串 函数 、 数 
学 函数 、 集 合 函 数 , 下 面 对 它 们 分 别 加 以 介绍 。 


1. 系统 函数 


系统 函数 可 帮助 用 户 在 不 直接 访问 系统 表 的 情况 下 获取 SQL Server 系统 表 中 的 信 
息 。 系 统 函数 对 SQL Server 服务 器 和 数据 库 对 象 进行 操作 ,并 返回 服务 器 配置 和 数据 


库 对 象 的 数值 等 信息 。 系 统 函数 可 用 于 选择 列表 、WHERE 子 句 以 及 任何 允许 使 用 表达 
式 的 地 方 。 表 10. 3 列 出 了 常用 的 系统 函数 及 其 功能 。 








表 10.3 常用 的 系统 函数 及 其 功能 
系统 函数 功 能 
APP_NAME() 返回 当前 会 话 的 应 用 程序 名 称 (如 果 应 用 程序 进行 了 设置 ) 
CASE 表达 式 计算 条 件 列表 ,并 返回 表达 式 的 多 个 可 能 结果 之 一 





CAST(expression AS data_type) 


将 表达 式 显 式 转换 为 另 一 种 数据 类 型 





CONVERT(data_type[ (length)], 
expression[ ,style]) 


将 表达 式 显 式 转换 为 另 一 种 数据 类 型 。CAST 和 CONVERT 
的 功能 相似 





COALESCE(expression[ ,...]) 


返回 expression 列表 中 第 一 个 非 空 表达 式 





COL_LENGTH 


返回 列 长 度 而 不 是 列 中 存储 的 任何 单个 字符 串 的 长 度 





CURRENT_TIMESTAMP 


返回 当前 日 期 和 时 间 。 此 函数 等 价 于 GETDATE() 





CURRENT_USER 


返回 当前 的 用 户 。 此 函数 等 价 于 USER_NAME() 





DATALENGTH (expression) 


返回 表达 式 所 占用 的 字 节 数 





GETANSINULL(['database']) 


返回 会 话 的 数据 库 的 默认 为 空 属性 。 当 给 定数 据 库 允许 空 
值 并 且 列 或 数据 类 型 没有 显 式 设置 是 否 允 许 空 值 时 ， 
GETANSINULL 返回 1 





HOST_IDO) 


返回 主机 标识 





HOST_NAME() 


返回 主机 名 称 





IDENT_CURRENT('table_name’) 


任何 会 话 和 任何 范围 中 对 指定 的 表 生 成 的 最 后 标识 值 





IDENT_INCR('table_or_view') 


返回 表 的 标识 列 的 标识 增 量 





IDENT_SEED('table_or_view’) 


返回 种 子 值 ,该 值 是 在 带 有 标识 列 的 表 或 视图 中 创建 标识 
列 时 指定 的 值 





IDENTITY (data_type[ ,seed， 
increment]) AS column _name 


只 在 SELECT INTO 中 生成 新 表 中 的 标识 列 





ISDATE(expression) 


表达 式 为 有 效 日 期 格式 时 返回 1, 否 则 返回 0 





ISNULL(check_ expression, 
replacement_value) 


表达 式 值 为 NULL 时 ,用 指定 的 替换 值 进行 蔡 换 





ISNUMERIC(expression) 


表达 式 为 数值 类 型 时 返回 1 ,否则 返回 0 





NEWID() 


生成 全 局 唯一 的 标识 符 





NULLIF(Cexpressionl ,expression2) 


如 果 两 个 指定 的 表达 式 相等 , 则 返回 空 值 





PARSENAME('object_name', 
object_part) 


返回 对 象 名 的 指定 部 分 





PERMISSIONS([object_id[ ,column]]) 


返回 一 个 包含 位 图 的 值 , 表 明 当 前 用 户 的 语句 、 对 象 或 列 
权限 





ROWCOUNT _BIGO 





返回 执行 最 后 一 个 语句 所 影响 的 行 数 





系统 函数 
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续 表 
功 能 





SCOPE_IDENTITY() 


插入 当前 范围 IDENTITY 列 中 的 最 后 一 个 标识 值 





SERVERPROPERTY(property_name) 


返回 服务 器 属性 的 信息 





SESSIONPROPERTY(option) 


会 话 的 SET 选项 





STATS_DATE(table_ id,index_id) 


对 table id 和 index_id 更 新 分 配 页 的 日 期 





USER_NAME([id]) 


【 例 10.2】 查询 主机 名 称 。 


返回 指定 标识 号 的 用 户 在 数据 库 中 的 用 户 名 





在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


SELECT HOST NAME () 
GO 


运行 结果 如 图 10. 1 所 示 。 







日 区 DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL Server 1 







田 向 数据 库 
田 国 安全 性 
田 国 服务 器 对 象 
田 国 复制 

田 国 管理 


SQLQuery9.sql -..S.Book1 (sa (56 


SELECT HOST_NAIE () 
50 











图 10.1 查询 主机 名 称 


【 例 10.3】〗 返回 bookl 表 中 * 书 名 ? 列 的 长 度 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 
GO 


SELECT COL LENGTH ("book1', ' 书 名 ') AS ' 书 名 长 度 ' 


FROM bookl 
GO 
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运行 结果 如 图 10. 2 所 示 。 








日 四 DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS (SQL Server 14 


田 国 数据 库 
田 生 安全 性 
田 国 服务 器 对 象 
田 国 复制 
田园 管理 


2. 日 期 函数 


[x SQLQuery9.sql - DESKTOP-5H1KDP6NSQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 


SQLQvuery9.sql -S.Book1 (sa (56)" x 
USE Book!l 
60 


日 SELECT COL_LENGTH(" bookl" ， 书 名 ") AS“ 书 名 长 度 ” 





图 10.2 返回 列 的 长 度 


日 期 函数 用 来 显示 日 期 和 时 间 的 信息 。 它 们 处 理 datetime 和 smalldatetime 的 值 ， 
并 对 其 进行 算术 运算 。 表 10.4 列 出 了 所 有 的 日 期 函数 。 


日 期 函数 


表 10.4 日 期 函数 
功 能 





GETDATEO) 


返回 服务 器 当前 的 系统 日 期 和 时 间 





DATENAME( 日 期 元 素 ,日 期 ) 


返回 指定 日 期 的 名 字 ,返回 值 为 字符 串 





DATEPART( 日 期 元 素 ,日 期 ) 


返回 指定 日 期 的 一 部 分 ,返回 值 为 整数 





DATEDIFF( 日 期 元 素 , 日 期 1, 日 期 2) 


返回 两 个 日 期 间 的 差 值 并 转换 为 指定 日 期 元 素 的 形式 

















DATEADD( 日 期 元 素 , 日 期 ) 将 日 期 元 素 加 上 日 期 产生 新 的 日 期 

YEAR( 日 期 ) 返回 年 份 (整数 ) 

MONTH( 日 期 返回 月 份 (整数 ) 

DAY( 日 期 ) 返回 某 月 几 号 的 整数 值 

GETUTCDATEO) 返回 表示 当前 UTC( 协 调 世 界 时 间 ) 的 日 期 值 
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表 10.5 给 出 了 日 期 元 素 及 其 缩写 和 取 值 范围 。 
表 10.5 日 期 元 素 及 其 缩写 和 取 值 范围 





日 期 元 素 缩 写 取 值 范围 日 期 元 素 缩 写 








year yy 1753~9999 hour hh 
month mm 1~12 minute mi 
day dd 1~31 quarter qq 
Day of year dy 1~366 second ss 
week wk 0~52 millisecond ms 
weekday dw IY 





【 例 10.4】 查询 服务 器 当前 的 系统 日 期 和 时 间 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT ' 当 前 日 期 '=GETDATE () ， 
"月 '=MONTH (GETDATE ()), 

"日 "=DRY (GETDATE ()), 

"年 '=YEAR(GETDATE ()); 

GO 


运行 结果 如 图 10. 3 所 示 。 


SQLQueryg eql - DESKTOP-SHIKDPGVSQLEXPRESS.Bookl (ea (56) - Microsof SQL Server Management Studio 





SQLQuenyssql -SBookl (sa (55)” X 












了 回 汪 
日 图 DESKTOP-SHIKDPG\SOLEXPRESS (SQL Server 1 
日 各 效 强 库 
田 国 安全 性 
四 加 服务 器 对 银 
昌国 种 
四 国 管理 


Sa Bookl 


0 
日 5ELECT“ 当前 日 期 "=5ETDATE() 
月 " =IDNTI TE()), 








100% 
加 站 性 艳 

当前 E 期 月 上 日 年 
! |: 1 ze 








图 10.3 系统 日 期 和 时 间 


3. 字符 串 函数 


字符 串 函 数 用 于 对 字符 串 进行 连接 、 截 取 等 操作 。 表 10. 6 列 出 了 常用 的 字符 串 
函数 。 
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表 10.6 常用 的 字符 串 函数 及 其 功能 
字符 串 函 数 功 能 
ASCII( 字 符 串 表 达 式 ) 返回 字符 串 表达 式 最 左边 字符 的 ASCII 码 
CHAR( 整 型 表达 式 ) 将 一 个 ASCII 码 值 转换 为 字符 ,ASCII 码 值 应 为 0 一 255 





SPACE( 整 型 表达 式 ) 


返回 由 空格 组 成 的 字符 串 ,空格 个 数 由 整 型 表达 式 给 出 





LEA( 字 符 串 表达 式 ) 


返回 字符 串 表达 式 的 字符 (而 不 是 字 节 ) 个 数 ,不 计算 尾部 
的 空格 





RIGHT( 字 符 串 表达 式 , 整 型 表达 式 ) 


从 字符 串 表 达 式 中 返回 最 右边 指定 个 数 的 字符 ,返回 的 字 
符 个 数 由 整 型 表达 式 给 出 





LEFT( 字 符 串 表达 式 , 整 型 表达 式 ) 


从 字符 串 表 达 式 中 返回 最 左边 指定 个 数 的 字符 ,返回 的 字 
符 个 数 由 整 型 表达 式 给 出 





SUBSTRING( 字 符 串 表达 式 , 起 始点 , 整 
型 表达 式 ) 


返回 字符 串 表达 式 中 从 “起 始点 ”开始 的 指定 个 数 的 字符 





STR( 浮 点 表达 式 [ ,长 度 [ ,小数 ]]) 


将 浮 点 表达 式 转换 为 给 定 长 度 的 字符 串 ,小 数 点 后 的 位 数 
由 “小 数 ”参数 决定 

















LTRIM( 字 符 串 表达 式 ? 去 掉 字 符 串 表达 式 的 前 导 空 格 
RTRIM( 字 符 串 表达 式 ) 去 掉 字符 串 表 达 式 的 尾部 空格 
LOWER( 字 符 串 表达 式 ) 将 字符 串 表 达 式 的 字母 转换 为 小 写字 母 
UPPER( 字 符 串 表 达 式 ) 将 字符 串 表 达 式 的 字母 转换 为 大 写字 母 
REVERSE( 字 符 串 表达 式 ) 返回 字符 串 表 达 式 的 逆序 字符 串 





CHARINDEX( 字 符 串 表达 式 1, 字 符 串 表 
达 式 2,[ 开 始 位 置 ]) 


返回 字符 串 表 达 式 1 在 字符 串 表 达 式 2 的 开始 位 置 ,可 以 从 
指定 的 开始 位 置 进行 查找 ;如 果 没 有 指定 开始 位 置 ,或 者 指定 
的 值 为 负数 或 0, 则 默认 从 字符 串 表 达 式 2 的 开始 位 置 查找 





DIFFERENCES( 字 符 串 表达 式 1, 字 符 串 
表达 式 2) 


返回 两 个 字符 串 表 达 式 发 音 的 相似 程度 (0 一 4)。 为 4 时 
发 音 最 相似 





PATINDEX("% 模 式 %" ,表达 式 ) 


返回 指定 模式 在 表达 式 中 的 起 始 位 置 , 找 不 到 时 为 0 





PEPLICATE (( 字 符 串 表 达 式 , 整 型 表达 式 ) 


将 字符 串 表 达 式 重复 多 次 ,整数 表达 式 给 出 重复 的 次 数 





SOUNDEX( 字 符 串 表 达 式 ) 


返回 字符 串 表达 式 所 对 应 的 4 个 字符 的 代码 





STUFF( 字 符 串 表达 式 1, start,length, 字 
符 串 表达 式 2) 


将 字符 串 表 达 式 1 中 从 start 开始 的 length 个 字符 替换 成 
字符 串 表 达 式 2 





NCHAR( 整 型 表达 式 ) 


返回 Unicode 的 字符 





UNICODE( 字 符 串 表达 式 ) 


返回 字符 串 表达 式 最 左 侧 字符 的 Unicode 代码 








CONCAT (字符 串 表 达 式 1, 字 符 串 表达 式 2) 


【 例 10.5】 STUFE 函数 的 练习 ， 
字符 串 。 


将 字符 串 进行 连接 


从 原始 字符 串 中 删除 4 个 字符 ,然后 再 插入 男 一 个 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 
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GO 
Print STUFF ('ccccadrkuekgoj ' 4,3, 'AAA') 
GO 


运行 结果 如 图 10.4 所 示 。 





SQLQueyasql - DESKTOp-5SHIKDp6NSQLEXPRESS Book1 (ca (5)* - Microsof SQL Server Management Shudi 














Satauenssql --sBookl (sa G0)° x BEE 


日 图 DESKTOP-SHIKDPE\SQLEXPRESS (SQL Server 1: 
田 国 

四国 去 主 性 

[IE 

田 为 复制 

回国 全 时 





TSE Bookl 
区 






Print STUEF( ccccadcjuekeoj ,4,3," AMA’) 
友 













图 10.4 STUFF 函数 


4. 数学 函数 
数学 函数 用 来 对 数值 型 数据 进行 数学 运算 。 表 10. 7 列 出 了 常用 的 数学 函数 。 
表 10.7 常用 的 数学 函数 














数学 函数 功 能 
ABS( 数 值 表达 式 ) 返回 数值 表达 式 的 绝对 值 ( 正 值 ) 
ACOS( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 反 余弦 值 (单位 为 弧度 ) 
ASIN( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 反正 弦 值 ( 单 位 为 弧度 ) 
ATAN( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 反正 切 值 (单位 为 弧度 ) 





返回 以 弧度 为 单位 的 角度 值 , 此 值 的 反正 切 值 在 所 给 的 浮 点 


ATAN2( 泽 点 表达 式 1, 浮 点 表达 式 2) | 表达 式 1 和 评点 表达 式 2 之 间 























COS( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 余弦 值 

COT( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 余 切 值 

CEILING( 数 值 表达 式 ) 返回 大 于 或 等 于 数值 表达 式 的 最 小 整数 

DEGREES( 数 值 表达 式 ) 将 弧度 转换 为 度 

EXP( 浮 点 表达 式 ) 返回 数值 的 指数 形式 

FLOOR( 数 值 表达 式 ) 返回 小 于 或 等 于 数值 表达 式 的 最 大 整数 ,CEILING 的 反 函 数 
LOG( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 自然 对 数值 





LOG10( 浮 点 表达 式 ) 返回 以 10 为 底 的 浮 点 表达 式 的 对 数值 






































续 表 
数学 函数 功 能 
PI(O) 返回 r 的 值 3. 141 592 653 589 793 1 
POWER( 数 值 表达 式 , 震 ) 返回 数字 表达 式 值 的 指定 次 军 的 值 
RADIANS( 数 值 表达 式 ) 将 度 转换 为 弧度 ,DEGREES 的 反 函 数 
RAND([ 整 数 表达 式 ]) 返回 一 个 0 一 1 的 随机 十 进 制 数 
ROUND( 数 值 表达 式 ,整数 表达 式 ) ”| 将 数值 表达 式 按 指定 精度 四 舍 五 人 为 整 型 表达 式 
SIGN( 数 值 表达 式 ) 符号 函数 , 正 数 返回 1, 负 数 返 回 一 1,0 返回 0 
SQUARE( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 平方 
SIN( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 正弦 值 (弧度 为 单位 ) 
SQRT( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 平方 根 
TAN( 浮 点 表达 式 ) 返回 浮 点 表达 式 的 正切 值 (弧度 为 单位 ) 





【 例 10.6】 使 用 ROUND 函数 返回 bookl 表 中 出 版 社 名 为 “中 国 长 安 ” 的 图 书 的 平 
均 价 格 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

Go 

SELECT ROUND (AVG (定价 ) ,2) RS ' 平 均 价格 ' 

FROM bookdl 

WHERE 出 版 社 = ' 中 国 长 安 ' 


运行 结果 如 图 10. 5 所 示 。 


SQLQuery9.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))” 


CPUENIEETE 
SQLQuery9.sql -..S.Book1 (sa (56))* x Q Book] (sa 









- Microsoft SQL Server Management Studio 







9 BDESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL Server 1 USE Bookl 
田 国 数据 库 60 







田 向 安全 性 iE ROUND (AYG (定价 ), 2) AS “平均 价格 * 
田 加 服务 器 对 杀 | Doe ent bee 
证 反 所 | where 出 版 社 =' 中 国 长 安 "| 






田 国 管理 














图 10.5 ROUND 函数 运行 结果 
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集合 函数 也 称 为 统计 函数 , 它 对 一 组 值 进 行 计算 并 返回 一 个 数值 。 集 合 函 数 经 常 与 
SELECT 语句 的 子 句 一 起 使 用 。 表 10. 8 列 出 了 常用 的 集合 函数 及 其 功能 。 
集合 函数 在 前 面 已 介绍 过 ,这 里 就 不 再 进行 实例 说 明 。 
表 10.8 常用 集合 函数 及 其 功能 











集合 函数 功 能 
SUM([ ALL|DISTINCT Jexpression) 计算 一 组 数据 的 和 
MIN([ALL|DISTINCT Jexpression) 求 出 一 组 数据 的 最 小 值 
MAX([ALLIDISTINCTJexpression) 求 出 一 组 数据 的 最 大 值 





计算 总 行 数 。COUNT(* ) 返 回 行 数 ,包括 含有 空 值 


COUNT({LALLIDISTINCT]expression} | * ) 的 行 ,不 能 与 DISTINCT 一 起 使 用 














CHECKSUM( * |expression[ ,...] 对 一 组 数值 的 和 进行 校 验 ,可 探测 表 的 变化 
BINARY_CHECKSUM( * |expression[ ,...] 对 一 组 二 进 制 值 的 和 进行 校 验 ,可 探测 表 的 变化 
AVG([ALLI|IDISTINCT Jexpression) 计算 一 组 值 的 平均 值 


1022 用 户 自 定义 函数 


为 了 扩展 T-SQL 的 编程 能 力 , 除 了 系统 提供 的 内 部 函数 ,SQL Server 2014 还 允许 
用 户 自 定义 函数 。 用 户 可 以 使 用 CREATE FUNCTION 语句 编写 自己 的 函数 ,以 满足 特 
殊 需 要 。 可 用 用 户 自 定义 函数 来 传递 0 个 或 多 个 参数 ,并 返回 一 个 简单 的 数值 。 用 户 自 
定义 函数 一 般 返 回 的 都 是 数值 型 或 字符 型 的 数据 ,如 int、char、decimal 等 ,SQL Server 
2014 也 支持 返回 Table 数据 类 型 的 数据 。 

SQL Server 2014 支持 的 用 户 自 定义 函数 分 为 3 种 ,分 别 是 标量 用 户 自 定义 函数 、 直 
接 表 值 用 户 定义 函数 和 多 语句 表 值 用 户 自 定义 函数 。 


1. 创建 标量 用 户 自 定义 函数 


标量 用 户 自 定义 函数 返回 一 个 简单 的 数值 ,如 int、char、 decimal 等 ,但 禁止 使 用 
text、ntext、image、cursor 和 timestamp 作为 返回 的 参数 。 该 函数 的 函数 体 被 封装 在 以 
BEGIN 语句 开始 ,以 END 语句 结束 的 范围 内 。 

其 语法 格式 如 下 : 


CREATE FUNCTION [owner name.]function _ name 

([{@parameter name [AS] scalar parameter data type[=default]}[,...]]) 
RETURNS scalar return data type 

[WITH< function option> [[,]...]] 

[AS] 

EEGIN 
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function body 
RETURN scalar expression 
END 


其 中 : 

(1) function_name: 用 户 自 定义 函数 名 称 。 函 数 名 称 必须 符合 标识 符 的 命名 规则 ， 
该 名 称 在 数据 库 中 必须 是 唯一 的 。 

(2) @parameter_name: 用 户 自 定义 函数 的 参数 。 函 数 执行 时 ,每 个 已 经 声明 的 参 
数 的 值 必须 巾 用 户 指定 ,除非 该 参数 已 经 定义 了 默认 值 。 如 果 函 数 的 参数 有 默认 值 ,在 
调用 该 函数 时 必须 包含 DEFAULT 关键 字 才 能 获得 默认 值 。 相 同 的 参数 名 称 可 以 用 在 
其 他 函数 中 。 

(3) scalar_parameter_data_type: 参数 的 数据 类 型 。 所 有 数值 型 (包括 bigint 和 sql_ 
variant) 都 可 用 于 用 户 自 定义 函数 的 参数 。 

(4) scalar_return_data_type: 是 标量 用 户 自 定义 函数 的 返回 值 (text、ntext、image 
和 timestamp 除外 )。 

(5) function_body: 是 由 一 系列 T-SQL 语句 组 成 的 函数 体 。 在 函数 体 中 只 能 使 用 
DECLARE 诸 句 赋值 语句 、 流 程控 制 语 句 、.SELECT 语句 、 游 标 操作 语句 .INSERT 请 
名 ,UPDATE 语句 ,DELETE 语句 以 及 执行 扩展 存储 过 程 的 EXECUTE 语句 等 。 

(6) scalar_expression: 指定 标量 函数 返回 的 数值 。scalar_expression 为 函数 实际 返 
回 值 ,返回 值 为 text、ntext、image 和 timestamp 之 外 的 系统 数据 类 型 。 

【 例 10.7】 创建 一 个 自 定义 函数 ,返回 特定 出 版 社 所 出 书 的 平均 定价 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 
GO 

CREATE FUNCTION Avgdingji_book1 (8 出 版 社 nchar (20)) 
RETURNS FLOAT 

RS 

BEGIN 

DECLARE 8 平均 定价 FLOAT 

SET 6 平均 定价 = (SELECT RMVG (定价 ) 

FROM bookl 

WHERE 出 版 社 =@ 出 版 社 ) 

RETURN ”@ 平 均 定价 

END 


说 明 : 在 T-SQL 中 变量 声明 都 是 以 DECLARE 关键 字 开 头 , 例 如 : 
DECLARE @sname nchar (30) 


在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 选择 服务 器 ,展开 “数据 库 ” 选 项 (如 Book1) ,展开 “可 编 
程 性 ”选项 ,展开 “函数 ”选项 ,最 后 再 展开 “标量 值 函 数 ” 选 项 ,这 时 可 以 看 到 刚才 建立 的 
自 定义 函数 Avgdingji_book1 ,如 图 10. 6 所 示 。 
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芭 SQLQvery9.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 









SQLQuery9.sql -SBookl (sa (56)* Xx 






日 图 DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL Server 1d| | USE Bookl 
田 国 数据 库 0 






CREATE FUNCTION Avedingji_booki (@ 出 版 社 nchar (20)) 
国 国 安全 性 | RETURNS FLOAT 
各 服务 器 象 AS 
田 向 复制 BEGIN 
日 向 人 时 DECLARE “@ 平 均 定价 FLOAT 







| SET 人 平均 定价 = (SELECT AV6 (定价 ) 
| FRON book1 
WHERE 出 版 社 =@ 出 版 社 ) 


| 下 TURN 和 平均 定价 | 
ED 








图 10.6 查看 标量 函数 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 使 用 下 面 的 语句 对 刚 创 建 的 函数 进 
行 操作 : 


USE Bookl 
Go 
SELECT dbo.Avgdingji book1(' 中 国 长 安 ') as ' 平 均 成 绩 ， 








SQLQuery9.sql -...S.Book1 (sa (56)* x 
| 
[USE Bockl 
60 






日 了 B DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS (SQL Server 1d 
田 向 数据 库 






SELECT dbo。Avgdingji_bookl(' 中 国 长 安 ") AS “平均 成 绩 * 











田 入 安全 性 50 

田 加 服务 器 对 象 

田 筷 复制 

国 国 管理 
100% ~ 
园 结果 国 消息 

平均 成 绩 

| 区 








图 10.7 运行 标量 函数 
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2. 创建 直接 表 值 用 户 自 定义 函数 


表 值 函数 返回 一 个 Table 型 数据 ,对 直接 表 值 用 户 定义 函数 而 言 ,返回 的 结果 只 是 
一 系列 表 值 ,没有 明确 的 函数 体 。 该 表 是 SELECT 语句 的 结果 集 。 
其 语法 格式 为 


CREATE FUNCTION [owner name.]function name 

([{@parameter name [AS] scalar parameter data type [=default]}[,...]]) 
RETURNS TABLE 

[WITH < function option> [[,]...]] 

[AS] 

RETURN [ (select- statement)] 


其 中 ,TABLE 表示 指定 返回 值 为 一 个 表 , select-statement 表示 单个 SELECT 语句 
确定 返回 的 表 的 数据 。 

【 例 10.8】 创建 一 个 函数 返回 一 个 出 版 社 所 出 书 的 部 分 信息 。 

在 SQL Server ManagementStudio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE FUNCTION 书 的 信息 (8 出 版 社 nvarchar (255)) 
RETURNS TRBIE 

Rs 

RETURN (SELECT 书 名 ,定价 ,出 版 社 

FROM bookl 

WHERE 出 版 社 =@ 出 版 社 ) 


在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 选择 服务 器 ,展开 “数据 库 ” 选 项 (如 Book1) ,展开 “可 编 
程 性 ”选项 ,展开 “函数 ”选项 ,最 后 再 展开 “ 表 值 函数 "选项 ,这 时 可 以 看 到 刚才 建立 的 函 
数 “dbo. 书 的 信息 ”, 如 图 10. 8 所 示 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 使 用 下 面 语句 对 刚 创建 的 函数 进行 
操作 

USE Bookl 

GO 

SELECT * 

FROM dbo. 书 的 信息 ("海南 ') 

GO 

运行 结果 如 图 10. 9 所 示 。 

3. 创建 多 语句 表 值 用 户 自 定义 函数 


多 语句 表 值 用 户 自 定义 函数 是 以 BEGIN 语句 开始 ,以 END 语句 结束 的 函数 体 , 这 
些 语 句 可 将 行 插入 返回 的 表 中 。 


> 


上 
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SQLQuery9.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 












USE Bookl 
50 


日 CREATE FUNCTION 书本 的 信息 (@ 出 版 社 nvarchar (20)) 
| RETURNS TABLE 
AS 


RETURN (SELECT 书 名 ,定价 ,出 版 社 
FRON bookl 

下 出 版 社 =@ 出 版 社 ) 

! 








100% ~ 
妨 肖 
命令 已 成 功 完成 。 
田 和 Sevice Broker 
田 向 存储 
田 加 安全 性 
田 国 candy 
田 国 eampe 
图 国 ReportServer$SQLEXPRESS 100% ~ 
DR gacacceousrtcrv cyopFccTernna Eee 
图 10.8 查看 表 值 函数 
其 语法 格式 为 


CREATE FUNCTION [owner name.]function name 

([{@parameter name [AS] scalar parameter data type [=default]}[,...]]) 
RETURNS @return variable TABLE < table type definition> 

[WITH < function option> [[,]...]] 

[AS] 

BEGIN 

function body 

RRTURN 

END 


其 中 ,return_variable 指 一 个 table 类 型 的 变量 用 于 存储 和 累计 返回 的 表 中 的 数据 
其 余 参数 与 标量 用 户 自 定义 函数 相同 。 

【 例 10.9】 创建 一 个 函数 返回 定价 高 于 一 定价 格 的 书 的 信息 。 

在 SQL Server ManagementStudio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

CREATE FUNCTION money higher (ehighermoney money) 

RETURNS @money_ higher TABIE (编号 nvarchar (255), 书 名 nvarchar (255), 定 价 money, 出 版 社 
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日 图 pESsKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL Server 1 
日 向 数据 库 
国 国 系统 数据 库 
日 国 Book! 
田 向 数据 库 关系 图 
固 国 胡 
和 视图 
国 国 同义词 
各 可 篇 性 
a Service Broker 
田 筷 存储 
国 四 安全 性 
田 国 candy 
田园 eampe 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 
国 
国 


TSE Bookl 
60 





日 SELECT * 
in dbo. 书本 的 信息 ("海南") 


国 ReportServer$SQLEXPRESSTempDB 


@ SP) 1 | 124 海南 
田 国 Test 2 未 来 的 灾难 22.8 海南 
田 国 Test1 3 星 : 雪 火 18 海南 
日 向 安全 性 4 绝地 野 驼 19.8 海南 
国 国 登录 名 5 现 学 现 卖 25 海南 
田 加 服务 器 角色 6 溃疡 21.8 海南 
田 息 任 拓 7 赴 美 就 学 笔记 。 24.8 海南 
本 各 古 各 本 于 生 8 个 兽 Rc 事 24.8 海南 
田 的 复 村 9 美元 的 命运 21.8 海南 
田 向 管理 





< 





图 10.9 运行 表 值 函数 


nvarchar (255)) 

RS 

BEGIN 

INSERT @money higher 

SELECT bookin. 编 号 , 书 名 ,定价 ,出 版 社 

FROM bookin,bookl 

WHERE bookin. 编 号 =bookl .编号 and 定价 > ehighermoney 
RETURN 

END 

GO 


在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 选择 服务 器 ,展开 “数据 库 ” 选 项 (如 Book1) ,展开 “可 编 
程 性 ”选项 ,展开 “函数 ”选项 ,最 后 再 展开 “ 表 值 函数 ”选项 ,这 时 可 以 看 到 刚才 建立 的 函 
数 dbo. money_higher, 如 图 10. 10 所 示 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 使 用 下 面 的 语句 对 刚 创建 的 函数 进 
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SOLOvery9.sql - DESKTOP-SH1KDPO\SOLEXPRESS. B00k1 (s3 (56)* - Microsoft SQL Server Management Studio 


INSERT honey higher 

SELECT bockin 篇 号 , 书 名 , 定 衣 ,出 其 社 

EROE bookin beckl 

WEERE bookin 编号 -bookl. 编 号 na 定价 @highecrmoney 
ETURN 


oo 





图 10.10 查看 多 语句 表 值 函数 


FROM dbo.money higher (1000) 


8 


运行 结果 如 图 10. 11 所 示 ,把 定价 高 于 1000 的 书 的 信息 全 部 显示 出 来 。 












SQLQuery9.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56)* - Microsoft SQL Server Management Studio 


SQLAvery9,sql -…S.Book1 (sa (56)" x 


日 图 pEskrop-5H1KDp6VNSQLEXPRESS (SQL Server A 
日 向 区 二 日 SELECT * 
田 国 系统 数据库 


FROM dbo. noney_higher (1000) 
50 


日 国 eBook 





编号 书 名 定价 。 出 版 社 
YBzT0929 | 中 华文 明 大 博览 (全 四 耸 ) 。 1960, 00 ”广东 族 落 
YBZT0930 目击 中 国 !00 年 (全 四 佑 ) 1560.00 “广东 族 游 
TBZT1040 村 庆 龄 儿童 文学 〈 全 65 骨 》。 1027.00 ”中 国 和 平 
YBZT1708 中 学 生 课外 必 读 名 著 (35 册 ) 3160.00 WL 





Om 











图 10.11 运行 多 语句 表 值 函数 
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10.3 批 处 理 


批 处 理 是 包含 一 个 或 多 个 Transact-SQL 语句 的 组 , 它 将 一 次 性 地 发 送 到 SQL 
Server 中 执行 ,应 用 程序 将 这 些 语句 作为 一 个 单元 一 次 性 地 提交 给 SQL Server, 并 由 
SQL Server 编译 成 一 个 执行 计划 ,然后 作为 一 个 整体 来 执行 。 如 果 批 处 理 中 的 某 一 条 请 
句 发 生 编译 错误 ,执行 计划 就 无 法 编译 ,从 而 导致 批 处 理 中 的 任何 语句 都 无 法 执行 。 批 
处 理 用 GO 命令 来 通知 SQL Server 和 Transact-SQL 语句 的 结束 。 

一 些 SQL 语句 不 可 以 放 在 一 个 批 处 理 中 进行 处 理 , 它 们 需要 遵守 以 下 规则 : 大 多 数 
CREATE 命令 要 在 单个 批 处 理 中 执行 ,但 CREATE DATABASE .CREATE TABLE 和 
CREATE INDEX 例外 。 

【 例 10.10】 批 处 理 示例 分 析 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 

USE Bookl 

GO 

CREATE VIEW abc 

Rs 

SELECT * FROM bookl 

GO 


SELECT * FROM book2 
GO 


因为 CREATE VIEW 必须 是 批 处 理 中 的 唯一 语句 ,所 以 ,需要 用 GO 命令 将 
CREATE VIEW 语句 与 其 上 下 的 语句 (USE 和 SELECT) 隔离 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 ,观察 系统 给 出 的 
信息 。 

DECLARE @AA INT 

GO 


SELECT QAA= 44 
GO 


运行 结果 如 图 10. 12 所 示 ,因为 变量 @AA 在 第 一 个 批 处 理 中 定义 ,但 在 第 二 个 批 处 
理 中 引用 (SELECT @AA 一 44) ,所 以 运行 出 错 。 
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& SQLQuery9.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 






DECLARE @AA INT 
60 





日 转 数据 库 
田 国 系统 数据 库 
日 国 Book1 
田 国 数据 库 关系 图 
田 国 麦 
田园 视图 
田 向 同义词 
日 向 可 篇 各 性 
田 国 存储 过 程 
日 向 函数 
日 向 表 什 秃 数 
田 WW dbo.money higher 














SELECT @hA-44| 
50 








100%_ ~ 

国 漠 息 
消息 137， 级 别 15, 状态 1, 第 91 行 
必须 再 明 标 量变 量 “@hA'。 


图 10.12 变量 出 错 





10.4 流 控 语 句 


流 控 语句 用 于 控制 Transact-SQL 语句 \ 语 句 块 或 存储 过 程 的 执行 流程 。 如 果 在 程 
序 中 不 使 用 流 控 语句 ,那么 Transact-SQL 语句 将 按 出 现 的 顺序 依次 执行 ;而 使 用 流 控制 
语句 ,不 但 可 以 改变 执行 顺序 ,还 可 使 语句 之 间 相 互 连 接 和 相互 存储 。 


1. IF…ELSE 语句 


利用 IF…ELSE 语句 能 够 对 一 个 条 件 进 行 测试 ,并 根据 测试 的 结果 来 执行 相应 的 操 
作 。ELSE 语句 是 可 选 的 。 其 语法 为 

IF 逻辑 表达 式 

语句 块 1 

[ELSE] 

语句 块 2 

功能 : 如 果 逻 辑 表达 式 的 条 件 成 立 (为 真 ) , 则 执行 语句 块 1, 和 否则 执行 语句 块 2。 语 
句 块 要 用 BEGIN…END 定义 。ELSE 部 分 可 以 省 略 ,这 样 当 逻辑 表达 式 不 成 立 (为 假 ) 
时 ,什么 都 不 执行 。 

【 例 10.11】 查询 是 否 有 书 的 定价 高 于 8000 元 的 书 。 如 果 有 , 则 输出 该 书 的 信息 ， 
包括 作者 姓名 ;如 果 没 有 ,就 输出 “不 存在 高 于 8000 元 的 书 ”。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
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USE Bookl 

GO 

DECLARE 6 定价 money, @message varchar (250) 
SET @ 定 价 = 8000 

IF EXISTS (SELECT * 


FROM bookl 
WHERE 定价 >@ 定 价 ) 
BEGIN 
SELECT DISTINCT book1. 编 号 , 书 名 ,定价 ,作者 姓名 
FROM bookl,teacher 
WHERE book1. 编 号 =teacher. 编 号 and 定价 >8 定 价 
END 
ELSE 


SET @message= ' 不 存在 高 于 8000 元 的 书 ' 
PRINT @message 


运行 结果 如 图 10. 13 所 示 。 
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10. 13 ”IF…ELSE 语句 的 应 用 


2。BEGIN…END 


BEGIN…END 用 来 定义 语句 块 ,必须 成 对 出 现 。 它 将 多 个 SQL 语句 括 起 来 ,相当 


一 个 单一 语句 。 常 用 于 下 列 情况 : 


(1) WHILE 循环 需要 包含 多 条 语句 。 
(2) CASE 函数 的 元 素 需要 包含 多 条 语句 。 
(3) IF…ELSE 语句 中 需要 包含 多 条 语句 。 
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BEGIN…EDN 语句 的 语法 格式 如 下 : 


BEGIN 
语句 块 
END 
BEGIN…END 语句 块 通常 与 其 他 流 控 语 句 结合 使 用 ,BEGIN 和 END 分 别 表示 请 
句 块 的 开始 和 结束 ,它们 必须 成 对 使 用 。 
3. WHILE .BREAK 和 CONTINUE 
WHILE 语句 用 来 实现 循环 结构 ,其 语法 为 
WHILE 逻辑 表达 式 
语句 块 
功能 : 当 人 逻辑 表达 式 为 真 时 执行 循环 体 ,直到 人 逻辑 表达 式 为 假 。 
BREAK 语句 退出 WHILE 循环 。CONTINUE 语句 跳 过 语句 块 中 的 所 有 其 他 语 
句 , 开 始 下 一 次 循环 。 例 如 : 


WHILE 逻辑 表达 式 1 
BEGIN 
语句 1 
IE WHIIE 逻辑 表达 式 2 
CONTINUE 
语句 2 
END 
当 人 逻辑 表达 式 1 为 真 时 执行 语句 1, 然 后 判断 逻辑 表达 式 2 是 否 为 真 ,为 真 则 跳 过 请 
句 2, 执行 WHILE 语句 ,否则 执行 语句 2。 


4. DECLARE 

DECLARE 语句 用 来 定义 局 部 变量 ,定义 后 的 变量 值 为 NULL。 局 部 变量 必须 以 @ 
开始 ,后 跟 一 个 标识 符 。 定 义 局 部 变量 的 语法 如 下 : 

DECLARE @variable name datatyel[,@variable name datatype[, ...]] 

使 用 SELECT 语句 或 SET 语句 给 局 部 变量 赋值 。SELECT 请 句 一 次 可 以 给 多 个 变 
量 赋值 ,SET 语句 一 次 只 能 给 一 个 变量 赋值 。 使 用 SELECT 语句 赋值 的 语法 为 

SELECT { @local variable=expression[, ...]} 

局 部 变量 必须 在 同一 个 批 处 理 或 过 程 中 被 说 明和 使 用 。 

5. CASE 表达 式 


CASE 表达 式 用 于 多 条 件 分 支 选择 ,虽然 也 可 以 使 用 IF…ELSE 语句 实现 ,但 是 使 用 
CASE 表达 式 的 好 处 是 可 以 简化 表达 式 , 它 将 判定 表达 式 放 在 开始 位 置 并 且 只 写 一 次 ， 


262 


程序 员 的 目的 变 得 更 清晰 了 ,为 生成 高 效 代码 提供 了 更 好 的 信息 。 


CASE 表达 式 有 简单 的 CASE 表达 式 和 搜索 型 CASE 表达 式 两 种 。 
1) 简单 的 CASE 表达 式 
其 语法 格式 如 下 : 


CASE 表达 式 
WHEN 表达 式 THEN 表达 式 


[ELSE 表达 式 ] 
END 


各 个 表达 式 可 以 由 常量 、 列 名 、 子 查询 、 运 算 符 、 字 符 串 和 运算 符 等 组 成 。 简 单 的 


CASE 表达 式 的 执行 过 程 是 ,将 CASE 后 的 表达 式 的 值 与 各 WHEN 子 句 中 的 表达 式 的 
值 进行 比较 ,如 果 两 者 相等 , 则 返回 THEN 后 面 的 表达 式 , 然 后 跳出 CASE 语句 ,否则 返 
回 ELSE 子 句 中 的 表达 式 。 


2) 搜索 型 CASE 表达 式 
其 语法 格式 如 下 : 

CRSE 

WHEN 逻辑 表达 式 THEN 
[ELSE 表达 式 ] 

END 


其 中 ,THEN 后 的 表达 式 与 简单 的 CASE 语句 中 的 表达 式 相同 。 逻 辑 表 达 式 允许 使 


用 比较 运算 符 和 逻辑 运算 符 。 


【 例 10. 12】〗】 从 bookl 表 中 选取 书 名 、 出 版 社 。 如 果 出 版 社 名 为 “中 国 长 安 ”, 则 输出 


“中 国 最 有 实力 的 出 版 社 之 一 "。 如 果 是 海南 出 版 社 , 则 输出 “海外 影响 力 最 强 的 出 版 社 


之 一 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 书 名 ,出 版 社 = 

CASE 出 版 社 

WHEN ' 中 国 长 安 ' THEN ' 中 国 最 有 实力 的 出 版 社 之 一 ' 
WHEN ' 海 南 ' THEN ' 海 外 最 有 影响 力 的 出 版 社 之 一 ' 
END 

FROM bookl 


运行 结果 如 图 10. 14 所 示 。 
【 例 10.13】 从 bookl 表 中 查询 所 有 书 的 定价 情况 , 凡 定价 为 空 的 输出 “未 录入 定 


价 ”, 低 于 30 元 的 输出 “价格 合适 ”, 低 于 100 元 的 输出 “价格 偏 高 ”, 低 于 300 元 的 输出 “ 价 
格 高 ”, 价 格 更 高 的 输出 “价格 特别 高 ”。 
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加 表亲 已 成 功 执 行 。 


图 10.14 CASE 表达 式 的 应 用 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

SELECT 书 名 ,出 版 社 , 定 价 情况 = 

CASE 定价 

WHEN "定价 IS NULL' THEN ' 未 录入 定价 ' 

WHEN "定价 >0 and 定价 <30' THEN ' 价 格 合 适 ' 
WHEN ' 定 价 >=30 and 定价 <100' THEN ' 价 格 偏 高 ' 
WHEN "定价 >=100 and 定价 <300' THEN “价格 高 ' 
WHEN  ' 定 价 >=300' THEN ' 价 格 特别 高 ' 


FROM bookl 


6. RETURN 


RETURN 语句 用 于 无 条 件 退 出 批 命令 .存储 过 程 或 触发 器 。RETURN 语句 可 以 返 
回 一 个 整数 给 调用 它 的 过 程 或 应 用 程序 。 返 回 值 0 表明 成 功 返 回 ; 一 1 一 一 99 分 别 代 表 
不 同 的 出 错 原因 ,如 一 1 是 指 “ 丢 失 对 象 ”一 2 是 指 * 发 生 数据 类 型 错误 ”。 如 果 未 提供 用 
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户 定义 的 返回 值 , 则 使 用 SQL Server 的 保留 值 ,系统 当前 使 用 的 保留 值 为 0 一 一 14。 


RETURN [ 整 型 表达 式 ] 


7. WAITFOR 
其 语法 为 
WAITFOR{DELAY ‘time' |TIME ‘time'} 


WAITFOR 命令 用 来 暂时 停止 程序 执行 ,直到 所 设 定 的 等 待 时 间 已 过 或 所 设 定 
的 时 刻 已 到 才 继 续 往 下 执行 。 其 中 time 必须 为 DATETIME 类 型 的 数据 ,但 不 能 包 
括 日 期 。DELAY 用 来 设 定 等 待 的 时 间 ,最 多 可 达 24h。TIME 用 来 设 定 等 待 结束 的 
时 刻 。 

【 例 10.14】 等 待 2 小 时 2 分 零 2 秒 后 才 执行 SELECT 语句 。 


WAITFOR DELAY '02:02:02' SELECT * FROM bookl 


8. GOTO 


GOTO 命令 用 来 改变 程序 执行 的 流程 ,使 程序 跳 到 标识 符 指 定 的 程序 行 青 继续 往 下 
执行 。 作 为 跳 转 目 标的 标识 符 可 以 是 数字 与 字符 的 组 合 , 但 必须 以 “: ”结尾 。 在 GOTO 
命令 行 ,标识 符 后 不 必 加 “:”。 

【 例 10.15】 求 1 十 2 十 … 十 100 的 总 和 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


DECLARE @sum SMALLINT, @i SMALLINT 
SET @i=1 
SET @sum=0 
BEG: 
IE (@i<=100) 
BEGIN 
SET @sum= esumt @i 
SET @i=@i+1 
GOTO BEG 
END 
PRINT @sum 


运行 结果 如 图 10. 15 所 示 。 
9 PRINT 


PRINT 语句 可 在 屏幕 上 显示 用 户 的 信息 以 及 char、varchar 数据 类 型 变量 的 内 容 。 
其 他 数据 类 型 必须 先进 行 类 型 转换 才能 显示 。 
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IF (@ic=100) 
BEGIN 
SET @sum=@sun+@i 
SET @i=@i+1 
GOTO BEG 
END 
PRINT @sun 











图 10.15 GOTO 命令 的 应 用 


10.5 事务 处 理 


105.1 事务 的 基本 概念 


事务 是 作为 单个 逻辑 工 作 单 元 执行 的 一 系列 操作 ,这 一 系列 的 操作 或 者 都 被 执 
行 ,或 者 都 不 被 执行 。 下 面 给 出 两 个 银行 账号 之 间 转 账 的 例子 。 账 号 A( 假 定 其 有 足 
够 金额 ) 转 10 000 元 至 账号 B。 对 此 转账 业务 可 分 解 为 : 四 账号 A 减 去 10 000 元; 
回 账号 B 增 加 10 000 元 。 当 然 ,要 求 这 两 项 操作 或 者 同时 成 功 (转账 成 功 ) ,或 者 同时 
失败 (转账 失败 ) ;但 是 如 果 只 有 其 中 一 项 操作 成 功 , 则 是 不 可 接受 的 。 如 果 发 生 这 种 
情况 , 即 当 一 个 事务 只 有 部 分 操作 成 功 时 ,应 该 能 够 回 滚 事务 , 即 恢复 到 操作 执行 前 的 
状态 。 

事务 作为 一 个 逻辑 工作 单元 有 4 个 属性 (简称 为 ACID) : 

(1) 原子 性 。 事 务必 须 是 原子 工作 单元 ,对 于 其 数据 修改 ,要 么 全 都 执行 ,要 么 全 都 
不 执行 。 

(2) 一 致 性 。 事 务 在 完成 时 ,必须 使 所 有 的 数据 都 保持 一 致 状态 。 在 相关 数据 库 中 ， 
所 有 规则 都 必须 应 用 于 事务 的 修改 ,以 保持 所 有 数据 的 完整 性 。 事 务 结束 时 ,所 有 的 内 
部 数据 结构 都 必须 是 正确 的 。 

(3) 隔离 性 。 一 个 并 发 事务 所 作 的 修改 必须 与 任何 其 他 并 发 事务 所 作 的 修改 隔离 ， 
保证 事务 查看 数据 时 数据 所 处 的 状态 只 能 是 另 一 并 发 事务 修改 它 之 前 的 状态 或 者 是 另 
一 并 发 事务 修改 它 之 后 的 状态 ,而 不 能 是 中 间 状 态 。 
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(4) 持久 性 。 事 务 完成 之 后 对 系统 的 影响 是 永久 性 的 。 
1052 事务 操作 


事务 组 织 结构 的 一 般 形式 如 下 : 

(1) 定义 一 个 事务 的 开始 : BEGIN TRANSACTION。 

(2) 提交 一 个 事务 : COMMIT TRANSACTION 。 

(3) 回 滚 事 务 : ROLLBACK TRANSACTION。 

BEGIN TRANSACTION 代表 一 个 事务 的 开始 点 。 每 个 事务 都 将 一 直 执 行 到 以 
下 两 种 情况 出 现时 为 止 : 用 COMMIT TRANSACTION 提交 ,从 而 正确 地 完成 对 数 
据 库 作 永久 的 改动 ;或 者 遇 到 错误 ,用 ROLLBACK TRANSACTION 语句 撤销 所 有 
改动 。 

在 事务 中 不 能 使 用 以 下 Transact-SQL 语句 : 

ALTER DATABASE 

BACKUP LOG 

CREATE DATABASE 

DISK INIT 

DROP DATABASE 

DUMP TRANSACTION 

LOAD DATABASE 

LOAD TRANSACTION 

RECONFIGURE 

RESTORE DATABASE 

RESTORE LOG 

UPDATE, STATISTICS 


下 面 对 以 上 几 条 语句 加 以 说 明 。 
1. BEGIN TRANSACTION 


功能 : 标记 一 个 显 式 本 地 事务 的 起 始点 。 
语法 : 


BEGIN TRANSACTION [transaction name] 
其 中 ,transaction_name 为 给 事务 分 配 的 名 称 。 


2. COMMIT TRANSACTION 


功能 : 标志 一 个 成 功 的 隐 式 事务 或 用 户 定义 事务 的 结束 。 
语法 : 


COMMIT TRANSACTION [transaction name] 


其 中 ,transaction_name 是 由 BEGIN TRANSACTION 指派 的 事务 名 称 。 通 过 该 参 
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数 向 程序 员 指 明 COMMIT TRANSACTION 与 哪些 租 套 的 BEGIN TRANSACTION 
相关 联 。 实 际 上 SQL Server 2014 忽略 该 参数 ,但 transaction_name 可 作为 帮助 阅读 的 
一 种 方法 。 

因为 数据 已 经 永久 修改 ,所 以 在 COMMIT TRANSACTION 语句 后 不 能 回 滚 事务 。 
当 在 幅 套 事务 中 使 用 COMMIT TRANSACTION 时 ,内 部 事务 的 提交 并 不 释放 资源 ,也 
没有 执行 永久 修改 ;只 有 在 提交 了 外 部 事务 时 ,数据 修改 才 具 有 永久 性 ,而 且 资 源 才 会 被 
释放 。 

3. ROLLBACK TRANSACTION 


功能 : 将 显 式 事务 或 隐 式 事务 回 深 到 事务 的 起 点 或 事务 内 的 某 个 保存 点 。 
语法 : 


ROLLBACK TRANSACTION [transaction name] 


其 中 ,transaction_name 是 由 BEGIN TRANSACTION 指派 的 事务 名 称 。 

不 带 transaction_name 的 ROLLBACK TRANSACTION 回 滚 到 事务 的 起 点 。 在 嵌 
套 事务 时 , 该 语句 将 所 有 内 层 事务 回 滚 到 最 远 的 BEGIN TRANSACTION 请 句 ， 
transaction_name 也 只 能 是 来 自 最 远 的 BEGIN TRANSACTION 语句 的 事务 名 称 。 

在 执行 COMMIT TRANSACTION 语句 后 不 能 回 深 事务 。 

如 果 在 触发 器 中 发 出 ROLLBACK TRANSACTION 命令 ,将 回 深 对 当前 事务 中 所 
做 的 所 有 数据 修改 ,包括 触发 器 所 做 的 修改 。 

如 果 在 事务 执行 过 程 中 出 现任 何 错误 ,SQL Server 实例 将 回 滚 事务 。 

某 些 错误 (如 死 锁 ) 会 自动 回 滚 事务 。 

如 果 在 事务 活动 时 由 于 任何 原因 (如 客户 端 应 用 程序 终止 ,客户 端 计算 机 关闭 或 重 
新 启动 客户 端 导 致 网 络 连 接 中 断 等 ) 中 断 了 客户 端 和 SQL Server 2014 实例 之 间 的 通信 ， 
SQL Server 2014 实例 将 在 收 到 网 络 或 操作 系统 发 出 的 中 断 通知 时 自动 回 深 事 务 。 在 所 
有 这 些 错误 情况 下 ,将 回 滚 任何 未 完成 的 事务 以 保护 数据 库 的 完整 性 。 

【 例 10. 16】 使 用 COMMIT TRANSACTION 提交 事务 。 定 义 一 个 事务 ,向 book2 
表 中 插入 3 条 记录 并 提交 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

Go -- 开 始 事务 

BEGIN TRANSACTION 

INSERT book2 (编号 , ISBN 号 ， 书 名 ,出 版 社 , 出 版 日 期 , 定价 ) 

VALUES ("200701'，"200777'，'SQL2005'，' 高 等 教育 '，'2007-11-24'，30) 
INSERT book2 (编号 , ISBN 号, 书 名 , 出 版 社 , 出 版 日 期 , 定价 ) 

VALUES ("200701'，'200778'，' 周 末 '，' 高 等 教育 '，'2007- 11- 25'，40) 
INSERT book2 (编号 , ISBN 号 ，, 书 名 , 出 版 社 , 出 版 日 期 , 定价 ) 

VALUES ("200701'，'200779'，,' 今 日 一 线 '，' 高 等 教育 '，'2007-11- 26'，, 50) 
COMMIT TRANSACTION -提交 事务 
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在 SQL Server ManagementStudio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 验证 结果 : 


USE Bookl 
SELECT * 
FROM book2 


WHERE 编号 = '200701" 


运行 结果 如 图 


10. 16 所 示 ,可 以 验证 以 上 3 条 记录 确实 已 成 功 添加 。 


为 方便 测试 数据 ,应 将 前 面 添加 的 编号 为 200701 的 记录 删除 。 


use Bookl 
DELETE book2 


WHERE 编号 = '200701" 








日 向 数据 库 


日 国 Bool 


日 图 pESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL Serve 和 | 
田 向 系统 数据 库 


田 国 数据 库 关系 图 


WHERE 编号 - 200701 





k1 


ISBH 号 书 名 出 版 社 。 出 版 日 期 。 定价 
|200701 | 200779 今日 一 线 高 等 教育 2007-11-26 50.00 
200701 200777 ”SQL2005 ”高 等 教育 2007-11-24 30.00 
200701 200778 ”周末 高 等 教育 2007-11-25 40.00 











【 例 10. 17】 


图 10.16 验证 COMMIT TRANSACTION 提交 事务 的 结果 


使 用 ROLLBACK TRANSACTION 回 滚 事务 。 定 义 一 个 事务 , 向 


book2 表 中 插入 3 条 记录 并 回 滚 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 
GO 


-- 开 始 事务 


BEGIN TRANSRCTION 
INSERT book2 (编号 ,ISBN 号, 书 名 ,出 版 社 , 出 版 日 期 ,定价 ) 


VALUES ("200701 


', "200777"', "SQL2005', "高 等 教育 ','2007- 11- 24', 30) 


INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 ,出 版 日 期 ,定价 ) 
VALUES ("200701', "200778"', "周末 …， "高 等 教育 '", '2007-11- 25', 40) 
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INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 ,出 版 日 期 ,定价 ) 
VALUES ("200701', '200779', ' 今 日 一 线 ',' 高 等 教育 ', '2007-11- 26',50) 
ROLLBACK TRANSACTION -- 回 滚 事务 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 验证 结果 : 


USE Bookl 

SELECT * 

FROM book2 

WHERE 编号 = '200701" 


运行 结果 如 图 10. 17 所 示 , 以 上 3 条 记录 确实 没有 被 添加 。 





| YALUES (200701" 
日 INSERT book2( 编 


回 滚 事务 
ROLLBACK TRANSACTION 


USE Bookl 
ECT * 
FROM book2 
WHERE 编号 =* 200701" 





100% ~ 
固 结 果 即 江 
编号 ISBNS， 书 名 出 版 社 出 版 日 期 定价 











图 10.17 验证 ROLLBACK TRANSACTION 回 滚 事务 的 结果 


【 例 10. 18〗 定义 一 个 事务 向 book2 表 中 插入 多 条 记录 。 若 其 中 一 种 编号 的 书 超过 
4 本 , 则 回 滚 事 务 , 即 插入 无 效 ; 和 否则 成 功 提 交 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

BEGIN TRANSACTION 

INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 , 出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ("200701', "200777', 'SQL2005', "高 等 教育 …， "2007- 11- 24"', 30) 
INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 ,出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ("200701', "200778', "周末 …， "高 等 教育 "2007- 11- 25', 40) 
INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 ,出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ("200701', '200779', ' 今 日 一 线 ', "高 等 教育 ','2007-11- 26',50) 
DECLARE @countnum INT 

SET @countnum= (SELECT COUNT(* ) FROM book2 WHERE 编号 = '200701') 
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IF @countnum> 4 

BEGIN 

ROLLBACK TRANSACTION 

PRINT ' 此 编号 的 书 已 超过 4 本 ,不 能 再 次 插入 ' 

END 

ELSE 

BEGIN 

COMMIT TRANSACTION 

PRINT ' 此 编号 的 书 还 未 超过 4 本 ,你 的 插入 操作 成 功 ' 
END 


运行 结果 如 图 10. 18 所 示 ,由 于 没有 编号 为 200701 的 书 ,所 以 3 次 插入 操作 后 该 编 
号 的 书 不 会 超过 4 本 , 故 最 后 事务 成 功 提交 ,并 显示 “此 编号 的 书 还 未 超过 9 本 ,你 的 插 
入 操作 成 功 ” 的 信息 。 


SQLQuery9.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 


日 向 数 据 库 

田 国 系统 数据 库 3 
田园 Book1 DECLARE @countnum INT 

田 国 candy SET @countnun ™ (SELECT COUNT(*) FROM book2 WHERE 编号 = 200701' ) 






PRINT“ 此 编号 的 书 已 超过 4 本 ， 不 能 再 次 插入 
END 

ELsH| 

FBEGIN 


COMMIT TRANSACTION 
PRINT“ 此 蝙 号 的 书 还 未 超过 4 本 ， 你 的 操作 插入 成 功 ” 














图 10.18 成 功 提交 事务 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 验证 结果 


USE Bookl 
SETECT * 

FROM book2 

WHERE 编号 = '200701" 


运行 结果 如 图 10. 19 所 示 ,以 上 3 条 记录 确实 已 添加 到 book2 表 中 了 。 
为 方便 测试 数据 ,应 将 前 面 添加 的 编号 为 200701 的 记录 删除 : 


第 合 旬 章 。 sal_ server 20l4 程序 设计 


271 








s SQLQuery9.sql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 















USE Book! 
SELECT * 
FRON book2 

WHERE 编号 =" 200701"| 





加 ReportServer$SQLEXPRESS 
ReportServer$SQLEXPRESSTemp 
SP 


100% ~ 
国 结果 _ 团 消息 

编号 ISBH 呈 书 名 出 版 社 。 出 版 日 期 。 定价 
1 200701 | 200777 ”SQL2005 ”高 等 教育 2007-11-24 30.00 
2 200701 200778 周末 高 等 教育 2007-11-25 40.00 
3 今日 一 线 高 等 教育 2007-11-26 50.00 








图 10.19 验证 事务 提交 结果 


USE Bookl 
DELETE book2 
WHERE 编号 = '200701' 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE Bookl 

GO 

BEGIN TRANSACTION 

INSERT book2 (编号 ,ISBN 号, 书 名 ,出 版 社 , 出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ('200701', '200777', 'SQL2005… "高 等 教育 ', '2007- 11- 24', 30) 
INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 , 出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ("200701', "200778', "周末 ',' 高 等 教育 ', '2007- 11- 25', 40) 
INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 , 出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ('200701', '200779', ' 今 日 一 线 ', "高 等 教育 "2007- 11- 26',50) 
INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 ,出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ("200701"， "200780', ' 大 家 谈 ',' 高 等 教育 ','2007- 11- 27',50) 
INSERT book2 (编号 ,ISBN 号 , 书 名 ,出 版 社 ,出 版 日 期 ,定价 ) 

VALUES ('200701', "200781', "高 等 数学 ', ' 高 等 教育 ', '2007- 11- 28', 50) 
DECLARE @countnum INT 

SET Q@countnum= (SELECT COUNT(* ) FROM book2 WHERE 编号 = '200701') 
IF ecountnum> 4 

BEGIN 

ROLLBACK TRANSACTION 
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PRINT ' 此 编号 的 书 已 超过 4 本 ,不 能 录入 ' 

END 

ELSE 

BEGIN 

COMMIT TRANSACTION 

PRINT ' 此 编号 的 书 还 未 超过 4 本 ,你 的 录入 操作 成 功 ' 
END 


运行 结果 如 图 10. 20 所 示 ,本 次 操作 一 共 录 入 了 5 本 书 ,由 于 超过 了 同一 编号 最 多 
有 4 本 图 书 的 限制 ,所 以 事务 被 回 滚 , 并 显示 相应 的 信息 。 





( SQLQueryesql - DESKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS.Book1 (sa (56))* - Microsoft SQL Server Management Studio 


日 图 DESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS (SQL 
日 向 数据 库 
田 国 系统 数据 库 
回国 Book1 
田 国 Candy 
田力 eampe 
田 国 ReportServer$SQLEXPRESS 


《1 行 妥 9) 
此 编号 的 书 最 多 只 能 录入 4 本 , 已 超过 最 大 数 , 你 不 能 成 功 录 入 











图 10.20 创建 回 滚 事务 


在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 验证 结果 : 


WHERE 编号 = '200701' 


运行 结果 如 图 10. 21 所 示 ,编号 为 200701 的 记录 没有 成 功 地 添加 到 book2 表 中 。 
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AEOAY -811141255 D20 RIM) | AEOAY -81141255Wdmini。| bock 00:0000 0 行 


图 10.21 验证 回 滚 TRANSACTION 事务 成 功 


10.6 锁 


106.1 开发 问题 


如 果 多 个 用 户 同时 访问 一 个 没有 锁定 的 数据 库 , 则 当 这 些 用 户 的 事务 同时 使 用 相同 
的 数据 时 可 能 会 发 生 问题 ,这 些 问 题 包括 以 下 几 种 情况 。 


1. 丢失 或 覆盖 更 新 


当 两 个 或 多 个 事务 选择 同一 行 ,然后 用 最 初 选 定 的 值 更 新 该 行 时 ,会 发 生 丢 失 或 覆 
盖 更 新 的 问题 。 每 个 事务 都 不 知道 其 他 事务 的 存在 ,最 后 的 更 新 将 重 写 由 其 他 事务 所 做 
的 更 新 ,这 将 导致 数据 丢失 。 

例如 ,事务 A 和 事务 B 都 要 读 取 bookl 表 中 编号 为 XH5468 的 图 书记 录 , 该 记录 的 
定价 为 19. 8, 如 果 事 务 A 先 将 定价 更 改 为 20. 8, 而 后 事务 B 又 将 定价 更 改 为 30. 8, 则 最 
后 的 定价 为 30.8, 从 而 导致 事物 A 的 修改 丢失 。 


2. 未 确认 的 相关 性 


当 第 二 个 事务 选择 其 他 事务 正在 更 新 的 行 时 ,会 发 生 未 确认 的 相关 性 问题 。 第 二 个 
事务 正在 读 取 的 数据 还 没有 确认 并 且 可 能 会 被 更 新 此 行 的 事务 所 更 改 。 

例如 ,事务 A 读 取 bookl 表 中 编号 为 XH5468 的 图 书记 录 ,该 记录 定价 为 19.8。 如 
果 事 务 A 将 定价 更 改 为 20. 8 ,还 未 确认 提交 。 这 时 ,事务 B 读 取 定 价 为 20.8。 其 后 , 事 
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务 A 执行 ROLLBACK ,撤销 对 定价 的 更 改 , 定 价 仍 为 19. 8, 但 事务 B 已 把 * 脏 ”数据 
读 走 。 


3. 不 一 致 的 分 析 


当 第 二 个 事务 多 次 访问 同一 行 且 每 次 读 取 不 同 的 数据 时 ,会 发 生 不 一 致 的 分 析 
问题 。 

例如 ,事务 A 和 事务 B 都 要 读 取 bookl 表 中 编号 为 XH5468 的 图 书记 录 , 该 编号 的 
定价 为 19. 8。 如 果 事务 A 将 定价 更 改 为 20. 8 且 确 认 提 交 , 而 事务 B 用 到 的 定价 仍 为 
19. 8。 


4. 幻 读 


当 对 某 条 记录 执行 插入 或 删除 操作 ,而 该 记录 属于 某 个 事务 正在 读 取 的 行 的 范围 
时 ,会 发 生 幻 读 问题 。 

例如 ,事务 A 读 取 bookl 表 中 编号 为 YBZT0001 一 YBZT0010 的 多 条 图 书记 录 , 然 
后 ,事务 B 将 bookl 表 中 编号 为 YBZT0002 的 图 书记 录 删 除 , 这 时 ,事务 A 读 取 到 的 数 
据 仍 包含 编号 为 YBZT0002 的 图 书记 录 。 

为 防止 出 现 上 述 数据 不 一 致 的 情况 ,必须 使 并 发 的 事务 串 行 化 ,使 各 事务 都 按照 某 
种 次 序 来 进行 ,从 而 消除 相互 干扰 ,这 种 机 制 就 是 锁 。 加 锁 的 结果 称 为 锁定 。 


1062 SQL Server 中 的 锁 


为 使 锁 的 成 本 减 至 最 低 ,SQL Server 2014 采用 多 粒度 锁定 的 方式 ,允许 一 个 事务 锁 
定 不 同类 型 的 资源 。SQL Server 2014 自动 将 资源 锁定 在 适合 任务 的 级 别 。 

锁定 在 较 小 的 粒度 (例如 行 ) 可 以 增加 并 发 ,但 需要 较 大 的 开销 ,因为 这 样 需 要 控制 
很 多 的 锁 。 

锁定 在 较 大 的 粒度 (例如 表 ) 需 要 维护 的 锁 较 少 ,要 求 的 开销 较 低 。 但 是 ,因为 锁定 
整个 表 会 限制 其 他 事务 对 表 中 任意 部 分 进行 访问 ,所 以 会 影响 并 发 。 

表 10.9 列 出 了 SQL Server 2014 可 以 锁定 的 资源 ( 按 粒 度 由 小 到 大 的 顺序 列 出 ) 。 


表 10.9 SQL Server 2014 可 以 锁定 的 资源 




















资 源 描 述 
RID( 行 标识 符 ) 用 于 单独 锁定 表 中 的 一 行 
键 索引 中 的 行 锁 , 用 于 保护 可 串 行 事务 中 的 键 范围 
页 锁定 8KB 的 数据 页 或 索引 页 
扩展 盘 区 锁定 相 邻 的 8 个 数据 页 或 索引 构成 的 一 组 
表 锁定 包括 所 有 数据 和 索引 在 内 的 整个 表 
数据 库 锁定 数据 库 
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SQL Server 2014 使 用 不 同 的 锁 模式 来 锁定 资源 ,这 些 锁 模 式 确 定 并 发 事务 访问 资 
源 的 方式 。 下 面 介绍 几 种 常用 的 锁 模 式 。 


1. 共享 锁 


共享 锁 用 于 不 更 改 或 不 更 新 数据 的 操作 (只 读 操 作 ) ,如 SELECT 语句 。 

共享 锁 允 许 并 发 事务 读 取 (SELECT) 一 个 资源 。 当 资源 上 存在 共享 锁 时 ,任何 其 他 
事务 都 不 能 修改 数据 。 除 非 将 事务 隔离 级 别 设置 为 可 重复 读 或 更 高 级 别 , 或 者 在 事务 生 
存 周期 内 用 锁定 提示 保留 共享 锁 ,此 时 ,一 旦 读 取 数 据 , 便 立即 释放 资源 上 的 共享 锁 。 


2. 更 新 锁 


更 新 锁 用 于 可 更 新 的 资源 中 ,防止 当 多 个 会 话 在 读 取 、 锁 定 以 及 随后 可 能 进行 的 资 
源 更 新 时 发 生 常见 形式 的 死 锁 。 

更 新 锁 可 以 防止 常见 形式 的 死 锁 。 一 般 更 新 模式 由 一 个 事务 组 成 ,此 事务 读 取 记 
录 ,获取 资源 的 共享 锁 ,然后 修改 行 。 此 操作 要 求 锁 转 换 为 排他 锁 。 如 果 两 个 事务 获 
得 了 资源 上 的 共享 锁 ,然后 试图 同时 更 新 数据 , 则 一 个 事务 尝试 将 锁 转 换 为 排他 锁 。 
共享 锁 到 排他 锁 的 转换 必须 等 待 一 段 时 间 ,因为 一 个 事务 的 排他 锁 与 其 他 事务 的 共享 
锁 不 兼容 ,发生 锁 等 待 。 如 果 第 二 个 事务 也 试图 获取 排他 锁 以 进行 更 新 ,由 于 两 个 事 
务 都 要 转换 为 排他 锁 , 并 且 每 个 事务 都 等 待 另 一 个 事务 释放 共享 锁 , 从 而 就 会 发 生 
死 锁 。 

若 要 避免 这 种 潜在 的 死 锁 问 题 ,可 以 使 用 更 新 锁 。 一 次 只 有 一 个 事务 可 以 获得 资 
源 的 更 新 锁 。 如 果 事 务 要 修改 资源 , 则 更 新 锁 转 换 为 排他 锁 ; 否则 ,更 新 锁 转 换 为 共 
享 锁 。 

3. 排他 锁 


用 于 数据 修改 的 操作 有 很 多 ,例如 INSERT、UPDATE 或 DELETE。 要 确保 不 会 同 
时 对 同一 资源 进行 多 重 更 新 ,可 以 使 用 排他 锁 。 

排他 锁 可 以 防止 并 发 事务 对 资源 进行 访问 ,其 他 事务 不 能 读 取 或 修改 排他 锁 锁 定 的 
数据 。 

【 例 10.19】 使 用 sp_lock 系统 存储 过 程 显示 SQL Server 中 当前 持 有 的 所 有 锁 的 信 
息 。 

在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE master 
GO 

EXEC sp_ lock 
GO 


运行 结果 如 图 10. 22 所 示 
图 10. 22 中 各 列 的 意义 见 表 10. 10。 
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SQLQuery1.sql - D--master (sa (55))”X 
USE master 
日 了 BDESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS (SQL EXEC sp_lock 
田 国 数据 库 60 
田 国 安全 性 1 
田 国 服务 问 对 象 
国 复制 
田 国 管理 
100% 
国 结果 局 消息 
wid |&id |objrd | ma | Type [Besvuroe Mode Status 
[Els 0。 o mm s GET 
2 5 32767 -571204656 0 TAB Sch-s GRANT 
3 55 1 1467152272 0 TAB Is GRANT 
56 5 0 0 DB S GRANT 
| 一 0 ms Sehrs GRANT 
16 57 1 34 1 KEY (35bb57fc8bfb) S GRANT 
7 57 3277 0 0 Wm 71(e27osBf0:0:0) Sch-¥t GRANT 
8 57 32767 41 0 TAB Seh-S GRANT 








图 10.22 使 用 sp_lock 系统 存储 过 程 查看 锁 














表 10.10 锁 的 信息 
列 数据 类 型 含义 
spid smallint SQL Server 进程 标识 号 
dbid smallint 锁定 资源 的 数据 库 标识 号 
objid int 锁定 资源 的 数据 库 对 象 标识 号 
indid smallint 锁定 资源 的 索引 标识 号 





锁 的 类 型 ,包括 DB (数据 库 )、FIL (文件 )、IDX (索引 )、PG (页 )、KEY 


ee nehar(4) | ( 键 ) .TAB( 表 ) .EXT( 区 域 ) .RID( 行 标识 符 ) 





被 锁定 资源 的 信息 : RID 是 表 内 已 锁定 行 的 标识 符 , 行 由 fleid. page. ri 
resource nchar(16) | 组 合 进 行 标识 ;KEY 是 表示 索引 键 值 的 十 六 进 制 数字 ;PAG (页 码 ) 由 
fleid. page 组 合 进行 标识 ;EXT 是 被 锁定 的 扩展 盘 区 中 的 第 一 个 页 码 





mode nchar(16) 锁 请 求 的 资源 的 锁定 类 型 











status int 锁 的 请 求 状 态 : GRANT( 锁 定 )\WAIT( 阻 塞 ) CNVRT( 转 换 ) 


4. 死 锁 


锁 机 制 的 引入 能 解决 并 发 用 户 的 数据 不 一 致 性 问题 ,但 也 会 引起 事务 间 的 死 锁 问 
题 。 死 锁 主 要 是 由 于 两 个 或 更 多 的 事务 竞争 资源 而 直接 或 间接 地 相互 等 待 而 造成 的 。 
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通常 ,使 用 不 同 的 锁 类 型 锁定 资源 。 然 而 当 某 组 资源 的 两 个 或 多 个 线程 之 间 有 循环 
相关 性 时 ,就 会 发 生死 锁 现象 。 在 数据 库 中 解决 死 锁 问题 常用 的 方法 如 下 : 

(1) 要 求 每 个 事务 一 次 就 将 要 使 用 的 数据 全 部 加 锁 , 否 则 就 不 能 继续 执行 。 

(2) 预先 规定 一 个 顺序 ,所 有 事务 都 按 这 个 顺序 锁定 资源 ,这 样 也 不 会 发 生死 锁 。 例 
如 ,通过 SET DEADLOCK PRIORITY 语句 设置 会 话 的 优先 级 。 如 果 一 个 会 话 的 优先 
级 为 LOW ,说 明 该 会 话 的 优先 级 较 低 ,发 生死 锁 时 ,首先 中 断 该 会 话 的 事务 。 

(3) 人 允许 死 锁 发 生 。 

系统 采用 某 些 方式 诊断 当前 系统 中 是 否 有 死 锁 发 生 。 


10.7 游 标 


游标 (cursor) 是 一 种 数据 访问 机 制 , 它 允 许 用 户 访 问 单独 的 数据 行 ,而 并 非 对 整个 行 
集合 进行 操作 (通过 使 用 SELECT、UPDATE 或 者 DELETE 语句 进行 )。 用 户 可 以 通过 
单独 处 理 每 一 行 数据 逐条 收集 信息 并 对 数据 逐 行进 行 操作 ,这 样 可 以 降低 系统 的 开销 并 
消除 潜在 的 阻隔 。 用 户 也 可 以 使 用 这 些 数据 生成 Transact-SQL 代码 并 立即 执行 或 输 
出 。 从 另 一 个 角度 来 看 ,游标 是 一 段 和 有 的 SQL 工作 区 ,也 就 是 一 段 内 存 区 域 ,用 于 暂 
时 存放 受 SQL 语句 影响 的 数据 。 通 俗 地 理解 ,可 以 将 受 影 响 的 数据 暂时 放 到 一 个 内 存 
区 域 的 虚 表 中 ,而 这 个 虚 表 就 是 游标 。 


1. 游标 的 定义 


游标 是 一 个 与 Transact-SQL 的 SELECT 语句 相关 联 的 符号 名 , 它 使 用 户 可 逐 行 访 
问 由 SQL Server 返回 的 结果 集 。 游 标 包括 以 下 两 个 部 分 : 

(1) 游标 结果 集 : 由 定义 该 游标 的 SELECT 语句 返回 的 行 集合 。 

(2) 游标 指针 : 指向 这 个 行 集合 某 一 行 的 指针 ,表示 游标 的 当前 位 置 。 

2. 游标 的 优点 

游标 有 如 下 优点 : 

(1) 允许 程序 对 由 查询 语句 SELECT 返回 的 行 集合 中 的 每 一 行 执行 相同 或 不 同 的 
操作 ,而 不 是 对 整个 行 集合 执行 同一 个 操作 。 

(2) 基于 游标 位 置 可 以 对 表 中 的 行进 行 删 除 和 更 新 。 

(3) 游标 实际 上 是 面向 集合 的 数据 库 管理 系统 (DBMS) 和 面向 行 的 程序 设计 之 间 的 
桥梁 。 

3. 游标 的 使 用 

1) 声明 游标 

声明 游标 的 语法 形式 为 : 


DECLARE cursor name CURSOR 
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FOR select statement 
[FOR {READ ONLY |UPDATE [OF column name list[,...]]}] 


其 中 : 

。 cursor_name: 是 游标 的 名 字 。 

。 select_statement: 是 定义 游标 结果 集 的 查询 语句 , 它 可 以 是 一 个 具有 完整 语法 和 
语义 的 SELECT 语句 ,但 是 这 个 SELECT 语句 必须 有 FROM 子 句 , 且 不 能 包含 
COMPUTE INTO 子 句 。 

。 FOR READ ONLY: 指出 该 游标 结果 集 只 能 读 , 不 能 修改 。 

。 FOR UPDATE: 指出 该 游标 结果 集 可 以 被 修改 。 

。 column_name_list: 可 以 被 修改 的 列 的 列表 。 

2) 打开 游标 

打开 游标 的 语法 形式 为 


OPEN crusor name 


该 语句 打开 已 声明 的 游标 ,分 析 定 义 这 个 游标 的 select_statement, 并 使 结果 集 对 于 
处 理 是 可 用 的 。 其 中 ,cursor_name 是 一 个 已 声明 的 尚未 打开 的 游标 名 。 

3) 使 用 FETCH 语句 从 结果 集中 检索 单独 的 行 

游标 被 打开 后 ,游标 指针 位 于 结果 集 的 第 一 行 之 前 ,由 此 可 以 从 结果 集中 提取 
(FETCH) 行 。SQL Server 将 沿 着 游标 结果 集 一 次 一 行 或 多 行 地 向 下 移动 游标 指针 ,不 
断 提 取 结 果 集 中 的 数据 ,并 修改 和 保存 游标 当前 的 位 置 ,直到 结果 集中 的 行 全 部 被 提取 。 

读 取 游标 中 的 数据 的 语法 形式 为 


FETCH [[NEXT | PRIOR | FIRST | LAST] FROM] cursor name [INTO fetch target list] 


其 中 : 
。 cursor_name: 表示 一 个 已 声明 并 且 已 打开 的 游标 名 字 。 
。 fetch_target_list: 指定 存放 被 提取 的 列 数据 的 目的 变量 列表 。 这 个 列表 中 变量 
的 个 数 数据 类 型 顺序 必须 与 声明 该 游标 的 语句 中 的 列 的 列表 (column_name_ 
list) 相 匹配 。 为 了 更 灵活 地 操纵 数据 ,可 以 把 从 已 声明 并 且 已 打开 的 游标 结果 集 
中 提取 的 列 数据 存放 在 目的 变量 列表 中 。 
。NEXT、PRIOR FIRST、LAST: 是 游标 移动 方向 ,默认 情况 下 是 NEXT, 即 向 下 
移动 。 
注意 : 
(1) 默认 情况 下 ,每 次 执行 FETCH 语句 只 返回 结果 集中 的 一 行 。 
(2) 游标 指针 确定 结果 集中 哪 一 行 可 以 被 提取 。 如 果 游 标 声明 为 FOR UPDATE， 
则 游标 指针 确定 哪 一 行 可 以 被 更 新 或 删除 。 
(3) 以 下 两 个 全 局 变量 可 以 提供 关于 游标 活动 的 信息 。 
Q@ @@FETCH_STATUS 保存 着 最 后 的 FETCH 语句 执行 后 的 状态 信息 ,其 值 的 
等 义 郊 表 10.11。 


Qs SQL Server 2014 程 序 设 计 


279 





表 10.11 FETCH 语句 的 状态 信息 
值 含义 
0 | 表示 成 功 完成 FETCH 语句 


表示 FETCH 语句 有 错误 ,或 者 当前 游标 指针 已 在 结果 集中 的 最 后 一 行 ,结果 集中 不 再 有 
数据 


一 2 | 表示 提取 的 行 不 存在 














四 @@rowcount 保存 着 自 游标 打开 后 从 第 一 个 FETCH 语句 直到 最 近 一 次 
FETCH 语句 为 止 已 从 游标 结果 集中 提取 的 行 数 。 也 就 是 说 它 保 存 着 当前 时 间 点 客户 机 
程序 看 到 的 已 提取 的 总 行 数 ( 累 计 行 数 )。 一 旦 结果 集中 的 所 有 行 都 被 提取 ,那么 @@ 
rowcount 值 就 是 该 结果 集 的 总 行 数 。 每 个 打开 的 游标 都 与 特定 的 @@rowcount 有 关 。 
关闭 游标 时 ,该 @@rowcount 变量 也 被 删除 。 在 FETCH 语句 执行 后 查看 这 个 变量 ,可 
以 得 到 从 该 FETCH 语句 指定 的 游标 结果 集中 已 提取 的 行 数 。 

4) 使 用 游标 修改 数据 

UPDATE 和 DELETE 都 是 集合 操作 语句 ,如 果 只 想 修 改 或 删除 其 中 某 个 记录 , 则 
需要 用 带 游标 的 SELECT 语句 查 出 所 有 满足 条 件 的 记录 ,从 中 进一步 找 出 要 修改 或 删除 
的 记录 ,然后 用 CURRENT 形式 的 UPDATE 和 DELETE 语句 修改 或 删除 记录 。 

用 户 可 以 利用 UPDATE 或 DELETE 语句 使 用 游标 来 更 新 或 删除 表 或 视图 中 的 行 ， 
但 不 能 用 来 插入 新 行 。 

5) 关闭 游标 

关闭 游标 是 停止 处 理 定义 游标 的 那个 查询 。 关 闭 游标 并 不 改变 它 的 定义 ,随后 可 以 再 
次 用 OPEN 语句 打开 它 ,SQL Server 会 用 该 游标 的 定义 重新 创建 该 游标 的 一 个 结果 集 。 

关闭 游标 的 语法 形式 为 


CLOSE cursor name 


其 中 ,cursor_name 是 已 被 打开 的 游标 名 字 。 当 退出 这 个 SQL Server 会 话 或 者 从 声 
明 游 标的 存储 过 程 中 返回 时 ,SQL Server 会 自动 地 关闭 已 打开 的 游标 。 

6) 释放 游标 

释放 游标 将 释放 分 配给 该 游标 的 资源 ,包括 该 游标 的 名 字 。 

释放 游标 的 语法 形式 为 

DEALLOCATE CURSOR cursor name 


其 中 ,cursor_name 表示 已 打开 或 已 关闭 的 游标 的 名 字 。 如 果 释 放 一 个 已 打开 但 尚 
未 关闭 的 游标 ,SQL Server 2014 会 自动 关闭 这 个 游标 ,然后 再 释放 它 。 

注意 : 关闭 游标 并 不 改变 游标 的 定义 ,可 以 不 用 再 次 声明 一 个 被 关闭 的 游标 而 重新 
打开 它 。 但 释放 游标 会 释放 与 该 游标 有 关 的 一 切 资 源 , 也 包括 游标 的 声明 ,这 样 就 不 能 
再 使 用 该 游标 。 

【 例 10. 20】 游标 使 用 示例 。 

声明 一 个 名 为 Crsbook1 的 游标 ,该 游标 从 bookl 表 中 检索 所 有 记录 。 通 过 本 例 可 
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以 学 习 从 声明 游标 到 最 后 释放 游标 的 基本 过 程 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
(1) 使 用 DECLARE CURSOR 语句 声明 游标 : 
USE Bookl 
GO 
DECLARE Crsbookl CURSOR 
FOR 
SELECT * FROM bookl 


(2) 使 用 OPEN 语句 打开 游标 

OPEN Crsbookl 

(3) 使 用 FETCH 语句 从 游标 中 检索 行 : 
FETCH NEXT FROM Crsbookl 


该 语句 从 结果 集中 检索 下 一 行 记录 。 当 首次 执行 FETCH NEXT 语句 时 ,检索 的 是 
第 一 条 记录 ,所 以 返回 的 行 记录 是 结果 集中 的 第 一 行 ,如 图 10. 23 所 示 。 


[Bs SQLQuem1.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 








SQLQueryl.sql -SBookl (sa (55)* x 加 


LFETCH NEXT FROM Crsbookl 







日 国 DESKTOP-5H1KDPE\SQLEXPRESS (SQL 
田 国 数据 库 
田 国 安全 性 
田 向 服务 器 对 象 
国 向 复制 
田园 管理 







编号 ISB8 号 书 名 定价 ”出 版 社 。 出 版 日 期 








图 10.23 游标 的 基本 使 用 示例 


如 果 再 次 执行 FETCH NEXT FROM Crsbookl 语句 , 则 返回 当前 记录 的 下 一 行 ,如 
图 10. 24 所 示 。 
将 当前 记录 的 出 版 社 名 更 改 为 “中 国 商业 行业 ”: 


UPDRTE bookl SET 出 版 社 = ' 中 国 商业 行业 ' WHERE CURRENT OF Crsbookl 


因为 定义 游标 所 使 用 的 表 是 bookl ,所 以 UPDATE 语句 后 的 表 也 是 bookl ,与 定义 
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SQLQvery1.sql -SBookl (sa (55)° x [Baelae) 






了 了 D3 
日 了 @ pESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL 
日 向 数据 库 
国 国 安全 性 
国生 服务 吉 对 象 
田 向 复制 
田 国 管理 


FETCH NEXT FROM Crsbookl 









纺 8 TSBHS 。 书 名 定价 ”出 版 社 、 出 版 日 其 
rosie | ssesz039z 1 蒙 学 尝 袍 观 止 一 三 字 经 , 千 字 文 19.8 WL WL 





图 10.24 再 次 执行 FETCH 语句 返回 下 一 行 


的 游标 相对 应 ,这 里 更 新 的 是 bookl 表 中 的 第 一 个 记录 。 
如 果 要 删除 当前 记录 ,可 以 使 用 如 下 命令 : 


DELETTE FROM bookl WHERE CURRENT OF Crsbookl 
这 里 不 执行 该 命令 。 

使 用 CLOSE 语句 关闭 游标 : 

CLOSE Crsbookl 

使 用 DEALLOCATE 语句 释放 游标 : 


DEALLOCATE Crsbookl 
本 章 实 训 


1. 实 训 目 的 


(1) 了 解 SQL Server 2014 程序 设计 的 方法 。 
(2) 学 会 批 处 理 流程 控制 .事务 处 理 、 锁 游标 的 使 用 方法 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


1) 函数 的 运用 
创建 一 个 自 定义 函数 ,返回 特定 出 版 社 所 出 书 的 总 定价 。 
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USE Bookl 
GO 

CREATE FUNCTION sumdingji bookl (8 出 版 社 nchar (20)) 
RETURNS money 

RS 

BEGIN 

DECLARE 8 总 价 money 

SET @ 总 价 = (SEIEcT (定价 ) 
FROM bookl 

WHERE 出 版 社 =8 出 版 社 ) 

RETURN @ 总 价 

END 


用 该 函数 求 出 中 国 长 安 " 和 “海南 ”两 家 出 版 社 出 版 的 所 有 书 的 总 定价 分 别 为 263 
元 和 3189.4 元 ,要 求 得 到 如 图 10. 25 和 图 10. 26 所 示 的 结果 。 






SQLQuery1.sql -..S.Bookl (sa (55)* x 
|USE Bookl 





日 图 DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL 
田 向 数据 库 

田园 安全 性 

田 国 服务 器 对 象 

田 国 复制 
田 向 管理 
















图 10.25 函数 的 运用 (一 ) 





SQLQuery1.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.Book1 (sa (55))* - Microsoft SQL Server Management Studio 







SQLQuery1sql -SBookl (sa (55)* x bls 

a 品 过 |USE Bookl 

日 图 DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS (SQL 
田园 数据 库 


















田 向 安全 性 国 结果 _ 轩 消息 
田 向 服务 器 对 象 总 定价 
田 向 复制 3189.40 | 






田园 管理 











图 10.26 函数 的 运用 (二 ) 


要 实现 以 上 的 功能 ,可 参考 例 10. 7 中 执行 的 代码 。 

2) 事务 处 理 

(1) 运用 COMMIT TRANSACTION 提交 事务 。 定 义 一 个 事务 ,向 author 表 插 入 
一 条 记录 ,并 提交 该 事务 。 
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USE Bookl 
GO - -开始 事务 
TRANSRACTION 
INSERT author (作者 编号 ,作者 姓名 ,人 性别, 职称 ,联系 电话 ,编号 ) 
VALUES ("0006', ' 林 秀平 ',' 女 ',' 助 教 ','02022220002', 'YBZT0004') 
TRANSACTION -提交 事务 


用 以 下 代码 验证 结果 : 


USE Bookl 
SELECT * 





FROM author 
WHERE 作者 编号 = '0006" 


运行 结果 证 明 已 成 功 添加 了 记录 “'0006',' 林 秀平 ",' 女 ',' 助 教 ','02022220002'， 
'YBZT0004”。 

为 了 执行 下 面 的 操作 , 先 删 除 刚 才 插入 的 这 条 记录 。 

(2) 定义 一 个 事务 ,向 author 表 插入 一 条 记录 。 若 职称 为 “助教 "的 作者 已 达到 两 
人 , 则 回 滚 事务 , 即 插 和 无效, 否则 成 功 提 交 。 


USE Bookl 
GO 

BEGIN TRANSACTION 

INSERT author (作者 编号 ,作者 姓名 ,性 别 , 职 称 , 联 系 电话 ,编号 ) 
VALUES ('0006', ' 林 秀平 ', ' 女 ', "助教 ','02022220002', 'YBZT0004') 
DECLARE @countnum INT 

SET Qcountnum= (SELECT COUNT (x* ) FROM author WHERE 职称 = ' 助 教 ') 
IF @contnum>=2 

BEGIN 

ROLLBACK TRANSACTION 

PRINT ' 助 教 职 称 的 作者 已 超过 两 人 ,录入 不 成 功 ' 

END 

ELSE 

BEGIN 

COMMIT TRANSACTION 

PRINT ' 助 教 职 称 的 作者 未 到 两 人 ,录入 成 功 ' 

END 


运行 结果 如 图 10. 27 所 示 。 
用 以 下 代码 验证 结果 : 


USE Bookl 

SELECT * 

FROM author 

WHERE 作者 编号 = "0006" 
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SQLQuery1.sql -~-S.Bookl (sa (55)”X 





[a 
晶 SKTOP-SH1KDPE\SQLEXPRESS (SQL 
上 国 国 数据 这 













USE Bookl 
50 






国 筷 安全 性 BEGIN TRANSACTION 
上 加 服务 器 对 旬 INSERT author( 作 者 编号 ,作者 姓名 , 性别, 职称 , 联系 电话 ,编号 ) 
田 生 复制 VALUES (0006" . 宁 秀 平 '， 女 " 助教 ", "02022220002", "YBZT0004") 


DECLARE @countnum INT 
SET @countnum = (SELECT ODUNT(*) FROM author WHERE 职称 =" 助教") 
IF @countnum > =2 


田 筷 管理 


ROLLBACK TRANSACTION 
PRINT“ 助教 职称 的 作者 已 超过 两 人 ， 录 入 不 成 功 " 


ELSH| 

BEGIN 

CONTT TRANSACTION 

PRINT“ 助教 职称 的 作者 未 到 两 人 ， 录 入 成 功 ” 


(1 行 妥 向 ) 
助教 职称 的 作 者 已 超过 两 人 不 需 再 要 ， 录 入 不 成 功 





图 10.27 验证 事务 


发 现 刚 录入 的 一 行 不 存在 ,说明 author 表 中 职称 为 “助教 ”的 作者 已 经 达到 两 人 ,所 以 插 
入 不 成 功 。 

根据 上 面 的 操作 ,在 author 表 中 定义 一 个 事务 ,要求 统计 职称 为 “教授 ”的 作者 人 数 ， 
如 果 少 于 4 个 人 , 则 插入 成 功 ,和 否则 插入 失败 。 

(3) 调试 例 10. 20, 体 会 游标 的 用 法 。 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 


习 题 


一 、 简 答题 

1. 什么 是 批 处 理 ? 使 用 什么 命令 来 通知 SQL Server 批 处 理 语 句 结束 。 

2. 什么 是 事务 ? 如 果 要 取消 一 个 事务 .使 用 什么 语句 ? 

3. 简 述 锁 机 制 , 解 释 死 锁 的 含义 。 

4. 简 述 事务 回 深 机 制 。 

5. 使 用 什么 语句 可 以 打开 游标 ? 游标 打开 后 ,游标 指针 指向 结果 集 的 什么 位 置 ? 


二 、 填空 题 
1. 用 户 自 定义 函数 可 以 分 为 图 和 3 种 。 
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2. 游标 是 从 查询 结果 记录 集中 地 访问 记录 ,可 以 按照 自己 的 意愿 逐 行 地 
、 或 删除 这 些 记录 的 数据 访问 处 理 机 制 。 
3. 事务 可 以 看 成 由 对 数据 库 的 若干 操作 组 成 的 一 个 单元 ,这 些 操作 要 么 











要 么 (如 果 在 操作 执行 过 程 中 不 能 完成 其 中 任 一 操作 )。 
4. 事务 的 ACID 属性 有 : 、 和 
5. SQL Server 2014 中 的 事务 模式 有 和 
三 、 编程 题 


用 提交 事务 的 方式 编写 求 n1(n 二 24) 的 SQL 语句 ,并 显示 结果 。 


第 11 本 ekepier 7 了 7 
数据 库 日 向 维护 与 管理 


教学 提示 : 数据 库 的 日 常 维护 与 管理 涉及 多 方面 的 知识 和 操作 ,其 中 数据 的 导入 和 
导出 数据 的 备份 ,数据库 的 附加 等 操作 是 最 常用 且 最 重要 的 部 分 。 数 据 的 导入 和 导出 
是 数据 库 系 统 与 外 部 进行 数据 交换 的 操作 。 数 据 备份 是 数据 库 系 统 运行 过 程 中 需 定期 
进行 的 操作 ,一 旦 数据 库 因 意外 而 遭 损 坏 , 就 必须 使 用 备份 来 恢复 数据 。 数据 库 的 附加 
用 于 将 数据 库 附 加 到 其 他 SQL Server 服务 器 中 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 学 习 , 要 求 了 解数 据 导 入 和 导出 备份 的 概念 以 及 各 种 备份 方 
法 ,熟练 掌握 备份 的 创建 ,使 用 对 象 资源 管理 器 和 命令 进行 备份 ,恢复 数据 库 的 方法 ,能 
进行 数据 (特别 是 Excel 文件 文本 文件 和 Access 文件 ) 的 导入 和 导出 操作 。 


SQL Server 2014 中 的 数据 传输 工具 ,例如 导入 和 导出 ,可 以 将 数据 从 一 种 数据 环境 
传输 到 另 一 种 数据 环境 ,可 以 提高 数据 录入 的 效率 和 安全 。 

任何 系统 都 不 可 避免 地 会 出 现 各 种 形式 的 故障 ,而 某 些 故障 可 能 会 导致 数据 库 灾 难 
性 的 破坏 ,所 以 做 好 数据 库 的 备份 工作 极为 重要 。 备 份 可 以 创建 在 磁盘 、 磁 带 等 设备 上 。 
与 备份 对 应 的 是 还 原 。 

本 章 将 介绍 数据 导入 和 导出 的 概念 和 SQL Server 2014 的 数据 传输 服务 ,以 及 使 用 
导入 和 导出 向 导 来 完成 不 同 数据 环境 间 的 数据 传输 的 过 程 , 最 后 着 重 讨论 数据 库 备 份 与 
还 原 的 相关 问题 。 


11.1 导入 和 导出 概述 


数据 库 管 理 员 经 常 需要 将 一 种 数据 环境 中 的 数据 传输 到 另 一 种 数据 环境 中 ,或 者 将 
几 种 数据 环境 中 的 数据 经 合并 后 复制 到 某 种 数据 环境 中 。 这 里 说 的 数据 环境 种 类 较 多 ， 
它 有 可 能 是 一 种 应 用 程序 .有 可 能 是 不 同 厂家 的 数据 库 管理 系统 ,也 有 可 能 是 文本 文件 、 
电子 邮件 或 电子 表格 (Excel) 等 。 将 数据 从 一 种 数据 环境 传输 到 另 一 种 数据 环境 就 是 数 
据 的 导入 和 导出 。 

导入 数据 是 从 SQL Server 2005 的 外 部 数据 源 ( 如 ASCII 文件 ) 中 检索 数据 ,并 将 数 
据 插 入 到 SQL Server 2014 表 的 过 程 。 导 出 数据 是 将 SQL Server 2014 实例 (例如 数据 
库 ) 中 的 数据 析 取 为 某 些 用 户 指定 格式 的 过 程 , 例 如 将 SQL Server 2014 表 的 内 容 复制 到 
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Microsoft Access 数据 库 中 。 

将 数据 从 外 部 数据 源 导入 SQL Server 2014 实例 很 可 能 是 建立 数据 库 后 要 执行 的 第 
一 步 。 将 数据 导入 SQL Server 2014 数据 库 后 , 即 可 开始 使 用 该 数据 库 。 

将 数据 导入 SQL Server 2014 实例 可 以 是 一 次 性 操作 ,例如 将 另 一 个 数据 库 系 统 
中 的 数据 迁移 到 SQL Server 2014 实例 。 在 初次 迁移 完成 后 ,该 SQL Server 2014 数据 
库 将 直接 用 于 所 有 与 数据 相关 的 任务 ,而 不 再 使 用 原来 的 系统 ,不 需要 进一步 导入 
数据 。 

导入 数据 也 可 以 是 不 断 进 行 的 任务 。 例 如 ,创建 了 用 于 行政 报告 的 新 SQL Server 
2014 数据 库 , 但 是 数据 驻 留 在 旧 系 统 中 ,并 且 该 旧 系 统 中 的 数据 由 大 量 业 务 应 用 程序 更 
新 。 在 这 种 情况 下 ,可 以 每 天 或 每 周 将 旧 系统 中 的 数据 复制 或 更 新 到 SQL Server 2014 
实例 中 。 

导出 数据 的 发 生 频 率 通 常 较 低 。SQL Server 2014 提供 了 多 种 工具 和 功能 ,使 应 用 
程序 (如 Access 或 Microsoft Excel) 可 以 直接 连续 操作 数据 ,而 不 必 在 操作 数据 前 先 将 
所 有 数据 从 SQL Server 2014 实例 复制 到 该 应 用 程序 中 。 但 是 ,可 能 需要 定期 将 数据 
从 SQL Server 2014 实例 导出 。 在 这 种 情况 下 ,可 以 将 数据 先导 出 到 文本 文件 ,然后 由 
应 用 程序 读 取 ,或 者 采用 特殊 方法 复制 数据 。 例 如 ,可 以 将 SQL Server 2014 实例 中 的 
数据 析 取 为 Excel 电子 表格 格式 ,并 将 其 存储 在 便携 式 计 算 机 中 ,以 便 在 旅行 中 使 用 。 

SQL Server 2014 提供 了 多 种 工具 用 于 各 种 数据 的 导入 和 导出 ,这 些 数据 包括 文本 
文件 .ODBC 数据 源 ( 如 Oracle 数据 库 )、OLE DB 数据 源 ( 如 其 他 SQL Server 实例 )、 
ASCII 文本 文件 和 Excel 电子 表格 。 

此 外 ,SQL Server 2014 的 复制 功能 使 数据 得 以 在 整个 企业 内 发 布 ,在 各 个 位 置 之 间 
复制 数据 ,以 及 自动 同步 不 同 数据 副本 之 间 的 更 改 。 


11.2 导入 数据 


SQL Server 2014 提供 了 多 种 工具 来 完成 数据 的 导入 ,其 中 图 形 界面 的 导入 和 导出 
向 导 直 观 、 简 单 。 这 里 介绍 使 用 图 形 界面 的 导入 和 导出 向 导 来 完成 导入 Excel 工作 表 和 
文本 文件 的 整个 过 程 。 


1121 导入 Excel 工作 表 


导入 Excel 工作 表 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 “对 象 资源 管理 ”面板 中 选择 并 展开 服务 器 ,然后 右 击 Bookl 数据 库 , 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”命令 ,最 后 选择 导入 数据 ”命令 ,如 图 11. 1 所 示 , 进 入 *SQL 
Server 导 人 和 导出 向 导 ” 对 话 框 ,如 图 11. 2 所 示 。 

(2) 单 击 “下 一 步 ? 按 钮 ,在 “选择 数据 源 ” 界 面 中 选择 数据 源 。 这 里 ,计划 将 Excel 表 
中 的 数据 导入 SQL Server 2014 中 ,因此 需要 在 “数据 源 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 Microsoft 
Excel 选项 ,然后 单 击 “Excel 文件 路 径 ” 文 本 框 右 侧 的 “浏览 ”按钮 ,以 选择 要 导入 的 Excel 
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SQLQuery2.sql - DESKTOP-5H1KDP6NSQLEXPRESS.master (sa (55)) - Microsoft SQL Server Management Studio 


























图 11.1 选择 "任务 "~ 导入 数据 ”命令 





欢迎 使 用 SQL Server 导入 和 导出 向 导 


此 向 续 可 帮助 浆 @ 建 简单 包 ， 以 便 在 多 种 常用 数据 格式 (包括 数据 库 、 电 子 表格 和 文本 文件 ) 
之 间 导 入 和 导出 教 据 。 此 癌 导 还 可 创建 目标 数据 库 和 用 于 括 入 数据 的 来 * 


着 要 将 数据 库 及 其 对 象 从 一 个 服务 器 实例 移动 或 团 制 到 另 一 个 服务 器 实例 ， 请 取消 此 向 导 ， 
改 为 使 用 复制 数据 库 向 号 。SQL Server Managenent Studio 中 提供 了 复制 数据 库 问 号 。 


三 不 再 暗示 此 起 始 页 (D)。 











者 助 (0 ‘Ey |[ Fe sro5 | ww | 
图 11.2 “SQL Server 导入 和 导出 向 导 ” 对 话 框 
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表 的 文件 名 ,最 后 在 “Excel 版 本 ”下 拉 列 表 框 中 选择 Microsoft Excel 97-2003 选项 ,如 
图 11.3 所 示 。 





凤 SQL Server 导入 和 导出 向 导 一 口 x 


选择 妆 思 尖 中 复制 数据 的 源 。 ie 





数据 源 (D) Ji erosoft Excel 如 
Excel 连接 设置 
Exeel 文件 路 径 ( 芒 : 

民 "学习 使 我 民乐 \ 大 二 上 字 期 \ 数 据 库 课 件 \ 表 \Bookin xls 浏览 人 D.…. | 
Excel 版 本 ( 轨 


隐 erosoft Exeel 97-2003 了 


克 首 行 包含 列 名 称 (也 























部 助 (区 < 上 - 步 (B) 下 一 步 (D > 完成 (0 | 取消 








图 11.3 “选择 数据 源 ” 界 面 


(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 如 图 11.4 所 示 的 “选择 目标 ”界面 ,指定 把 数据 导入 哪 
里 。 可 以 在 “目标 "下 拉 列 表 框 中 选择 将 数据 导入 SQL Server Native Client 11.0 中 。 选 
拌 数据库 所 在 的 服务 器 。 最 后 ,在 “数据 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 目标 数据 库 的 名 称 ,这 里 
默认 为 Book1。 然 后 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 如 图 11. 5 所 示 的 “指定 表 复 制 或 查询 ” 界 
面 ,选中 “复制 一 个 或 多 个 表 或 视图 的 数据 " 单 选 按 钮 。 

(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,在 如 图 11.6 所 示 的 “选择 源 表 和 源 视 图 ”界面 中 选择 需要 复 
制 的 表 和 视图 。 这 里 选择 第 一 个 Excel 表 , 也 可 以 单 击 * 编 辑 映射 按钮 对 工作 短 的 内 容 
进行 查看 和 修改 。 

(5) 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,进入 如 图 11.7 所 示 的 “运行 包 ” 界 面 ,可 以 调度 包 的 执行 时 
间 , 这 里 选中 “立即 运行 " 复 选 框 。 

(6) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,在 如 图 11. 8 所 示 的 界面 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 , 即 可 完成 将 
Excel 表 导 入 数据 库 的 工作 。 


1122 导入 文本 文件 
SQL Server 2014 除了 可 以 将 数据 表 和 Excel 电子 表格 的 数据 导入 数据 库 中 ,还 可 以 
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忆 sQL server 导入 和 导出 向 导 - D x 
选择 目标 
指定 要 将 教 据 复制 到 癌 处 。 和 
a 
目标 (了 [Os Server Native Client 11.0 -| 
服务 器 名 称 ( 引 ) rs 
身份 验证 
人 使 用 时 adows 身份 验证 (时 
个 使 用 SQL Server 身份 验证 ( 归 
用 户 各 ( ESEEEEEEES| 
密码 人马 Eee 
数据 库 ( 了 ) WW | 
新 建 (二 








《< 上-- 步 二 
图 11.4 “选择 目标 ”界面 





加 SQL Server 导入 和 导出 向 导 es 口 X 
指 庆 表 复 鸯 时 广 训 gow 还 是 从 数据 源 复制 查询 结果 。 【 bb 
i 





他 复制 一 个 或 多 个 到 或 视 因 的 数据 (C) 
此 选 顺 用 于 复制 源 数 据 床 中 现 有 未 或 视 帮 3 全 部 数据 


个 编写 查询 以 指定 要 传略 的 数据 (Ww) 
此 选项 用 于 编写 SQL 查询 ， 以 便 对 复制 操作 的 源 数 据 进行 操纵 或 限制 * 








部 助 () 《< 上-- 步 四 成 加 | 可 清 





A 





图 11.5 “指定 表 复 制 或 查询 ”界面 
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如 SQL Server 导入 和 导出 向 导 - 0O x 
ewe, 民 
i 
大 二 上 学 件 \ 表 \Bookin. | 目标 :DESKTOP-5H1KDPG\SQLEXPRESS 
襄 | [db tl 和] 
编辑 映 遇 (2) 向 四 
者 助 (四 《上 - 步 () 完成 人) ?| 取消 
图 11.6 “选择 源 表 和 源 视图 ”界面 
加 SQL Server 导入 和 导出 向 导 i 口 4 
运行 包 
ey 
| 
万 立即 运行 ( 几 











《< 上 -- 步 四 完成 人 D ?1 取消 





A 





图 11. 


7 “保存 并 执行 包 ” 界 面 
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凤 sQL Server 导入 和 导出 向 导 = 器 x 


完成 读 向 导 
L 验证 在 向 号 中 选择 的 选项 并 单 击 “ 完 成 ”。 
1 划 








击 “ 完 成 ”以 执行 下 列 操作 : 


| 源 位 置 : 了: \ 学 习 使 我 快乐 \ 大 二 上 学 期 \ 数 据 库 课 件 \ 表 \beek. xls 
源 提供 程序 : Mi eroseft. Jet. OLEDB. 4.0 

目标 位 置 : DESKTOP-SH1KDP6\SQLEXPRESS 

目标 提供 程序 : SQLICLII1 


|。 ”将 “Sheetl$” 中 的 行 复制 噶 | [dbo]. [sheet1$] 
将 创建 新 的 目标 表 。 


” “将 不 保存 此 也。 
”此 世 将 立即 运行 。 


| 提供 程序 映射 文件 : C' \Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\120\DTS\NappingFiles\JetToSSq19. xm] 





才 助 (由 ‘ED | Ts | Rw |] ws | 


图 11.8 完成 向 导 











A 





将 文本 文件 中 的 数据 导入 SQL Server 2014 中 。 下 面 将 一 个 记录 参加 申请 评 优 同学 名 单 
信息 的 文本 文件 导入 数据 库 Book1 的 表 中 。 

(1) 与 刚才 导入 的 步骤 一 样 ,直接 进入 如 图 11. 9 所 示 的 “选择 数据 源 ” 界 面 ,由 于 数 
据 源 是 文本 文件 ,因此 这 里 选择 “平面 文件 源 ” 选 项 ,然后 浏览 文件 所 在 的 路 径 。 在 图 11.9 
中 还 可 以 选择 左边 的 “常规 “ 列 “ 高 级 ”和 “预览 ”选项 ,对 数据 进行 修改 和 查看 。 其 他 选 
项 取 默 认 值 即 可 。 

(2) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,在 “选择 目标 ”界面 中 选择 将 数据 导入 哪个 SQL Server 服务 
器 的 哪个 数据 库 中 ,如 图 11. 10 所 示 。 

(3) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,在 “选择 源 表 和 源 视图 "界面 中 单 击 “目标 ” 列 ,选择 将 数据 导 
入 目标 数据 库 的 哪 一 个 数据 表 , 这 里 可 以 为 Bookl 数据 库 的 表 设 定名 称 ,如 图 11. 11 
所 示 。 

(4) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “运行 包 ” 界 面 ,如 图 11. 12 所 示 。 

(5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,在 “完成 该 向 导 ” 界 面 中 单 击 “ 完 成 "按钮 , 即 可 将 文本 文件 导 
入 SQL Server 2014 服务 器 。 打 开 “ 对 象 资源 管理 器 ”面板 ,展开 Bookl 数据 库 , 再 展开 
“ 表 ”, 可 以 看 到 “ 软 工 12 班 名 单 ” 表 的 数据 ,如 图 11. 13 所 示 。 
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邮 SQL Server 导入 和 导出 向 导 - 吕 x 
选择 数据 源 
选择 要 从 中 复制 数据 的 源 。 间 
NA 
[EE -| 
选择 一 个 文件 并 指定 文件 属性 和 文件 格式 。 
文件 名 (D 区 二 工 12 班 名 单 .txt 浏览 J 
区 域 设置 (D | 征文 ( 丙 体 ， 中 国 ) 司 T tnicode(y) 
f(a 页 (9 |936 (ANSI/0E - 简体 中 文 GBK) 本 
格式 (0 [全 可 
文本 限定 符 () [> 
标题 行 分 嘻 和 (BD): [GT | 
要 跳 过 8 标题 行 数 (3)， 四 当 
太 在 第 一 个 未 据 行 中 显示 列 名 称 () 
信 没有 为 此 这 接管 理 器 定义 列 * 
帮助 ( < 上 - 步 | FsD> | RFR») | wey | 
| | 


图 11.9 “选择 数据 源 ” 界 面 


大 sQL server 导入 和 导出 向 导 


择 目 
指定 要 将 数据 复制 画 | 何 处 。 


目标 四 ) 目 SQL Wative Client 隔 


服务 器 名 称 5) [Eo od] 可 


厂 身 份 验证 
他 使 用 Windows 身份 验证 (VD 


个 使 用 SQL Server 身份 验证 (@) 


用 户 名 (人 V hes = 
密码 人 0 


数据 库 (了 本 WW | $e 

















so [so 
11.10 “选择 目标 ”界面 
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忆 SQL Server 导入 和 导出 向 导 - Oo x 
ee 攻 
ra 
表 和 视图 (D); 
习 | 源 : 目标 :DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS 
总 \ 软 工 12 班 名 单 . txt 面 【dbe], [ 软 工 12 班 名 单 ] 
编辑 映射 (了 ) 向 四 
才 助 ( < 上 -内 (D) 成 全 | 取消 
ss 
图 11.11 “选择 源 表 和 源 视图 ”界面 
旧 SQL Server 导入 和 导出 向 导 口 x 
运行 包 
了 
i 
万 立即 E 行 (UD 














者 助 (0 《< 上 -- 步 四 完成 人 D ?1 取消 


A 





图 11.12 “运行 包 ” 界 面 
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& SQLQuery3.sql - DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS.master (sa (57)) - Microsoft SQL Server Manager 


SQLQuery3.sql - D....master (sa (57)) x B® 
FROM [Bookl]. [db 



























日 区 DESKTOP-5H1KDPE\SQLEXPRESS (S( ~ 
日 镶 数据 库 
国 国 系统 数据 库 








日 国 Book1 

国 国 数据 库 关 系 图 

昌国 
Ee 和 过 表 国 结果 因 消息 
田 国 FleTables 学 号 姓名 
田 国 dboaaa 20 ”16210121219 曾 永 娃 
田 加 dbo.book1 21 。 16210121220 。 柯 宇 哺 
国 国 dbo.book2 22 ”16210121221 陈 政 


23 ”16210121222 黄 晓 琳 
24 ”16210121223 座 梓 鞍 


田 国 dbo.bookin 
田 国 dbo.Sheet1$ 











田 加 dboauthor 25 ”16210121225 洪 健 炜 

田 加 dbo 软 工 12 班 名 单 26 。 16210121226 钱 志 下 

国 向 视图 27 。 16210121227 曾 晓 玲 

国 国 同义词 28 。 16210121226 ” 禁 程 健 

田 向 可 篇 程 性 29 16210121229 陈 俊 忠 

田 向 Sevice Broker 30 16210121230 陈旧 本 

日 筷 有 箭 31 。 16210121231 。 唐 全 连 

日 名 安全 性 32 16210121232 ”元 校 延 

四 8 ee 33 16210121233 ”二 建安 
国 国 ReportServerSSQLEXPRESS 34 | 10210121234 | 刘 久 标 
回国 ReportServer$sQLEXPRESsTe， 上 和 ” 。 sziotz12s5 声 籽 上 
回国 sp 36 16210121236 方 汪 扬 
田 国 Tes 37 。 16210121237 朱 凉 同 





图 11.13 查看 “ 软 工 12 班 名 单 ” 表 的 数据 


11.3 导出 数据 


SQL Server 2014 不 仅 可 以 将 数据 导入 ,而 且 可 以 将 数据 导出 为 其 他 的 数据 库 、 文 本 
文件 或 Excel 表格 等 。 下 面 介 绍 将 SQL Server 2014 数据 库 中 的 数据 分 别 导 出 为 Access 
数据 库 和 文本 文件 的 过 程 。 


11.3.1 导出 数据 至 Access 


导出 数据 至 Access 的 过 程 与 将 Access 数据 导入 SQL Server 数据 库 的 过 程 相似 ,不 
同 的 是 导入 和 导出 的 源 和 目标 不 同 。 将 数据 库 导 出 到 Access, 数 据 源 是 SQL Server 数 
据 库 ,目标 是 Access。 

现在 计划 将 SQL Server 2014 服务 器 上 的 Bookl 数据 库 导出 到 Access 中 。 如 果 
Access 目标 文件 不 存在 , 则 需要 先 打开 Access, 并 建立 一 个 空 的 Access 数据 库 , 为 了 保 
持 一 致 ,将 其 取 名 为 Bookl. mdb。 

(1) 与 11.2 节 导 入 数据 的 步骤 一 样 ,在 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 “导出 数据 ”命令 ， 
直接 进入 如 图 11. 14 所 示 的 “选择 数据 源 ” 界 面 ,在 其 中 选择 “数据 源 ” 为 “SQL Server 
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Native Client 11. 0” 选 项 ,数据 库 为 Bookl ,然后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 





办 SQL Server 导入 和 导出 向 导 be 口 x 


选择 可 要 源 yosnoo a 








教 据 源 (D) [ss Server mtv chient 11.0 E 
der for Analysis Services 12.0 ~ 
der For Dats Mining Services 











服务 器 名 称 (3); 






个 使 用 SQL Server 身份 只 证 (9) | 图 号 ero 
上 ior 


























必 助 (加 





图 11.14 “选择 数据 源 ” 界 面 


(2) 在 如 图 11. 15 所 示 的 “选择 目标 界面 中 ,在 “目标 ”下拉 列表 框 中 选择 Microsoft 
Access(Microsoft Jet Database Engine) 选 项 ,并 单 击 “文件 名 ”文本 框 右 侧 的 “浏览 ? 按 
钮 ,选择 刚才 在 Access 中 建立 的 空 数据 库 文 件 Book1. mdb, 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(3) 在 “选择 源 表 和 源 视 图 ”界面 中 选择 要 导出 的 数据 表 或 视图 ,这 里 选择 所 有 文件 ， 
如 图 11.16 所 示 。 

(4) 其 他 步骤 与 导入 操作 基本 一 致 ,根据 向 导 提示 就 可 完成 将 数据 库 导 出 到 Access 
的 整个 操作 。 

(5) 最 后 可 以 打开 Book1. mdb 文件 查看 导出 的 数据 ,如 图 11. 17 所 示 。 


11.32 导出 数据 至 文本 文件 


导出 数据 至 文本 文件 的 过 程 与 将 文本 文件 的 数据 导入 SQL Server 数据 库 的 过 程 一 
样 ,不 同 的 是 导入 和 导出 的 源 和 目标 不 同 。 将 数据 库 导 出 到 文本 文件 ,数据 源 是 SQL 
Server 数据 库 ,目标 是 平面 文件 源 。 

现在 计划 将 SQL Server 服务 器 上 的 Bookl 数据 库 中 的 数据 表 author 导出 到 文本 文 
件 中 。 如 果 目 标 文件 不 存在 , 则 需要 先 创 建 一 个 空 的 文本 文件 ,为 了 保持 一 致 ,将 其 取 和 名 
为 author. txt。 

(1) 与 11.2 节 导 出 的 步骤 一 样 ,在 图 11. 14 中 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,在 如 图 11. 18 所 示 的 
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加 SQL Server 导入 和 导出 向 导 = 口 X 


选择 用 sy yggwistax 





目标 (DD: 





着 要 进行 连接 ， 请 选择 数据 库 并 提供 用 户 名 和 密码 。 您 可 能 需要 指定 高 织 选 顺 。 
文件 名 (DD; 
FV nt 洲 




















《< 上- 步 (B) 
图 11.15 “选择 目标 ”界面 





加 SQL server 导入 和 导出 向 导 se x 
on. La 
| 
天 和 视图 (DD; 






[sa] ] 

加 [dbo]. [hookl] 各 “book! 

回 [do] [book2] 条 “beole 

回 [do] [bookin] 曾 bookin 

回 [dbo] [shestl4] 备 “Sheet1$ 

回 [dbo], [suthor] 各 “uthor 

回 【dbo]. [ 软 工 12 班 名 单 ] 兰 “ 软 工 12 班 名 单 
PB 国 [由 。]. [printer_info_vies] 曾 “printer_info_ vie 
万 国 [dbo]. [vw_book!] 甸 

Tabo]. [v_booki_t] 和 
忆 国 [dbo]. [v_Bookibyobs] 和 





编辑 映射 GE) 四 








才 助 (四 < 上 -- 步 中 鞠 成 加 35 取消 


A 








11.16 “选择 源 表 和 源 视图 ”界面 
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入” 交 全 警告 部 分 活动 内 窑 忆 被 芝 用 单 二 此 处 了 解 江天 信息 。 。 | ， 启 月 内 容 
所 有 Access 对 .… 回 “|| 习 eeek\ = 
[RE 万 编号 -| 定价 。 -出 版 社 -| 出 版 日 期 - 
二 北方 妇女 2002.05 
要 * | 上 |YBZT0819 19.8 
国 book1 YEZT0320 19.8) 
国 bookin | |YBzT0321 | 7538520392 3. 19.8 
国 printerinfo view Yezro322 | 7538520392.4. 19.8 
ri YBzT0323 ”7538520392 5. 资 洽 19.8 
国 sheett YEzT0824 。 ，7538520392 6. 资 治 通 鉴 观 19.8 
国 author _ |YBZT0825 ”7538520392 7. 资 治 通 鉴 观 19.8 
国 vbook ||rpzroa26 。 ，7538520392.9. 资 治 通 鉴 观 19.8 
国 vbeeomt | |YBZT0327 ”7538520392 8. 童话 经 典 观 19.8 
和 二 YBZT0328 7538520392 9. 童话 经 典 观 19.8) 
国 "sooklbydbs YBzT0329 “7538520392 10. 探险 经 典 2 19.8 
|YBZT0830 |7538520392 11. 诗 词 经 典 2 19.8 
YBZT0331 7538520392 12. 语言 经 由 2 19.8 
YBZT0332 7538520392 13. 神话 经 典 2 19.8 
YBZT0333 。 ”7801423429 北京 分 (上 下 ) 36 华文 2001.09 
YBZT0334 7538716629 高 肉 骨 头 远 点 18. 5 时代 文 艺 37274 
YEZT0835 7538719037 谁 扰乱 了 蜂 22.5 时 代 文 艺 
YBZT0336 7502617221 做 一 个 出 人 头 24, 8 中 国 计 量 
IYBZT0337 7500217994 非法 人 生 18 中 国 言 文 
YBZT0338 7800134814 皇 言 秘诀 10 中 医 古籍 
YEZT0339 7500216394 克隆 天 才 22. 8 中 国 盲文 
YBZT0340 。 ，7801085813 朋友 会 汶 人 18 西 苑 
YBZT0341 7506424908 二 加 .8 中 国 纺织 
YBZT0842 “| 7506424630 推销 王 中 王 25 中 国 纺织 
YBZT0343 。 ”7806750584 我 的 大 学 26 内 蒙 文 化 
| YEzT0844 | 7502617256 24. 8 中 国 计 量 
YBZT0345 7506317435 r 15 作家 
re eee eh Tl 
局 第 1 项 并 2415 
数据 表 视 加 
11.17 查看 导出 数据 
园 SQL Server 导入 和 导出 向 导 - OO Xx 
选择 由 撕 spyggwigy [| 





目标 (2 号 平面 文件 目标 














选择 一 个 文件 并 指定 文件 属性 和 文件 格式 。 

文件 名 (D [ED 测 0) 
医 域 设置 ()。 [中文 简体 ， 中 国 ) TT nicodely) 
{页 (O [936 。 (ANSI/04 简体 中 文 GBK) 加 

格式 他 ) 古人 卫生 二 


文本 限定 符 (全 : [元 > 


克 在 第 一 个 数据 行 中 显示 列 名称 (A) 











帮助 ( 认 《上 一 步 (3) 下 一 步 ( 切 > 完成 人 B ?| 取消 
11. 18 “选择 目标 ”界面 
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“选择 目标 ”界面 中 ,选择 “目标 ”下 拉 列 表 框 中 的 “平面 文件 目标 ”选项 ,并 单 击 “ 文 件 名 ”文本 框 
右 侧 的 “浏览 ”按钮 ,选择 刚才 建立 的 空 文本 文件 author. txt, 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


(2) 在 “配置 平面 文件 目标 ”界面 中 选择 要 导出 的 数据 表 或 视图 ,如 图 11. 19 所 示 。 





加 sQL Server 导入 和 导出 向 导 





配置 平面 文件 目标 
源 素 或 源 视图 (5)， abo] [euthor] 
[oT [sheeti 
指定 在 目标 文件 中 用 作 分 隔 符 的 字符 : 业 
行 分 隔 符 (B) 
列 分 隔 符 (器 























mW _| < 上 -- 步 中 完成 人 @ 5| 取消 





图 11.19 “配置 平面 文件 目标 ”界面 


(3) 其 他 步 又 与 导入 操作 基本 一 致 ,可 以 根据 向 导 提 示 完 成 将 数据 库 导 出 到 文本 文 


件 的 整个 操作 。 


(4) 最 后 可 以 打开 author. txt 文件 查看 导出 的 数据 ,如 图 11. 20 所 示 。 





出 author.txt - 记事 本 
文件 ( 昌 ”编辑 (E) 格式 (OQ) 查看 VW) 帮助 (H) 











;性 别 , 职称 , 联系 电话 , 编号 
02085859654, XH5468 

, 01022365365, XH5469 
,讲师 , 02066589654, XH5470 
, 01022356895, YBZT0001 
, 02022220000, YBZT0002 
, 02085595969, YBZT0003 
02022229535, ybzt4 
, 02022220002, YBZT0004 


















11.20 查看 导出 数据 


11.4 备份 与 还 原 


1141 数据 库 备份 概念 


备份 是 在 某 种 介质 上 (磁盘 、 磁 带 等 ) 存 储 数据 库 (或 者 其 中 一 部 分 ) 的 副本 。 

对 SQL Server 2014 数据 库 或 事务 日 志 进 行 备 份 ,就 是 记录 在 进行 备份 这 一 操作 时 
数据 库 中 所 有 数据 的 状态 ,以 便 在 数据 库 遭 到 破坏 时 能 够 及 时 地 将 其 还 原 。 要 执行 备份 
操作 ,必须 拥有 对 数据 库 备份 的 权限 ,SQL Server 2014 只 允许 系统 管理 员 数据 库 所 有 
者 和 数据 库 备 份 执行 者 备份 数据 库 。 

在 备份 数据 库 之 前 ,需要 对 备份 内 容 、 备 份 频率 以 及 备份 存储 介质 进行 计划 。 


1. 备份 内 容 


备份 内 容 主要 包括 系统 数据 库 ,用户 数据 库 和 事务 日 志 。 

(1) 系统 数据 库 记 录 了 SQL Server 系统 配置 参数 ,用户 资 料 以 及 所 有 用 户 数据 库 等 
的 重要 信息 ,主要 包括 master、msdb 和 model 数据 库 。 

(2) 用 户 数据 库 中 存储 了 用 户 的 数据 。 巾 于 用 户 数据 库 具 有 很 强 的 独特 性 , 即 每 个 
用 户 数据 库 的 数据 一 般 都 有 是 独 有 的 ,所 以 对 用 户 数据 库 的 备份 尤为 重要 。 

(3) 事务 日 志 记 录 了 用 户 对 数据 的 各 种 操作 ,平时 系统 会 自动 管理 和 维护 所 有 的 数 
据 库 事务 日 志 。 与 数据 库 备 份 相 比 ,事务 日 志 备 份 所 需要 的 时 间 较 少 ,但 是 还 原 需 要 的 
时 间 较 多 。 


2. 备份 频率 


数据 库 备份 频率 一 般 取 决 于 修改 数据 库 的 频繁 程度 ,一 旦 出 现 意外 时 损失 的 工作 量 
的 大 小 ,还 有 出 现 意外 时 丢失 数据 的 可 能 性 大 小 。 

一 般 来 说 ,在 正常 使 用 阶段 ,对 系统 数据 库 的 修改 不 会 十 分 频繁 ,所 以 对 系统 数据 库 
的 备份 也 不 需要 十 分 频繁 ,只 要 在 执行 某 些 语句 或 存储 过 程 导致 SQL Server 2014 对 系 
统 数据 库 进行 了 修改 的 时 候 备份 即 可 。 

当 在 用 户 数 据 库 中 执行 了 加 入 数据 、 创 建 索引 等 操作 时 ,应 该 对 用 户 数据 库 进 行 备 
份 。 此 外 ,如 果 清 除了 事务 日 志 , 也 应 该 备份 数据 库 。 


3. 备份 存储 介质 


常用 的 备份 存储 介质 包括 硬盘 、 磁 带 和 命令 管道 等 。 

备份 应 该 按照 需要 定期 进行 ,并 进行 有 效 的 数据 管理 。SQL Server 2014 备份 可 以 
在 数据 库 使 用 时 进行 ,但 是 一 般 在 非 高 峰 活 动 时 备份 效率 更 高 。 

注意 : 备份 是 十 分 耗费 时 间 和 资源 的 操作 ,不 能 频繁 进行 。 应 该 根据 数据 库 的 使 用 
情况 确定 适当 的 备份 周期 。 


0s 数据 库 日 常 维护 与 管理 


301 





1142 数据 库 还 原 概念 


备份 可 以 防止 数据 库 遭 受 破坏 或 出 现 介质 失效 或 用 户 错误 等 问题 。 备 份 是 还 原 数 
据 库 最 容易 和 最 有 效 的 方法 。 没 有 备份 ,所 有 的 数据 都 可 能 会 丢失 ,而 且 将 造成 不 可 挽 
回 的 损失 ,这 时 就 不 得 不 从 头 重建 数据 ;有 了 备份 ,万 一 数据 库 被 损坏 ,就 可 以 使 用 备份 
来 还 原 数 据 库 。 还 原 数 据 库 是 一 个 装载 数据 库 的 备份 ,然后 应 用 事务 日 志 重 建 数 据 库 的 
过 程 。 应 用 事务 日 志 之 后 ,数据库 就 会 恢复 到 最 后 一 次 事务 日 志 备 份 之 前 的 状况 。 在 数 
据 库 备份 之 前 ,应 该 检查 数据 库 中 数据 的 一 致 性 ,这 样 才能 保证 顺利 地 还 原 数 据 库 。 在 
数据 库 的 还 原 过 程 中 ,用 户 不 能 进入 数据 库 。 当 数据 库 被 还 原 后 ,数据 库 中 的 所 有 数据 
都 被 替换 掉 。 

如 果 数 据 库 做 过 完全 备份 和 事务 日 志 备 份 ,那么 还 原 它 是 很 容易 的 。 如 果 数 据 库 保 
持 着 连续 的 事务 日 志 , 就 能 快速 地 重新 构造 和 建立 数据 库 。 在 还 原 一 个 失效 的 数据 库 之 
前 ,调查 失效 背后 的 原因 是 很 重要 的 。 如 果 数 据 库 的 损坏 是 由 介质 失效 引起 的 ,那么 就 
需要 替换 失效 的 介质 ;如 果 是 由 于 用 户 的 问题 引起 的 ,那么 就 需要 针对 发 生 的 问题 和 今 
后 如 何 避 免 采取 相应 的 对 策 。 还 原 数据 库 是 一 个 装载 最 近 备份 的 数据 库 和 应 用 事务 日 
志 来 重建 数据 库 , 使 其 恢复 到 失效 点 之 前 的 状态 的 过 程 。 定 点 还 原 可 以 把 数据 库 还 原 到 
一 个 确定 的 时 间 点 ,这 种 还 原 仅 适用 于 事务 日 志 备份 。 当 还 原 事务 日 志 备份 时 ,必须 按 
照 它们 生成 的 顺序 还 原 。 


1143 ”数据库 备份 方式 
SQL Server 2014 对 要 备份 的 内 容 提供 了 4 种 备份 方式 。 
1. 数据 库 完全 备份 


数据 库 完 全 备份 (database-complete backup) 是 对 整个 数据 库 进行 备份 ,将 备份 内 容 
复制 到 一 个 文件 中 。 


2. 数据 库 增 量 备份 


数据 库 增 量 备 份 (database-differential backup ,也 称 差异 备份 ) 包 含 了 自 上 次 数据 库 
完全 备份 以 来 数据 库 中 所 有 变化 的 内 容 。 


3. 事务 日 志 备份 


事务 日 志 备 份 (transaction log backup) 包 含 事务 日 志 的 副本 , 即 数据 库 中 所 发 生 的 
每 个 数据 改动 前 后 的 映像 。 


4. 数据 库 文件 和 文件 组 备份 


数据 库 文件 和 文件 组 备份 Cdatabase file and filegroup backup) 是 针对 某 个 文件 或 文 
件 组 的 备份 。 
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11.44 数据 库 还 原 方式 


还 原 方式 依赖 于 数据 库 备 份 方式 。 通 常 ,首先 还 原 最 近 的 数据 库 完全 备份 ,然后 还 
原 事务 日 志 备 份 或 数据 库 增 量 备份 。 


1. 完全 还 原 方式 


完全 还 原 方式 使 用 数据 库 备份 和 事务 日 志 备份 将 数据 库 还 原 到 失效 点 或 特定 时 间 
点 。 为 保证 完全 还 原 ,包括 大 容量 操作 (如 SELECT INTO、CREATE INDEX 和 大 容量 
装载 数据 ) 在 内 的 所 有 操作 都 将 被 完整 地 记 和 日志。 由 于 这 种 方式 可 以 还 原 到 任意 时 间 
点 ,数据 文件 的 丢失 和 损坏 不 会 导致 工作 损失 。 但 是 如 果 事 务 日 志 ( 此 项 十 分 重要 ) 损 
坏 , 则 必须 重新 做 最 新 的 事务 日 志 备份 后 对 数据 库 进 行 的 修改 。 


2. 简单 还 原 方式 


简单 还 原 方式 将 数据 库 还 原 到 上 次 备份 的 时 间 点 ,但 是 无 法 将 数据 库 还 原 到 失效 点 
或 指定 的 时 间 点 。 这 种 方式 常用 于 还 原 最 新 的 数据 库 完全 备份 和 差异 备份 。 这 种 方式 
允许 高 性 能 、 大 容量 复制 操作 ,可 以 回收 日 志 空间 ,但 是 必须 重组 最 新 的 数据 库 或 者 重新 
执行 差异 备份 后 的 更 改 。 


3. 大 容量 日 志 记 录 还 原 方式 


大 容量 日 志 记录 还 原 方式 为 某 些 大 规模 或 大 容量 复制 操作 提供 了 最 佳 和 最 少 的 日 
志 使 用 空间 。 这 种 方式 与 完全 还 原 方式 类 似 , 必 须 十 分 注意 保护 事务 日 志 记 录 。 当 日 志 
备份 包括 大 容量 操作 时 ,大 容量 日 志 记录 还 原 方式 只 允许 将 数据 库 还 原 到 事务 日 志 备 份 
的 结尾 处 。 这 种 方式 不 支持 指定 时 间 点 还 原 。 这 种 方式 节省 日 志 空 间 。 但 是 ,如 果 日 志 
损坏 或 者 日 志 备份 后 发 生 了 大 容量 操作 , 则 必须 重 做 自 上 次 备份 后 所 进行 的 更 改 。 


1145 备份 操作 


1. 在 对 象 资源 管理 器 中 备份 数据 库 


【 例 11.1】 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 Bookl 数据 库 备 份 。 

(1) 选择 Bookl 数据 库 。 

(2) 右 击 Bookl 数据 库 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 "命令 ,然后 选择 “备份 " 命 
令 , 弹 出 “备份 数据 库 - Book1” 对 话 框 ,如 图 11. 21 所 示 。 

(3) 在 “数据 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 Bookl 数据 库 作 为 准备 备份 的 数据 库 。 在 “备份 
类 型 "下 拉 列 表 框 中 选择 需要 的 类 型 ,这 是 第 一 次 备份 ,应 选择 “完整 "选项 。 

(4) 在 “备份 到 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “磁盘 ”。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,选择 备份 目标 ,如 
图 11. 22 所 示 。 

(5) 单 击 “ 备 份 数据 库 - Book1” 对 话 框 左边 的 “介质 选项 ”, 如 图 11. 23 所 示 ,在 “备份 
到 现 有 介质 集 ” 选 项 下 选中 “追加 到 现 有 备份 集 " 单 选 按钮 。 
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11.21 “备份 数据 库 - Book1” 对 话 框 


选择 备份 自 标 
选择 文件 或 备份 设备 作为 备份 目标 您 可 以 为 党 用 文件 创建 备份 设备 。 


磁盘 上 的 目标 


轿 文件 名 到) 
区 学 习 使 我 快乐 \ 大 二 下 学 期 \ 数 据 库 \ 备 份 -bek 基 到 


门 备份 设备 (8) 
































图 11.22 “选择 备份 目标 ”对 话 框 


“备份 到 现 有 介质 集 * 有 两 个 选项 :“ 追 加 到 现 有 备份 集 " 和 “覆盖 所 有 现 有 备份 集 ”。 
其 中 ,追加 到 现 有 备份 集 ? 是 介质 上 以 前 的 内 容 保持 不 变 ,新 的 备份 在 介质 中 上 次 备份 
的 结尾 处 写 人 和 覆盖 所 有 现 有 备份 集 ? 是 重 写 介质 中 任何 现 有 的 备份 。 备 份 介质 的 现 有 
内 容 被 新 备份 覆盖 。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,备份 完成 ,如 图 11. 24 所 示 。 


2. 使 用 Transact-SQL 语句 备份 数据 库 
备份 数据 库 语 法 如 下 : 
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图 11.23 设置 介质 选项 


Microsoft SQL Server Management Studio 


0 对 数据 库 Book 1 备份 已 成 功 完成 。 





四 





图 11.24 备份 完成 


BACKUP DATABASE database name TO backup device 


其 中 ,backup_device 是 由 系统 存储 过 程 sp_addumpdevice( 将 备份 设备 添加 到 SQL 


Server) 创 建 的 备份 设备 的 逻辑 名 称 。sp_addumpdevice 的 语法 如 下 : 


sp_addumpdevice "device type','logical name', 'physical name" 

其 中 ， 

。 device_type: 备份 设备 的 类 型 ,如 果 是 以 硬盘 作为 备份 设备 , 则 为 disk。 

。 logical_name: 备份 设备 的 逻辑 名 称 。 

。 physical_name: 备份 设备 的 物理 名 称 ,必须 包括 完整 的 路 径 。 

一 般 先 使 用 sp_addumpdevice 创建 备份 设备 ,然后 再 使 用 BACKUP DATABASE 


备份 数据 库 。 


【 例 11.2】 使 用 BACKUP DATABASE 创建 Bookl 数据 库 的 完整 备份 。 将 数据 库 


备份 到 名 为 Book1_bak2 的 逻辑 备份 设备 上 (物理 文件 为 d: \Bookl_bak2. bak)。 
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在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 
-- 使 用 sp addumpdevice 创建 数据 库 备 份 设备 


USE master 

GO 

EXEC sp_addumpdevice 'disk', 'Bookl bak2','d:\Bookl bak2' 
-- 使 用 BACKUP DATABASE 备份 数据 库 

BACKUP DATABASE Bookl TO Bookl bak2 


运行 结果 如 图 11. 25 所 示 ,备份 成 功 。 
|Bs st 















本 


Query3.sq| - D…master (sa (57) SQLQuery2.sql - D…master (sa (55)* x 
一 使 用 sp_addunpdevice 创 建 数据 库 备 份 设备 
USE master 
60 
日 EXEC sp_addumpdevice "disk" ,Bookl_bak2 ，d: \Book!_bak2" 
一 使 用 BACKUP DATABASE 备 份 数 据 库 
LBACKUP DATABASE Book! TO Bookl_bak2 
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100% ~ 
鳃 潭 
忆 为 玫 据 床 “Bookl， 文 件 book” 《位于 文件 1 上) 处 理 了 560 页 。 


已 为 数据 库 “Book1”， 文件“book_log” (位 于 文件 ! 上 ) 处 理 了 2 页 。 
BACKUP DATABASE 成 功 处 理 了 562 页 ,花费 0.863 秒 (5.087 亚 /种 )。 





















图 11.25 备份 数据 库 


3. 使 用 对 象 资源 管理 器 备份 事务 日 志 


事务 日 志 是 对 数据 库 执行 的 所 有 事务 的 一 系列 记录 。 可 以 使 用 事务 日 志 备 份 将 数 
据 库 恢复 到 特定 的 时 间 点 或 失效 点 。 

一 般 情 况 下 ,事务 日 志 备份 比 数据 库 备 份 使 用 的 资源 少 ,因此 可 以 比 数据 库 备 份 更 
经 常 地 创建 事务 日 志 备 份 。 

当 数 据 库 失效 恢复 模型 为 完全 恢复 模型 和 大 容量 日 志 记录 恢复 模型 时 才能 使 用 事 
务 日 志 备份 。SQL Server 2014 中 数据 库 恢 复 模型 有 以 下 3 种 : 

(1) 简单 恢复 : 将 数据 库 恢复 到 最 新 的 备份 。 

(2) 完全 恢复 : 将 数据 库 恢复 到 失效 点 前 的 状态 。 

(3) 大 容量 日 志 记录 恢复 : 允许 大 容量 日 志 记 录 操 作 。 

【 例 11.3】 在 对 象 资 源 管理 器 中 设置 数据 库 的 失效 还 原 模型 。 

(1) 选择 Bookl 数据 库 。 
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(2) 右 击 Bookl 数据 库 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,在 “数据 库 属性 - 
Book1” 对 话 框 中 选择 “选项 ”选项 卡 , 如 图 11. 26 所 示 。 
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图 11.26 “数据 库 属性 - Book1” 对 话 框 


(3) 在 “恢复 模式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 需要 的 恢复 模式 ,这 里 选择 “完整 ”选项 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 属性 设置 ,也 可 以 在 该 对 话 框 中 查看 和 修改 其 他 属性 。 

【 例 11.4】 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 Bookl 事务 日 志 备 份 。 

(1) 选择 Bookl 数据 库 。 

(2) 右 击 Bookl 数据 库 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”命令 ,然后 选择 “备份 ” 命 
令 , 弹 出 “备份 数据 库 - Book1” 对 话 框 ,如 图 11. 27 所 示 。 

(3) 在 “数据 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 Bookl 数据 库 作 为 准备 备份 的 数据 库 。 在 “备份 
类 型 "下 拉 列 表 框 中 选择 “事务 日 志 ” 选 项 ,弹出 “选择 备份 目标 ”对 话 框 ,在 “文件 名 ”文本 
框 中 输入 备份 的 日 志 名 称 , 也 可 以 单 击 “ 文 件 名 ”文本 框 右 侧 的 “...” 按 钮 ,选择 备份 路 径 ， 
并 输入 名 称 , 如 图 11. 28 所 示 。 

(4) 在 “说 明文 本 框 中 输入 对 备份 集 的 描述 。 默 认 没 有 任何 描述 ,这 里 也 不 再 描述 。 

(5) 选择 左边 的 “选项 ”选项 ,选中 “追加 到 现 有 备份 集 ” 单 选 按钮 。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “备份 数据 库 - Book1” 对 话 框 。 

(7) 再 次 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 本 例 。 
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11.27 “备份 数据 库 - Book1” 对 话 框 





上 国 壕 有 备份 目标 X 
选择 文件 或 备份 设备 作为 备份 目标 。 您 可 以 为 常用 文件 创建 备份 设备 * 


磁盘 上 的 目标 


轿 文 件 名 加): 
:学 习 使 我 快乐 \ 大 二 下 学 期 \ 数 据 库 \beok 日志 医 辐 


口 备份 设备 (8B) 



































图 11.28 “选择 备份 目标 ”对 话 框 


4. 使 用 Transact_SQL 语句 备份 事务 日 志 
备份 事务 日 志 请 法 如 下 : 
BACKUP IOG database _ name TO backup device 


【 例 11.5】 使 用 BACKUP LOG 创建 Bookl 数据 库 事务 日 志 的 完整 备份 。 将 事务 
日 志 备份 到 名 为 Bookl_Log_Bak2( 物 理 文件 为 D: \Book1_Log_Bak2) 的 文件 中 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


-创建 日 志 备 份 设备 
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USE Bookl 

EXEC sp addumpdevice 'disk', 'Book]l Log Bak2'," D:\Bookl Log Bak2" 
-备份 日 志 

BACKUP LOG Bookl TO Bookl Log Bak2 
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1. 使 用 对 象 资源 管理 器 还 原 数据 库 


【 例 11.6】 使 用 对 象 资源 管理 器 ,利用 例 11. 1 的 数据 库 备份 还 原 数 据 库 。 
(1) 展开 数据 库 , 右 击 Bookl 数据 库 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 还原 ”一 
“数据 库 ” 命 令 , 弹 出 “还 原 数据 库 - Book1” 对 话 框 ,如 图 11. 29 所 示 。 
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图 11.29 “还 原 数 据 库 - Book1” 对 话 框 











(2) 在 图 11. 29 中 选择 左边 的 “选项 ”选项 ,如 图 11. 30 所 示 。 
(3) 在 “还 原 选项 ”选项 区 域 中 ,选择 需要 的 选项 。 在 “恢复 状态 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
需要 的 状态 。 


2. 使 用 Transact-SQL 语句 还 原 数据 库 
还 原 整个 数据 库 的 语法 如 下 : 


RESTORE DATABASE database name FROM backup device 
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11.30 设置 还 原 选 项 
[WITH MOVE "logical file name' TO 'operating system file _ name"] 


【 例 11.7】 使 用 RESTORE DATABASE 语句 ,利用 例 11. 2 的 数据 库 备 份 还 原 数 
据 库 。 
在 SQL Server Management Studio 查询 窗口 中 运行 以 下 代码 : 


USE master 
GO 
RESTORE DATABASE Bookl FROM DISK= 'd:\Book] bak2" 


11.5 ”附加 数据 库 


如 果 硬 盘 上 有 一 个 数据 库 文件 , 想 把 它 添加 到 SQL Server 2014 服务 器 中 ,这 时 就 需 
要 用 到 SQL Server 2014 服务 器 提供 的 附加 数据 库 功 能 。 

现在 假设 磁盘 上 有 Bookl 数据 库 文件 ,而 SQL Server 2014 服务 器 中 没有 这 个 数据 
库 , 可 以 通过 附加 的 方式 把 Bookl 数据 库 附加 到 SQL Server 2014 服务 器 中 。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”面板 中 展开 服务 器 ,选中 “数据 库 ” 并 右 击 ,如 图 11. 31 
所 示 。 

(2) 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “附加 ”命令 ,进入 如 图 11. 32 所 示 的 “附加 数据 库 ” 对 
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话 框 。 


(3) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,进入 如 图 11. 33 所 示 的 对 话 框 ,选择 数据 库 文件 Bookl 所 在 的 


路 径 。 
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图 11.31 选择 “附加 ”命令 
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11.32 “附加 数据 库 ” 对 话 框 
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图 11.33 选择 数据 库 文件 Bookl 所 在 的 路 径 


(4) 单 击 “确定 ”按钮 完成 数据 库 的 附加 。 

说 明 : 此 操作 选择 了 数据 库 Bookl 文件 ,由 于 在 SQL Server 2014 服务 器 中 已 有 同 
名 的 数据 库 , 所 以 在 最 后 单 击 “确定 ”按钮 时 ,会 提示 相关 错误 信息 。 在 实际 中 只 需 附 加 
其 他 名 称 的 数据 库 文 件 即 可 。 


1. 实 训 目的 


(1) 了 解 导入 和 导出 的 作用 。 

(2) 了 解 备份 设备 的 作用 。 

(3) 学 会 从 SQL Server 2014 数据 库 中 导出 数据 。 
(4) 学 会 将 数据 导入 SQL Server 2014 数据 库 。 
(5) 学 会 数据 库 备 份 与 还 原 的 操作 方法 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


(1) 使 用 导入 和 导出 功能 ,将 Bookl 数据 库 中 book2 表 的 数据 以 文本 文件 的 形式 
导出 。 
(2) 使 用 导入 和 导出 功能 ,将 下 列 查 询 语句 的 结果 导入 新 表 Booklmoney 中 。 


USE Bookdl 

SELECT 书 名 ,定价 ,出 版 社 
FROM bookl 

WHERE 定价 >50 AND 定价 <55 


(3) 使 用 导入 和 导出 功能 ,将 Bookl 数据 库 中 Booklmoney 表 导 出 为 Access 数据 库 
文件 。 

说 明 : 应 该 先 建立 一 个 名 为 Booklmoney 的 Access 类 型 的 文件 。 

(4) 分 别 使 用 对 象 资源 管理 器 和 查询 窗口 为 数据 库 Bookl 做 一 次 数据 库 完 全 备份 ， 
代码 部 分 如 下 : 


-- 使 用 sp_addumpdevice 创建 数据 库 备份 设备 


USE master 

GO 

EXEC "disk' "bookl bak2', 'd:\bookl bak2" 
-- 使 用 BACKUP DATABASE 备份 数据 库 


DATABASE Bookl TO bookl bak2 


-创建 日 志 备份 设备 

USE Bookl 

EXEC sp_addumpdevice 'disk', "bookl Log Bak2',' D:\bookl Log Bak2' 

-备份 日 志 

BACKUP Bookl TO book] Log Bak2 

(5) 为 数据 库 Bookl 建立 完全 备份 后 ,在 数据 库 Bookl 中 建立 两 个 新 表 一 一 new1 
和 new2 ,然后 利用 对 象 资源 管理 器 分 别 进行 差异 备份 。 接 着 向 这 两 个 表 中 输入 数据 ,再 
利用 对 象 资 料 管理 器 先后 进行 两 次 日 志 备份 。 

(6) 查看 有 关 备 份 的 信息 ,在 查询 分 析 器 中 运行 下 面 的 代码 : 


RESTORE headeronly FROM bookl bak2 


记录 结果 。 
可 以 查看 bookl_bak2 中 原来 的 数据 库 和 事务 日 志 的 文件 信息 。 
再 在 查询 分 析 器 中 运行 下 面 的 代码 : 


RESTORE filelistonly FROM bookl bak2 


然后 对 比 上 面 两 个 结果 的 差异 。 
(7) 删除 Book1 数据 库 , 然 后 再 次 将 其 还 原 。 


RESTORE DATABASE Bookl FROM book] bak2 
RESTORE LOG Bookl FROM bookl Log Bak2 


(8) 再 次 删除 Bookl 数据 库 ,用 附加 方式 把 book1_bak2 附加 到 SQL Server 2014 服 
务 器 中 。 具 体操 作 可 参照 11.5 节 。 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 
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习 题 


一 、 简 答题 


1. 什么 是 备份 ? 用 SQL 语句 进行 备份 要 经 过 哪 几 个 步骤 ? 
2. SQL Server 2014 数据 库 备 份 有 几 种 方法 ? 比较 各 种 数据 库 备 份 方法 的 异同 。 
3. 什么 是 事务 日 志 备份 ? 

4. 什么 是 增 量 备 份 ? 

5. 当 还 原 数 据 的 时 候 , 用 户 可 以 使 用 正在 还 原 的 数据 库 吗 ? 

6. SQL Server 2014 中 数据 库 的 3 种 还 原 方法 有 什么 区 别 ? 


二 、 操作 题 


1. 备份 Bookl 数据 库 。 

2. 利用 上 题 建立 的 数据 库 备 份 恢 复 Book1。 

3. 将 bookl 表 从 Bookl 数据 库 中 导出 到 一 个 文本 文件 中 。 

4. 建立 一 个 文本 文件 ,其 内 容 是 几 个 作者 的 信息 ,然后 将 这 些 数据 从 文本 文件 导入 
数据 库 Bookl 中 的 author 表 中 。 
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教学 提示 : 桌面 是 计算 机 与 用 户 交互 的 图 形 化 界面 。 桌 面 程序 设计 通常 使 用 程序 设 
计 语 言 作为 前 台 , 与 后 台 的 数据 库 进行 连接 ,通过 桌面 用 户 调用 包括 数据 库 在 内 的 各 种 
资源 ,完成 管理 信息 系统 的 应 用 。 本 章 将 讨论 通过 ODBC 访问 SQL Server 数据 库 , 以 及 
通过 Excel、Visual Basic 应 用 程序 和 程序 设计 语言 对 数据 库 中 的 数据 对 象 进行 操作 处 理 
的 方法 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 学 习 , 要 求 读者 能 理解 和 配置 ODBC, 熟 练 掌握 配 置 Excel、 
Visual Basic 访问 SQL Server 2014 的 基本 操作 。 


本 章 将 详细 介绍 通过 ODBC 访问 SQL Server 数据 库 的 基本 方法 。 
12.1 通过 ODBC 访问 SOL Server 2014 数据 库 


121.1 ODBC 的 概述 


ODBC(Open Database Connectivity, 开 放 数 据 库 连接 ) 是 一 种 强大 而 灵活 的 数据 库 
访问 标准 ,通过 一 组 标准 的 函数 调用 (API) 来 实现 数据 库 访 问 。ODBC 虽然 可 以 使 用 一 
个 ODBC 应 用 程序 来 访问 本 地 PC 数据 库 上 的 数据 ,但 是 , 它 主要 用 于 访问 在 多 操作 系统 
平台 上 的 数据 库 。ODBC API 是 独立 于 数据 库 的 ,表面 上 它 由 一 组 函数 调用 组 成 ,但 是 
ODBC 的 核心 是 SQL 语句 。ODBC 函数 的 主要 功能 是 将 SQL 语句 发 送 到 目标 数据 库 
中 ,然后 处 理 这 些 SQL 语句 产生 的 结果 。 


1. ODBC 组 件 


ODBC 使 用 的 分 层 体系 结构 包括 ODBC 应 用 程序 、 驱 动 程序 管理 器 、ODBC 驱动 程 
序 和 数据 源 。 为 了 有 助 于 理解 应 用 程序 如 何 关联 ODBC 体系 结构 ,下面 分 别 对 它们 加 以 
介绍 。 

1) ODBC 应 用 程序 

ODBC 应 用 程序 是 一 种 使 用 Visual Basic、Visual C++ 或 者 其 他 PC 开发 平台 编写 的 
应 用 程序 。 它 与 ODBC 驱动 程序 管理 器 (ODBC32. DLL) 静 态 或 动态 地 连接 , 且 调用 由 
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ODBC 驱动 程序 管理 器 提供 的 ODBC API 函数 。 

2) ODBC 驱动 程序 管理 器 

因为 ODBC 应 用 程序 不 能 够 直接 调用 ODBC 驱动 程序 ,只 能 调用 包含 在 ODBC 驱 
动 程序 管理 器 中 的 函数 ,而 ODBC 驱动 程序 管理 器 可 以 调用 相应 的 ODBC 驱动 程序 。 这 
样 ,ODBC 函数 无 论 是 连接 到 SQL Server 数据 库 ,还 是 连接 到 其 他 某 个 数据 库 平台 ,总 
是 按照 同一 种 方式 被 调用 。 

驱动 程序 管理 器 负责 把 相应 的 ODBC 驱动 程序 加 载 到 内 存 中 ,并 将 随后 的 请 求 传送 
给 正确 的 ODBC 驱动 程序 。 在 加 载 过 程 中 , ODBC 驱动 程序 管理 器 会 建立 一 个 指向 
ODBC 驱动 程序 的 函数 的 指针 表 , 并 且 使 用 一 个 称 为 连接 句柄 的 标识 符 来 确认 加 载 的 各 
个 函数 指针 。 

3) ODBC 驱动 程序 

ODBC 驱动 程序 负责 把 SQL 请 求 发 送 到 关系 数据 库 管理 系统 (RDBMS) 中 , 且 把 发 
送 结果 返回 给 ODBC 驱动 程序 管理 器 ,然后 ,由 驱动 程序 管理 器 把 这 些 请 求 传送 给 客户 
端 应 用 程序 。 

每 一 种 兼容 ODBC 的 数据 库 都 有 自己 的 ODBC 驱动 程序 , 且 该 驱动 程序 只 能 与 该 数 
据 库 本 身 进 行 通信 ,不 能 用 它 访 问 其 他 的 数据 库 。 例 如 ,SQL Server ODBC 驱动 程序 只 
能 访问 SQL Server 数据 库 ,不 能 访问 Oracle 数据 库 ; 而 Oracle ODBC 驱动 程序 只 能 访问 
Oracle 数据 库 ,不 能 用 来 访问 SQL Server 数据 库 。 

4) 数据 源 

顾名思义 ,数据 源 就 是 要 访问 的 数据 库 。 如 果 要 访问 一 个 数据 库 , 必 须 首先 定义 一 
个 数据 源 。 一 般 来 说 ,可 使 用 ODBC 数据 源 管 理 器 来 创建 数据 源 ,然后 ,使 用 用 户 创 建 的 
名 称 关 联 一 个 目标 关系 型 数据 库 和 ODBC 驱动 程序 ,以 便 用 户 使 用 有 意义 的 数据 源 名 称 
来 访问 数据 库 。 

当 ODBC 应 用 程序 第 一 次 连接 到 一 个 目标 数据 库 时 , 它 会 把 数据 源 名 称 传送 到 
ODBC 驱动 程序 管理 器 中 。 然 后 ,ODBC 驱动 程序 管理 器 使 用 数据 源 来 确定 要 加 载 哪 一 
个 ODBC 驱动 程序 。 通 过 ODBC, 用 户 可 以 选择 需要 创建 的 数据 源 类 型 : 用 户 DSN 
(Data Source Name, 数 据 源 名 ) 、 系 统 DSN 或 文件 DSN。 系 统 DSN 允许 所 有 的 用 户 登 
录 到 特定 的 服务 器 去 访问 数据 库 , 可 以 用 于 系统 中 的 全 部 用 户 ,如 果 要 定义 的 数据 源 是 
要 面向 所 有 用 户 的 ,应 选择 “系统 DSN” 选 项 。 用 户 DSN 使 用 适当 的 安全 身份 验证 来 限 
制 特定 用 户 到 数据 库 的 连接 ,对 于 每 个 用 户 来 说 , 它 都 是 唯一 的 。 文 件 DSN 用 于 从 文本 
文件 中 获取 数据 ,提供 多 用 户 访问 功能 。 


2. 配置 ODBC 数据 源 


在 使 用 ODBC 之 前 ,必须 安装 ODBC 驱动 程序 ,然后 再 配置 一 个 数据 源 。 数 据 库 驱 
动 程序 使 用 DSN 来 定位 特定 的 ODBC 兼容 数据 库 , 将 信息 从 应 用 程序 传递 给 数据 库 。 
通常 情况 下 ,DSN 包含 数据 库 配 置 .用 户 安全 性 和 定位 信息 , 且 可 以 获取 Windows NT 
注册 表 或 文本 文件 的 表格 。 
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1) ODBC 数据 源 名 

数据 源 名 是 为 要 访问 的 数据 库 指定 的 名 字 。 通 常情 况 下 ,如 果 要 连接 到 一 个 数据 库 
上 , 则 必须 发 送 一 组 参数 来 获得 该 连接 。 在 每 次 要 连接 一 个 数据 库 时 ,反复 地 发 送 这 些 
信息 很 麻烦 ,因为 这 些 信息 是 永远 不 改变 的 。 因 此 ,DSN 最 适合 用 来 解决 这 个 问题 。 通 
过 使 用 DSN, 可 以 把 所 有 的 信息 都 存放 在 一 个 地 方 ,通常 可 以 给 该 信息 起 一 个 名 字 , 即 数 
据 源 名 。 然 后 ,在 连接 数据 库 时 ,就 不 用 再 去 一 遍 遍 地 说 明 它们 ,只 需要 使 用 DSN 就 可 
以 , 它 会 自动 获得 所 有 的 信息 。 

在 Windows 操作 平台 下 ,最 常见 的 数据 库 访 问 方法 是 通过 ODBC 访问 数据 库 , 它 是 
访问 数据 库 的 一 种 通用 方法 ,可 以 在 ODBC 数据 源 管理 器 中 建立 与 各 种 数据 库 连 接 的 数 
据 源 ,以 后 各 种 编程 语言 都 可 以 通过 这 个 数据 源 访问 数据 库 。 

2) SQL Server 数据 库 系 统 DSN 的 配置 

SQL Server 数据 库 系统 DSN 的 配置 步骤 如 下 : 

(1) 选择 “我 的 电脑 ”一 “控制 面板 ”一 “管理 工具 ”一 “数据 源 (ODBC)” 命 令 , 弹 出 
“ODBC 数据 源 管理 程序 ”对 话 框 , 在 该 对 话 框 中 可 以 添加 、 删 除 、 配 置 各 种 连接 后 台数 据 
库 的 ODBC 数据 源 , 如 图 12. 1 所 示 。 


ODBC 数据 源 管理 程序 (64 位 ) x 


用 户 DSN 系统 DSN 文件 DSN 驱动 程序 跟踪 。 连接 地 关于 

















用 户 数据 源 (U): 
名 称 平台 。 驱动 有 序 
32/64 位 SQL Server 
Candy1 32 位 。 Microsoft Access Driver cmdb) 二 
Candy2 32/64 位 SQL Server 
Eel Flos N/A ~ Microsoft Excel Driver (ds, "alex “dsm, | 
MSAccessDatabase N/A MicrosoftAccess Driver (cmdb, "accdb) ee 











Visual FoxPro Database 32 位 Microsoft Visual FoxPro Driver 
Visual FoxPro Tables 32 位 Microsoft Visual FoxPro Driver 








< > 





ODBC 用 户 数据 源 存储 有 关 如 何 与 指示 的 数据 提供 程序 连接 的 信息 。 用 户 数据 源 只 对 您 可 见 ， 而 且 只 能 在 


此 计算 机 上 使用, 














Cw lL ™ | 


12.1 “ODBC 数据 源 管理 程序 ”对 话 框 























(2) 选择 “系统 DSN” 选 项 卡 , 如 图 12. 2 所 示 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 。 

(3) 在 弹出 的 如 图 12. 3 所 示 的 “创建 新 数据 源 ” 对 话 框 中 ,在 “选择 您 想 为 其 安装 数 
据 源 的 驱动 程序 ”列表 框 里 选择 SQL Server 选项 ,这 是 微软 公司 为 SQL Server 数据 库 
提供 的 标准 ODBC 驱动 程序 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,进入 下 一 步 。 

(4) 弹出 如 图 12.4 所 示 的 对 话 框 ,在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 sqllink, 在 “描述 ”文本 框 
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局 ODBC 数据 源 管理 程序 (54 位 ) 
用 户 DSN 系统 DSN 文件 DSN 驱动 如 序 | 黑 除 连接 池 关于 
系统 数据 源 (S): 


名 称 “平台 村 动 得 序 
[Candy 64 位 SQL Server 洛 W(D) 























系统 数据 源 对 此 计算 机 上 的 所 有 用 户 





pooc shinee 如 何 与 指示 的 数据 提供 程序 连接 的 信 





Cw ]L ™ | ww | 





图 12.2 “系统 DSN” 选 项 卡 





名 称 版 本 人 
ODBC Driver 11 for SQL Server 2014.120.2000.08 Mi 

QL Serve' 10.00.10586.00 Mi 
SQL Server Native Client 11.0 2011.110.2100.60 Mi 























BE ||| ww | 


图 12.3 创建 新 数据 源 








中 输入 “sql 连接 ”, 在 “服务 器 ”* 下 拉 列 表 框 中 选择 本 系统 登录 时 的 服务 器 名 ,这 里 

DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS 的 服务 器 名 是 指 本 地 服务 器 名 ,当然 也 可 以 是 远 

程 SQL Server 服务 器 名 或 IP 地 址 。 单 击 * 下 一 步 ?按钮 ,进入 如 图 12. 5 所 示 的 界面 。 
(5) 这 时 ,SQL Server 将 确定 应 该 如 何 验证 登录 ID 的 真 盆 。 根 据 需 要 选择 不 同 的 
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搞 述 (D): | sq 有 连接 





您 加 连接 哪 一 个 SQL Server? 
服务 器 (S): | DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS ~ 












































图 12.4 创建 SQL Server 的 ODBC 数据 源 





创建 到 SQL Server 的 新 数据 源 x 
SQL Server 应 该 如 何 验证 登录 ID 的 真 伪 ? 
© Wd NT SE 
〇 使 用 用 户 输入 登录 ID 和 密码 的 SQL Server 验证 (S)。 


要 更 改 用 于 与 SQL Server 通讯 的 网 络 库 ， 请 单 去 “客户 庄 配 置 ” 
回 连 接 SQL Server 以 获得 其 它 配置 选项 的 默认 设置 (O. 


登录 ID(: ASUS 


窗 史 OD): 




















c= mile 


图 12.5 选择 验证 登录 ID 方式 




















验证 方式 ,如 图 12.5 所 示 。 

(6) 单 击 “下 一 步 ?按钮 ,进入 如 图 12. 6 所 示 的 界面 。 在 此 可 根据 需要 更 改 默 认 数据 
库 的 名 称 , 或 者 添加 附加 数据 库 文件 名 等 。 例 如 ,选中 “更 改 默 认 的 数据 库 为 " 复 选 框 ,并 
在 下 面 的 下 拉 列 表 框 中 选择 book 选项 ,然后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 如 图 12. 7 所 示 的 
界面 。 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,弹出 "ODBC Microsoft SQL Server 安装 ”对 话 框 ,如 图 12.8 
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创建 到 SQL Server 的 新 数据 源 X 

















回 使 用 ANSI 引用 的 标识 符 ( 山 . 
回 使 用 ANSI 的 空 值 、 填 充 及 警告 (A). 


癌 若 主 SQL Server 不 可 用 , 请 使 用 故障 转移 SQL Server( 日 . 



































品格 长 时 间 运 行 的 查询 保存 到 日 志文 件 (9): 
CAUsers\ASUS\AppData\Loca\Temp\QUERY.LOG | 
长 村 询 时 间 毫秒) 0: 30000 | 





口 格 ODBC 驱动 各 序 综 计 记录 到 日 志文 CO): 
CAUsers\ASUS\AppData\Loca\Temp\STATS.LOG | sw- | 














< 上 -上 6) | ” 寺 成 5 || wm | 




















图 12.7 完成 新 数据 源 的 创建 


所 示 。 在 该 对 话 框 中 ,将 会 显示 配置 创建 的 ODBC 数据 源 的 情况 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 完 
成 创建 SQL Server 数据 源 的 操作 。 单 击 “ 测 试 数据 源 ” 按 钮 ,如 果 DSN 创建 成 功 , 则 在 
“SQL Server ODBC 数据 源 测试 ”对 话 框 中 将 会 显示 测试 成 功 的 消息 ,如 图 12.9 所 示 。 
如 果 DSN 创建 不 成 功 ,将 会 显示 测试 失败 信息 以 及 失败 的 原因 ,可 返回 前 面 的 步骤 进 
行 修改 。 

(8) 在 图 12. 10 所 示 的 “系统 DSN” 选 项 卡 中 出 现 了 刚才 已 建立 好 的 数据 库 
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ODBC Microsoft SQL Server 安装 x 
将 按 下 列 配 置 创建 新 的 ODBC 数据 源 : 
Microsoft SQL Server ODBC 驱动 程序 版 本 10.00.10586 » 
数据 源 名 称 : sqliink 
sq 这 接 


服务 器 : DESKTOP-5H1KDP6\SQLEXPRESS 
































图 12.8 创建 的 ODBC 数据 源 的 配置 情况 





SQL Server ODBC 数据 源 测试 x 


测试 结果 
Microsoft SQL Server ODBC 驱动 程序 版 本 10.00.10586 a 














12.9 ”数据 源 测试 结果 








(sqllink)。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 完 成 了 DSN 配置 的 所 有 步骤 。 
注意 : 在 配置 ODBC 数据 源 以 前 ,请 确定 数据 库 已 建立 。 如 果 是 配置 SQL Server 数 
据 源 ,还 要 确定 SQL Server 处 于 运行 状态 。 
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局 ODBC 数据 源 管理 程序 (64 位 ) x 
用 户 DSN 系统 DSN 文件 DSN 驱动 程序 界 路 连接 地 关于 

系统 数据 源 (S): 
Candy 64 位 SQL Server 


I cs 位 sa server 




















MS(R) 
配置 CO 














ODBC 系统 数据 源 存储 有 关 如 何 与 指示 的 数据 提供 程序 泊 接 的 信息 .系统 数据 源 对 此 计算 机 上 的 所 有 用 户 
可 见 (包括 NT 服务). 











图 12.10 “系统 DNS” 选 项 卡 





























12.12 通过 Excel 访问 SQL Server 数据 库 


在 日 常 工作 中 ,可 能 会 需要 将 Excel 文件 中 的 数据 和 SQL Server 2014 数据 库 中 的 
数据 互 导 , 以 实现 对 实时 数据 的 操作 。 例 如 ,将 SQL Server 2014 信息 系统 中 的 数据 导出 
来 ,并 在 此 基础 上 利用 Excel 对 其 进行 分 析 整 理 。 下 面 介绍 利用 ODBC 将 SQL Server 
2014 数据 导入 到 Excel 文件 中 的 方法 。 

利用 ODBC 实现 动态 数据 交换 的 前 提 条 件 很 简单 ,只 需要 先 在 本 机 上 安装 微软 公司 
Office 软件 中 的 Excel 软件 ,然后 根据 需要 运行 SQL Server 文件 ,其 具体 步骤 如 下 : 

(1) 配置 ODBC 数据 源 。 在 “控制 面板 ”窗口 中 ,选择 “ODBC 数据 源 32 位 或 者 
ODBC 数据 源 64 位 ” ,选择 “用 户 DNS” 一 “添加 ”ODBC Driver 11 for SQL Server, 单 击 
“完成 ?按钮 ,出现 “创建 SQL Server 的 新 数据 源 ” 对 话 框 。 数 据 源 名 称 为 sqllink ,说明 为 
SQL 连接 ,服务 器 为 本 机 。 之 后 的 操作 如 图 12. 5 所 示 。 

(2) 打开 Excel 软件 ,新 建 一 个 空白 文档 , 单 击 “ 数 据 ”, 在 右上 角 单 击 “ 导 入 数据 ”, 弹 
出 如 图 12. 11 所 示 的 对 话 框 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 ,选择 ODBC DSN 单 选 按钮 .会 出 现 如 图 12. 12 所 示 的 对 话 框 ,选择 
前 面 已 设置 好 的 数据 源 sqllink, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,就 会 返回 如 图 12. 11 所 示 的 对 话 框 ,只 是 
“手工 输入 连接 语句 ”文本 框 中 会 多 了 一 些 内 容 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 如 图 12. 13 所 示 
的 界面 。 

(4) 在 “数据 库 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 名 为 Bookl 的 数据 库 , 在 “ 表 名 ”下 拉 列 表 框 中 
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数据 源 选择 

图 直接 打开 数据 文件 (0) 
© onpc nsy(p) 

O 〇 其 他 /高 级 他 ) 


〇 手工 输入 连接 语句 (C) 














说 明 
可 以 选择 四 种 连接 数据 源 的 方式 中 的 一 种 来 进行 和 数据 源 的 连接 。 


[ES | 3 |] 
图 12.11 选择 数据 源 

















连接 ODBC 数据 源 

请 选择 需要 连接 的 0DBC 数据 源 。 
0DBC 数据 源 
Excel Files 


MS Acoess Database 
Candy 





Visual FoxPro Tables 


Visual FoxPro Database 
Candyl 

Candy2 

sqllink 











图 12.12 “数据 连接 向 导 ” 对 话 框 


选择 名 为 book1 的 表 , 青 将 “可 用 的 字段 "列表 中 的 内 容 转 移 到 “ 选 定 的 字段 ”列表 中 ,如 
图 12. 14 所 示 。 

(5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “数据 筛选 与 排序 ”界面 ,如 图 12. 15 所 示 , 可 以 筛选 数 
据 以 指定 查询 结果 所 包含 的 行 。 如 果 不 需 要 筛选 数据 ,直接 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,进入 * 预 
览 ” 界 面 。 

(6) 在 如 图 12. 16 所 示 的 “预览 "界面 中 , 单 击 “ 完 成 "按钮 ,出 现 如 图 12. 17 所 示 的 对 
话 框 。 

(7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 以 从 SQL Server 中 将 bookl 表 中 的 数据 导入 到 Excel 表 
中 ,如 图 12. 18 所 示 。 

(8) 在 图 12. 18 右上 角 , 选 中 “编辑 查询 ” 单 选 按 钮 ,会 弹出 编辑 查询 窗口 。 此 时 ,可 
以 根据 实际 需要 选择 需 导 出 的 数据 , 写 入 SQL 语句 ,例如 SELECT x* FROM bookl 
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目 御 -= 步 : 选择 去 和 闻 良 x 
| 


ka: 0 EGG 
可 用 的 字段 : (E) 选 定 的 字段 : (S) 





collation nane 
is_nullable 
is_ansi_padded 
isrowguidcol 


i 
| = > 
加 图 国 国 
园 国 回国 

















先 从 组 合 框 中 选择 需要 导入 的 目标 表 名 ， 选择 后 左边 的 列表 框 会 列 出 表 中 所 有 
的 字段 名 ， 选 择 需要 号 入 的 字段 名 ， 选 定 的 字段 会 在 右边 列表 框 中 显示 











图 12.13 选择 表 和 字段 






表 名 : (TD) 
可 用 的 字段 : (ED) 





I 


§ 
EE 
园 轩 国力 

















说 明 
先 从 组 合 框 中 选择 需要 号 入 的 目标 表 名 ， 渤 择 后 左边 的 列表 框 会 列 出 表 中 所 有 
的 字段 名 ， 选 择 需要 号 入 的 字段 名 ， 选 定 的 字段 会 在 右边 列表 框 中 显示 


EE®] [Lav Lm |] 
图 12.14 选择 表 和 字段 的 结果 











WHERE 定价 之 $1000, 单 击 * 确 定 ? 按 钮 ,如 图 12. 19 所 示 。 
1213 通过 Visual Basic 访问 SQL Server 数据 库 


Visual Basic 十 SQL Server 2014 数据 库 应 用 是 基于 C/S 模式 的 应 用 ,其 典型 的 应 用 
开发 环境 如 下 : 

(1) 在 数据 库 服务 器 上 安装 SQL Server 数据 库 。 

(2) 在 应 用 客户 机 上 安装 连接 端 和 利用 Visual Basic 开发 后 的 可 执行 程序 。 































x 
排序 
六 [Eee "sd 4r 
了 
es = 
sa Er 


〇 直接 输入 查询 语句 (5) 
SELECT * FRIM “Bookl”. "dbo”. "book1” 




















CES®| FS RRS | WN | 
图 12.15 数据 筛选 与 排序 





连接 字 串 : 

DTSN=sqllink;Deseription=sql 连 

接 :UID=ASUS ;Trusted_Connection=fes;APP=WFPS 
Office: WSID=DESKTOP-SHIEDPS: DATABASE=Book! ; 


SELECT * FRM “Bockl”. “dbo”. “book1” 





导入 数据 祯 览 :(E) 回 仅 显示 开始 50 条 数据 (tt) 









编号 ISBHS 书 名 定价 信 
YBzT0818 少儿 文学 名 关 多 功能 现代 版 | 
YBZT0819 |7538520392 1. 蒙 学 读 攀 观 止 一 三 字 经 ， 千 字 广 19.8 











图 12.17 导入 数据 


Ws SQL Server 2014 编程 接口 


325 











Qe 





[iT 9BzTo833 | T801423429 北 训 
|13 YBZTO834 | T038710029 高 内 | 
ja YBzTo835 T538715B27 谁 拓 1 
20_YBZTo836 ， 7502017221 你 一 


22 YB7T0838 | T800134814 手写 
|23 YBZTO839 | 7500216394 克隆 : 
|24 YBZT0840 | TB01086813 朋友 
7500424903 市 场 | 










TBoe750584 我 的 





至 中 庄 
i 主语 ， 志 和 
下 话 径 执 讽 止 一 萌 关 全 旦 话 ， 森 全 站 记 
13_Y87To829 | 7538520892 10, 控 险 经 红 现 上 一 金色, 鱼 济 计 洒 商 记 
14 7B2T0830 | 7538520592 11, 访 癌 经 典 现 上 一 唐诗 ， 衬 记 198 首 
|15 YBzTo831 | T538520892 12. 宫 襄 笃 氏 讽 止 一 中 国 证人 定 言 雪 过 富 言 
|16 YBZTO832 | 7538520392 13, 神话 经 坎 现 止 一 送 熙 神话， 中 国 二 代 溢 话 


22 YB2ZT0837 | 7500217994 非法 人 生 


T506424630 推 山王 中 王 








本 重活 【上 


















村 (上 下 ) 

和 1 外 出 人 情 世 癌 的 正大 
个 出 人 尖 姑 的 人 

这 

天才 


全 胶 人 
1 幸 查 高 全 手册 





大 学 





图 12.18 显示 表 数 据 




















EE bn | 
国 图 异 到 重复 项 雷 图 | 团 记录 音 辐 中 明 旱 并 显示 阴风 数据 











a ss x js 
民 日 回电 由 9 7 WWPS ~ DIN 员 + (OD): 
= pas "oo 
4 3 D E 了 OE eu: MSTOIESETOP-SHL IPS: DATABASBe 
TSEN 号 书 定价 出 版 社 出 版 日 期 | 
2 YBZT0929 ，7805217297| 中 化 文明 太 博 筑 ( 全 四 卷 ) | 1880| | 让 东 允 洲 | 2002. 08|| 
8 目击 中 国 100 年 《全 四 党 ) ~ 


J433| 宋 庆 痊 儿 童 文学 《全 65 骨 | 102T| 
















全 训 外 二 0 | 
| | 会 今 文本 全) 
| | select * Eon bockl where 定价 >$1000 ~ 





| 
| 
+ 
| 
| 
[ 













































































图 12.19 实时 数据 的 查询 


(3) 在 开发 机 上 安装 Visual Basic 和 SQL Server 管理 端 。 

Visual Basic 在 可 视 化 设计 领域 有 着 非常 广泛 的 应 用 , 它 界 面 友 好 ,功能 强大 ,并 且 
还 提供 数据 库 管理 器 .数据 控件 .远程 数 据 控件 以 及 数据 访问 对 象 等 众多 功能 强大 的 工 
具 。 有 了 这 些 工具 的 帮助 ,开发 一 个 数据 库 应 用 程序 将 变 得 更 加 轻松 。 下 面 介绍 如 何 通 
过 ODBC 将 Visual Basic 6. 0 连接 到 SQL Server 数据 库 上 。 


1. 利用 Visual Basic 6.0 可 视 化 数据 管理 器 访问 数据 库 


(1) 在 Visu 
如 图 12. 20 所 示 


al Basic 6. 0 的 菜单 栏 中 ,选择 “外 挂 程序 ”>“ 可 视 化 数据 管理 器 ”命令 ， 
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二 visData 
文件 (E) 实用 程序 (J) 窗口 (W) 和 夫 助 (H) 
国 国 赐 | 志 | 轩 村 | 东 关 要 




















图 12.20 可 视 化 数据 管理 器 


(2) 出 现 如 图 12. 21 所 示 的 VisData 界面 ,在 菜单 栏 中 ,选择 “文件 ”>“ 打 开 数 据 库 ”一 
ODBC 命令 。 








12.21 打开 数据 库 ODBC 


(3) 弹出 如 图 12. 22 所 示 的 “ODBC 登录 ”对 话 框 ,在 DSN 下 拉 列 表 框 中 选择 已 建 好 
的 数据 源 sqllink, 在 本 书 中 UID 和 “密码 ”都 没有 ,文本 框 中 默认 为 空 ,在 “数据 库 ” 文 本 
框 中 输入 book, 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 完成 了 Visual Basic 6. 0 与 SQL Server 数据 库 
的 连接 。 
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12.22 “ODBC 登录 ”对 话 框 


(4) 弹出 如 图 12. 23 所 示 的 “VisData: sqllink. book” 界 面 ,在 “数据 库 窗口 " 中 选择 
某 个 表 , 会 弹出 对 应 表 的 编辑 窗口 。 


visData:sqllink.book 


骨 去 和 sset:dbo.book1 


| | sw | nw | 


F5osss 
FF 
ss 

Fr 








图 12.23 选择 表 


2. 利用 Visual Basic 控件 开发 数据 库 应 用 程序 


下 面 介 绍 一 个 对 书 的 信息 表 (book1) 的 记录 进行 定位 操作 的 Visual Basic 程序 实例 。 

(1) 进入 Visual Basic 6.0, 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “新 建 工 程 ” 命 令 , 把 窗 体 标题 
改 为 “图 书 基本 信息 ”, 保 存 表单 文件 和 工程 文件 ,如 图 12. 24 所 示 。 

(2) 在 菜单 栏 中 选择 “工程 ”>“ 部 件 ” 命 令 , 将 需要 的 数据 库 控件 添加 进来 ,如 图 12. 25 
所 示 , 选 中 “控件 ”选项 卡 ,在 下 拉 列 表 框 里 选中 Microsoft ADO Data Control 6. 0 (OLEDB) 
复 选 框 , 单 击 * 确 定 ” 按 钮 

(3) 选中 General 工具 箱 里 出 现 的 ADODC 控件 ,在 表单 任意 位 置 按 住 鼠 标 左 键 拖 
动 出 一 个 区 域 , 出现 ADODC 控件 。 在 该 控件 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 里 选择 
“ADODC 属性 ”命令 ,如 图 12. 26 所 示 。 
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二 工程 1 - Microsoft visual Basic [设计 ] - [Forml (Form)] 
局 文件 (E) 编辑 (E) 视图 (w) 工程 (p) 格式 (0) 调试 D) 运行 (&) 查询 ( 册 图 表 (D 工具 (D 外 接 程序 (A) 窗口 (W) 帮助 (H) 
=|s|x) 





| 蝶 - 记 - 置 | 忠 辆 |% 昌 蝶 的 | | na 时 晕 名 等 六 国 负 


General 


日 - 合 窗 体 
GS Fornl Cornl) 


按 字 母 序 | 按 分 类 序 | 
入 Fornl 

1- 30 
False 
口 atsoo0o00F, 
2 - Sizable 
图 书 基本 信息 
True 
True 





aption 
请 生 对 生 的 标题 在 中 台 田 标 下 





» 





图 12.24 Visual Basic 程序 设计 界面 


控件 | 设计 器 | 可 插入 对 象 | 


Mierosoft Access BarCode Control 9.0 ~ 
erosoft ActiveX Plugin 
erosoft ADO Data Control 6.0 (OLEDB 
C soft Agent Control 2.0 
Mierosoft Chart Control 60 QLE00) 国 辐 
DMicrosoft Comm Control 6.0 
DMicrosoft Common Dialog Control 6.0 
DMicrosoft Dats Bound List Controls 6.C 


Microsoft DataGrid Control 6.0 (DLEDB) 
erosoft DataList Controls 6.0 (DLEDE 
DMicrosoft DataRepeater Control 6.0 (OL 
Microsoft_DDS 
1 








12.25 添加 Microsoft ADO Data Control 6.0 (OLEDB) 控 件 


(4) 弹出 如 图 12. 27 所 示 的 “属性 页 ?对话 框 ,在 “通用 ”选项 卡 里 有 3 种 指定 数据 库 
的 方式 。 选 中 “使 用 ODBC 数据 资源 名 称 ” 单 选 按钮 ,在 下 拉 列 表 框 里 选择 前 面 建立 的 名 
为 sqllink 的 数据 源 。 

(5)“ 身 份 验证 ”选项 卡 中 的 “用 户 名 称 ” 和 “密码 ”文本 框 里 均 为 空 , 如 图 12. 28 所 示 。 

(6) 选择 “记录 源 ” 选 项 卡 ,在 “命令 类 型 "下 拉 列 表 框 中 有 4 种 选项 ,选中 “2 - 
adCmdTable” 选 项 ,与 数据 库 连接 。 连 接 成 功 后 ,在 “ 表 或 存储 过 程 名称 ” 下 拉 列 表 框 里 
会 出 现 该 用 户 账户 下 的 数据 表 , 从 中 选择 bookl 选项 ,设置 完毕 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 
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而 工程 1 - Microsoft Yisual Basic [设计 ] - [Forml (Form)] 
局 文件 (E) 蝙 辑 (E) 视图 ( 工程 (p) 格式 (9) 调试 D) 运行 (8) 查询 山 ， 图 表 (D 工具 (D 外 接 程 序 (&) 窗口 (Ww) 帮助 (中) 
= 上 | xj 





| 避 - 折 -下 | 态 斩 | 关 昌 让 抽 | 一 1 对 国名 等 类 国 负 


忆 图 书 基本 信息 


DY Fornl Gornl) 


| 4 4 Adodel D 
© 


dodel Adodc = 


查看 代码 (由 


对 齐 到 网 格 (@) 1 - ad3DBevel 


口 wu50000005 
0 ~ adDolloveF 
50 

Adodel 

















图 12.26 ADODC 控件 的 操作 


通用 | 身份 验证 | 记录 源 | 颜色 | 字体 | 
连接 资源 
个 使 用 Data Link 文件 Q) 
人 使 用 0DBC 数据 资源 名 称 @) 


个 使用 广 榜 字 符 囊 C) 
| 








12.27 “属性 页 ”对 话 框 





通用 。 【其 档 对 下] 记录 源 | 阁 色 ”| 字体 | 
[身份 验证 信息 


们 用 户 名 称 由 
灾 码 @) 











图 12. 28 “身份 验证 ?选项 卡 


图 12. 29 所 示 。 


通用 “| 身份 验证 记录 源 | 颜色 | 字体 | 
记录 源 
命令 类 型 


2 - aacndiTable 3 


表 或 存储 过 程 名 称 
了 


i 








图 12.29 “记录 源 ” 选 项 卡 


(7) 选中 ADODC 控件 ,在 属性 栏 中 ,在 Visible 的 下 拉 列 表 框 里 选择 False, 这 样 在 
设计 时 该 控件 是 可 见 的 ,但 在 运行 时 是 不 可 见 的 。 

(8) 选中 General 工具 箱 中 的 TextBox 控件 ,在 表单 任意 位 置 按 住 鼠标 左 键 拖 动 出 
一 个 区 域 , 出 现 TextBox 控件 。 在 该 控件 上 单 击 , 然 后 在 右边 的 “属性 ”窗口 栏 里 修改 以 
下 属性 : 在 DataSource 下 拉 列 表 框 里 选择 ADODCI1 选项 ,也 就 是 刚才 建立 的 ADODC 
数据 库 控件 的 名 称 ;在 DataField 下 拉 列 表 框 里 选择 “编号 ”选项 ,对 应 的 是 bookl 数据 表 
的 “编号 ”字段 ,将 文本 框 的 名 称 改 为 txtNO, 将 text 文本 框 中 显示 的 内 容 去 掉 。 

(9) 按照 同样 的 方法 依次 添加 以 下 控件 : 添加 名 为 txtisbn 的 TextBox 控件 ,在 “ 属 
性 ”窗口 的 DataField 下 拉 列 表 框 里 选择 “ISBN 号 ”选项 ;添加 名 为 txtname 的 TextBox 
控件 ,在 “属性 "窗口 的 DataField 下 拉 列 表 框 里 选择 “ 书 名 ”选项 ;添加 名 为 txtmoney 的 
TextBox 控件 ,在 “属性 ”窗口 的 DataField 下 拉 列 表 框 里 选择 “定价 ”选项 ;添加 名 为 
txtprint 的 TextBox 控件 ,在 “属性 ”窗口 的 DataField 下 拉 列 表 框 里 选择 “出 版 社 ” 选 项 ; 
添加 名 为 txtdate 的 TextBox 控件 ,在 “属性 ”窗口 的 DataField 下 拉 列 表 框 里 选择 “出 版 
日 期 "选项 。 以 上 控件 的 数据 源 (DataSource) 全 部 选择 ADODC1。 再 添加 相应 的 标签 
框 ,修改 其 相应 的 属性 。 设 计 好 的 应 用 程序 界面 如 图 12. 30 所 示 。 

(10) 选中 General 工具 箱 里 的 CommandButton 控件 ,在 表单 任意 位 置 按 住 鼠标 左 
键 拖 动 出 一 个 区 域 ,出 现 CommandButton 控件 。 在 该 控件 上 单 击 ,在 右边 的 “属性 ?窗口 
里 把 名 称 (name) 和 标题 (caption) 分 别 改 为 CmdFirst 和 “第 一 条 记录 ”。 

(11) 双击 CmdFirst 按钮 ,出 现 如 图 12. 31 所 示 的 窗口 ,添加 如 下 程序 代码 : 

Private Sub cmdfist Click() 

Adodcl1 .Recordset .MoveFirst 

End Sub 

(12) 按照 同样 的 方法 添加 名 为 CmdPrevious 的 CommandButton 控件 ,在 其 “属性 ” 
窗口 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 CmdPrevious, 在 Caption 文本 框 中 输入 * 上 一 条 ”, 其 对 应 
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六 工程 1 - Microsoft Yisual Basic [设计 ] - [Forml (Form)] 
局 文件 (E) 编辑 (E) 视图 (Y) 工程 (e) 格式 (0) 调试 D) 运行 (&) 查询 ( 册 图 表 (D 工具 (D 外 接 程序 (&) 窗口 (W) 帮助 (H) 


= 加 |x| 





| 式 - 记 - 置 | 臣 国 |% 四 多 站 | 呈 二 |， 对 国名 寡头 国 多 


General 





的 过 程 代码 如 下 : 


图 书 基本 信息 


Forml Form 了 
按 字母 序 | 按 分 类 序 | 


[Dr aiode (13 = Cop 
[Dr owStyle0 =- Soli 








Captiea | 
全 


Private Sub CadFirst_ClickO 
Adodel. Recordset .MovePirst 
End Sub 


图 12.31 代码 窗口 


Private Sub cmdprevious Click() 
Rdodc1.Recordset .MovePrevious 


If adodc1.Recordset.BOF Then 


Rdodc1.Recordset.MoveFirst 


End If 
End Sub 


(13) 按照 同样 的 方法 添加 名 为 CmdNext 的 CommandButton 控件 ,在 其 “属性 ” 窗 
口中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 CmdNext, 在 Caption 文本 框 中 输入 “下 一 条 ”, 其 对 应 的 过 


程 代码 如 下 : 
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Private Sub cmdnext Click() 
Rdodc1.Recordset.MoveNext 
If Rdodc1.Recordset.EOF Then 
Rdodc1.Recordset.MoveLast 
End If 

End Sub 


(14) 按照 同样 的 方法 添加 名 为 CmdLast 的 CommandButton 控件 ,在 其 “属性 ”窗口 
中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 CmdLast, 在 Caption 文本 框 中 输入 “最 后 一 条 记录 ”, 其 对 应 的 
过 程 代码 如 下 : 

Private Sub cmdlast Click() 

Adodcl .Recordset .MoveLast 

End Sub 

(15) 按照 同样 的 方法 添加 名 为 CmdExit 的 CommandButton 控件 ,在 其 “属性 ”窗口 
中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 CmdExit, 在 Caption 文本 框 中 输入 “退出 ”, 其 对 应 的 过 程 代码 
如 下 : 

Private Sub cmdexit Click() 


Unload Me 
End Sub 


完全 设计 好 的 界面 如 图 12. 32 所 示 。 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 可 以 执行 该 实例 。 


工程 1 - Microsoft Visual Basic [设计 ] - [工程 1 - Form1 (Form)] 
旺 文件 (E) 编辑 (E) 视图 (V) 工程 (e) 格式 (0) 调试 D) 运行 (8) 查询 U， 图 表 (D 工具 (DD) 外 接 程序 (a) 窗口 (w) 帮助 H) ||x| 
| 

T 


erderstyle 2 - Sizabl 
图 书 基本 信 
lipControl True 
entrolBox [True 
13 - Copy 








12.32 完全 设计 好 的 界面 
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12.2 使 用 ADO 访问 SOL Server 2014 数据 库 


1221 使 用 ADO 访问 数据 库 


ADO (ActiveX Data Objects,ActiveX 数据 对 象 ) 是 微软 公司 提出 的 应 用 程序 接口 ， 
用 以 实现 访问 关系 或 非 关 系数 据 库 中 的 数据 。 例 如 ,如 果 用 户 希 望 编写 应 用 程序 从 DB 
或 Oracle 数据 库 中 向 网 页 提供 数据 ,可 以 将 ADO 程序 包括 在 作为 活动 服务 器 页 (ASP) 
的 HTML 文件 中 。 当 用 户 从 网 站 请 求 网 页 时 ,返回 的 网 页 也 包括 了 数据 库 中 的 相应 数 
据 , 这 是 由 于 使 用 了 ADO 代码 的 结果 。 

ADO 数据 模型 提供 了 以 下 元 素 : 

(1) 连接 。 从 应 用 程序 中 创建 连接 可 以 访问 数据 。 在 创建 连接 时 ,必须 指定 要 连接 
的 数据 源 、 连 接 所 使 用 的 用 户 和 口令 等 信息 。ADO 使 用 Connection 对 象 完成 连接 功能 。 

(2) 命令 。 可 以 通过 发 出 命令 对 数据 源 进行 指定 的 操作 。 一 般 情 况 下 ,利用 命令 可 
以 在 数据 源 中 添加 、 修 改 或 删除 数据 ,也 可 以 检索 数据 库 中 满足 指定 条 件 的 数据 。 通 常 
需要 通过 已 建立 的 连接 发 送 命令 。ADO 用 Command 对 象 来 体现 命令 的 概念 。 

(3) 参数 。 在 执行 命令 时 可 以 指定 参数 ,参数 可 以 有 一 个 或 多 个 。ADO 用 
Parameter 对 象 来 体现 参数 的 概念 。 

(4) 记录 集 。 使 用 SELECT 语句 可 以 将 查询 结果 存储 在 本 地 ,这 些 数据 以 行 (记录 ) 
为 单位 ,返回 的 数据 集合 称 为 记录 集 , 也 可 以 称 为 结果 集 。ADO 用 Recordset 对 象 来 体 
现 记 录 集 的 概念 。 

(5) 字段 。 与 表 中 的 字段 ( 列 ) 相 似 ,ADO 中 也 有 字段 对 象 , 但 是 它 包 含 在 记录 集中 。 
每 一 字段 都 包括 名 称 .数据 类 型 和 值 的 属性 , 值 中 包含 来 自 数据 源 的 真实 数据 。ADO 以 
Field 对 象 体现 字段 的 概念 。 

(6) 错误 。 错 误 随 时 在 应 用 程序 中 发 生 ,通常 是 由 于 无 法 建立 连接 、 执 行 命令 或 对 某 
些 状态 (例如 试图 使 用 没有 初始 化 的 记录 集 ) 的 对 象 进行 操作 导致 的 。 对 象 模型 以 Error 
对 象 体 现 错误 。 任 何 发 生 的 错误 都 会 产生 一 个 或 多 个 Error 对 象 。 

(7) 属性 。 每 个 ADO 对 象 都 用 一 组 唯一 的 “属性 ?来 描述 或 控制 对 象 的 行为 。 属 性 
有 内 置 和 动态 两 种 类 型 。 内 置 属性 是 ADO 对 象 的 一 部 分 并 且 随 时 可 用 。 动 态 属性 则 由 
特别 的 数据 提供 者 添加 到 ADO 对 象 属性 。 

(8) 集合 。ADO 集合 是 一 种 可 方便 地 包含 其 他 特殊 类 型 对 象 的 对 象 类 型 。 使 用 集 
合 方法 可 按 名 称 (文本 字符 串 ) 或 序号 ( 整 型 数 ) 对 集合 中 的 对 象 进行 检索 。 

ADO 提供 4 种 类 型 的 集合 : 

@ Connection 对 象 具有 Errors 集合 ,包含 响应 与 数据 源 有 关 的 单一 错误 而 创建 的 
所 有 Error 对 象 。 

@ Command 对 象 具 有 Parameters 集合 ,包含 应 用 于 Command 对 象 的 所 有 
Parameter 对 象 。 

@ Recordset 对 象 具 有 Fields 集合 ,包含 Recordset 对 象 中 所 有 列 的 Field 对 象 。 
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@ 此 外 ,Connection、Command、Recordset 和 Field 对 象 都 具有 Properties 集合 , 它 
包含 各 个 对 象 的 Property 对 象 。 

(9) 事件 。 事 件 是 对 将 要 发 生 或 已 经 发 生 的 某 些 操作 的 通知 。ADO 支持 如 下 两 种 
事件 : 

J ConnectionEvents。 事 件 在 以 下 情况 下 发 生 : 

。 连接 中 的 事务 开始 .被 提交 或 被 回 滚 。 

。 命令 执行 。 

。 连接 开始 或 结束 。 

此 事件 可 以 反映 连接 状态 的 变化 。 

@ RecordsetEvents。 此 事件 在 以 下 情况 下 发 生 : 

。 在 Recordset 对 象 的 行 中 进行 定位 。 

。 更 改 记 录 集 中 的 行 。 

。 在 整个 记录 集中 进行 更 改 。 

此 事件 可 以 反映 数据 检索 信息 的 变化 。 

使 用 ADO 存 取 数 据 源 的 过 程 如 图 12. 33 所 示 。 
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12.33 ADO 存 取 数 据 源 的 过 程 


一 次 访问 数据 库 的 操作 并 不 一 定 包含 所 有 这 些 步骤 。 下 面 将 结合 ADO 的 对 象 介 绍 
这 一 过 程 的 具体 实现 。 


1222 用 ASP 连 接 到 SQL Server 2014 数 据 库 


ADD 使 用 Connection 对 象 实现 与 数据 源 的 连接 。 如 果 是 客户 端 /服务 器 数据 库 系 
统 , 该 对 象 可 以 等 价 于 到 服务 器 的 实际 网 络 连接 。 

在 访问 数据 库 时 ,首先 需要 创建 一 个 Connection 对 象 ,通过 它 建立 到 数据 库 的 连接 。 
创建 Connection 对 象 的 方法 如 下 : 


<% 

Dim conn 

Set conn= Server.CreateObject ("ADODB .Connection") 
$> 


创建 Connection 对 象 后 ,还 需要 设置 具体 的 属性 ,连接 到 指定 的 数据 库 。 常 用 的 属 
性 及 方法 如 下 : 

(1) ConnectionString 属性 。 该 属性 是 连接 字符 串 , 指 定 用 于 建立 连接 数据 源 的 信 
息 。 使 用 ConnectionString 的 方法 如 下 : 
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< 

"使 用 server 对 象 的 createObject 方法 建立 Connection 对 象 

Set ConnOodbc= Server .CreateObject ("ADODB.Connection") 

"设置 connection 对 象 的 Connectionstring 

"Initial Catalog 表 示 数 据 库 服务 器 上 的 一 个 数据 库 的 名 称 

Connodbc="Provider= SQLNCLI. 1; Password= 1; Persist Security Info= True; User ID= sa; 
Initial Catalog;Data Source= localhost" 


$> 


(2) ConnectionTimeout 属性 。 该 属性 指示 在 终止 尝试 和 产生 错误 之 前 执行 命令 需 
等 待 的 时 间 ,默认 值 为 30s。 

(3) State 属性 。 该 属性 返回 Connection 对 象 的 状态 。 当 State= 二 0 时 ,表示 对 象 已 
关闭 ; 当 State 王 1 时 ,表示 对 象 是 打开 的 。 

(4) Open 方法 。 该 方法 用 于 打开 到 数据 源 的 连接 。 该 方法 的 语法 结构 如 下 : 


connection.Open Connectionstring,UserID, Password, Options 


其 中 ,ConnectionString 是 连接 字符 串 ,UserID 是 访问 数据 库 的 用 户 名 ,Password 是 
密码 ,Options 是 连接 选项 。 如 果 ConnectionString 中 包含 用 户 名 和 密码 等 信息 , 则 相应 
的 参数 可 以 省 略 。 

如 果 设 置 Connection 对 象 的 ConnectionString 属性 ,Open 方法 不 需要 设置 参数 。 

(5) Close 方法 。 该 方法 用 于 关闭 到 数据 源 的 连接 。 访 问 数 据 库 完成 后 ,为 节省 资 
源 ,通常 需要 将 数据 库 的 连接 关闭 。 

下 面 的 程序 演示 了 使 用 Connection 对 象 连接 到 数据 库 的 方法 。 


<HIML> 
<HEAD><TITLE> 演 示 连 接 数据 库 < /TITLE>< /HEAD> 
<BODY> 
<% 
' 使 用 server 对 象 的 CreateObject 方法 建立 Connection 对 象 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
"设置 connection 对 象 的 Connectionstring 
Conn. ConnectionString="Provider= SQLNCLI. 1; Password= 1; Persist Security Info= True; 
User ID=sa;Initial Catalog=MySQLDB;Data Source= zhouql\zhouaqi" 
' 连 接 数 据 库 
Conn.Open 
"判断 数据 库 状 态 
If Conn.state=1 Then 
Response.Write ("数据 库 成 功 打开 <BR><BR>") 
End If 
$$> 
<Script Language= "UavaScript"> 
alert (" 单 击 确定 ,关闭 数据 库 "); 
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</Script> 
<% 
Conn.Close 
IE Conn.State= 0 Then 


Response.Write(" 数 据 库 已 经 关闭 ") 
End If 


"释放 Connection 对 象 ,关闭 数据 库 
Set Conn=nothing 

$> 

< /HIML> 


将 这 段 程序 保存 为 Connection. asp, 可 到 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 。 

运行 此 网 页 时 ,程序 首先 创建 数据 库 连接 对 象 Conn， 
然后 配置 连接 字符 串 Conn. ConnectionString, 再 调用 
Conn. Open 打开 数据 库 。 如 果 能 够 成 功 连接 到 数据 库 , 将 
会 在 网 页 中 显示 “数据 库 成 功 打 开 ”, 并 弹出 如 图 12. 34 所 CC 到] 
示 的 对 话 框 。 

在 本 实例 中 ,使 用 此 对 话 框 表示 此 处 要 执行 对 数据 库 
的 操作 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,将 关闭 数据 库 。 如 果 数 据 库 
成 功 关 闭 , 则 会 在 网 页 中 显示 “数据 库 已 经 关闭 ”的 提示 信息 。 

特别 说 明 : 在 连接 数据 库 之 前 ,应 该 先 把 "第 12 章 \MySQLDB” 还 原 或 附加 进 数 据 
库 。 注 意 ,MySQLDB 在 “第 12 章 ” 文 件 夹 下 的 名 称 为 “数据 库 备份 . bak”。 用 as 用 户 登 
录 , 密 码 为 1。 还 要 IIS 的 配置 。 可 参考 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 本 书 电子 资源 中 的 相关 
文档 。 


Microsoft Internet Explo.—X 


企 单 击 确定 ， 关 闭 数 据 库 





图 12.34 提示 完成 打开 数据 
库 操作 的 对 话 框 


1223 执行 SQL 语句 


使 用 Connection 对 象 的 Execute 方 法 可 以 执行 指定 的 查询 .SQL 语句 或 存储 过 程 等 
内 容 , 语 法 如 下 : 

connection .Execute CommandText, RecordsAffected,Options 

参数 CommandText 中 包含 要 执行 的 SQL 语句 、 表 名 ,存储 过 程 或 特定 提供 者 的 文 
本 ;参数 RecordsAffected 是 可 选 参 数 , 为 长 整 型 变量 ,用 于 接收 操作 所 影响 的 记录 数目 ; 
参数 Options 是 可 选 参数 ,为 长 整 型 值 ,定义 以 何 种 方式 处 理 CommandText 参数 。 

SQL 请 句 通 常 是 INSERT、DELETE 或 UPDATE 等 。 如 果 使 用 SELECT 语句 , 则 
可 以 将 结果 集 返 回 到 一 个 Recordset 对 象 中 ,语法 如 下 : 


Set rs= Connection .Execute (CommandText, RecordsAffected, Options) 


本 书 将 在 12. 2.4 节 中 介绍 Recordset 对 象 的 使 用 。 
请 看 下 面 的 示例 程序 : 


<HIML> 
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<HEAD><TITLE> 演 示 连 接 数 据 库 < /TITLE>< /HEAD> 
<BODY> 
< 

"使 用 Server 对 象 的 createobject 方 法 建立 Connection 对 象 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 

"设置 Connection 对 象 的 Connectionstring 
Conn.Connectionstring="Provider= SQLNCLI. 1; Password= 1; Persist Security Info= True; 
User ID=sa;Initial Catalog=MySQLDB;Data Source= zhouql\zhouqi" 
Conn.Mode=3 
"连接 数据 库 
Conn.Open 
"执行 INSERT 命令 
Conn.Execute ("INSERT INTO Departments (Dep_name) VALUES (' 售 后 服务 部 ')") 
' 显 示 提 示 信 息 
Response.Write ("已 经 在 表 Departments 中 增加 了 售后 服务 部 ,请 检查 ") 
' 断 开 与 数据 库 的 连接 
Conn.Close 
If Conn.State=0 Then 
End If 
"释放 connection 对 象 ,关闭 数据 库 
Set Conn=nothing 

%$> 
< /BODY> 
< /HIML> 


连接 数据 库 的 方法 与 12. 1 节 介 绍 的 内 容 相同 ,程序 中 使 用 Conn. Execute 方法 执行 
了 一 条 INSERT 命令 ,在 Departments 表 中 插入 一 条 记录 。 

这 段 代码 保存 在 “第 12 章 \ insert. asp" 中 ,可 在 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 。 

ADO 还 可 以 通过 Command 对 象 执行 SQL 语句 ,从 而 对 数据 源 进行 操作 。 
Command 对 象 的 常用 属性 和 方法 如 下 : 

(1) ActiveConnection 属性 。 通 过 设置 该 属性 使 打开 的 连接 与 Command 对 象 关联 。 

(2) CommandText 属性 。 用 于 定义 命令 (例如 SQL 语句 ) 的 可 执行 文本 。 

(3) Execute 方 法 。 用 于 执行 在 CommandTex 属性 中 指定 的 查询 、SQL 语句 或 存储 
过 程 。 如 果 CommandText 属性 指定 按 行 返回 查询 , 则 执行 所 产生 的 结果 将 存储 在 新 的 
Recordset 对 象 中 ;如 果 该 命令 不 是 按 行 返回 查询 , 则 返回 关闭 的 Recordset 对 象 。 

下 面 的 程序 演示 了 Command 对 象 的 使 用 方法 : 


<HIML> 

<HEAD><TITLE> 演 示 连 接 数据 库 < /TITLE>< /HEAD> 

<BODY> 

< 
"使 用 server 对 象 的 Createabject 方 法 建立 Connection 对 象 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
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"定义 Command 对象 

Set Cmd= Server.CreateObject ("ADODB .Command") 

"设置 connection 对 象 的 Connectionstring 

Conn. ConnectionString="Provider= SQLNCLI. 1; Password= 1; Persist Security Info= True; 
User ID=sa;Initial Catalog=MySQLDB;Data Source= zhouql\zhouqi" 


$$> 
< /BODY> 
< /HIML> 


这 段 代码 保存 在 “第 12 章 \ insert1. asp” 中 ,可 在 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 。 
1224 处 理 查询 结果 集 


ADO 使 用 Recordset 对 象 表示 来 自 基 本 表 或 命令 执行 结果 的 记录 全 集 。Recordset 
对 象 的 常用 属性 和 方法 如 下 : 

(1) ActiveConnection 属性 。 通 过 设置 该 属性 使 打开 的 连接 与 Command 对 象 关联 。 

(2) Absoluteposition 属性 。 用 于 指定 Recordset 对 象 当前 记录 的 序号 位 置 。 

(3) BOF 、EOF 属性 。BOF 指示 当前 记录 位 置 位 于 Recordset 对 象 的 第 一 个 记录 之 
前 ,EOF 指示 当前 记录 位 置 位 于 Recordset 对 象 的 最 后 一 个 记录 之 后 。 这 两 个 属性 经 常 
被 用 来 判断 记录 指针 是 否 越界 。 当 BOF 或 EOF 为 真 时 ,不 能 从 结果 集中 读 取 数据 , 否 
则 会 产生 错误 。 

(4) MaxRecord 属性 。 指 定 通过 查询 返回 Recordset 的 记录 的 最 大 数目 。 例 如 ,只 
需要 返回 前 10 条 记录 时 ,可 以 将 MaxRecord 属性 设置 为 10。 

(5) RecordCount 属性 。 返 回 Recordset 对 象 中 记录 的 当前 数目 。 

(6) Move 方法 。 移 动 Recordset 对 象 中 当前 记录 的 位 置 。 

(7) MoveFirst、MoveLast、MoveNext 和 MovePrevious 方法 。 用 于 在 指定 的 
Recordset 对 象 中 移动 到 第 一 个 .最 后 一 个 .下 一 个 或 前 一 个 记录 ,并 使 该 记录 成 为 当前 
记录 。 

(8) Open 方法 。 使 用 该 方法 可 打开 代表 基本 表 、 查 询 结 果 或 者 以 前 保存 的 
Recordset 中 记录 的 游标 。 

Open 方法 的 语法 如 下 : 





recordset .Open Source, ActiveConnection, CursorType, LockType, Options 


Source 是 记录 源 , 它 可 以 是 一 条 SQL 语句 、 一 个 表 或 一 个 存储 过 程 等 ; Active- 
Connection 指定 相应 的 Connection 对 象 ;CursorType 指定 打开 Recordset 时 使 用 的 游标 
类 型 。 

其 他 常用 的 方法 还 包括 AddNew、Delete 和 Update 等 ,分 别 用 于 添加 新 记录 ,删除 
指定 记录 和 保存 对 当前 记录 的 更 新 。 因 为 在 本 书 实例 中 都 直接 使 用 SQL 语句 来 完成 这 
些 功 能 ,所 以 这 里 不 对 它们 进行 详细 的 介绍 。 
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下 面 的 程序 演示 了 Recordset 对 象 的 使 用 方法 : 


<HIML> 
<HEAD><TITLE> 演 示 对 象 Recordset 的 使 用 < /TITLE>< /HEAD> 
< BODY> 
< 条 
"使 用 server 对 象 的 createObject 方 法 建立 Connection 对 象 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
"设置 Connection 对 象 的 Connectionstring 


Set Conn= nothing 
%> 
< /BODY> 
< /HIML> 


这 段 代 码 保存 在 “第 12 章 \Recordset. asp” 中 ,可 在 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 。 这 
段 程序 主要 是 演示 打开 Recordset 对 象 的 方法 以 及 RecordCount 属性 、EOF 属性 和 
Move 方法 的 使 用 情况 。 读 者 可 以 在 此 基础 上 设计 测试 其 他 属性 和 方法 使 用 情况 的 
程序 。 

Recordset. asp 对 象 中 有 一 个 Fields 集合 ,包含 Recordset 对 象 的 所 有 Field 对 象 。 
Field 对 象 代表 使 用 普通 数据 类 型 的 数据 列 , 它 的 常用 属性 和 方法 如 下 : 

(1) ActualSize 属性 ,指示 字段 的 值 的 实际 长 度 。 

(2) DefinedSize 属性 ,指示 Field 对 象 所 定义 的 大 小 。 

(3) Name 属性 ,指示 对 象 的 名 称 。 

(4) Value 属性 ,指示 对 象 的 值 。 

因为 表 是 由 多 个 字段 组 成 的 ,所 以 在 很 多 时 候 需 要 使 用 Fields 集合 来 表示 
Recordset 对 象 的 所 有 Field 对 象 。Fields 集合 的 使 用 方法 比较 简单 ,例如 ,rs 是 一 个 
Recordset 对 象 , 则 此 记录 集 的 第 一 个 字段 可 以 用 rs. Fields(0) 来 表示 。 也 可 以 说 ,rs. 
Fields(D 相 当 于 一 个 Field 对 象 ,具备 Field 对 象 的 属性 和 方法 。 

Fields 集合 只 有 一 个 属性 一 一 Count, 用 来 返回 集合 中 对 象 的 数目 。 

下 面 的 程序 演示 了 Fields 集合 的 使 用 方法 : 


<HIML> 
<HEAD><TITLE> 演 示 Fields 集合 的 使 用 < /TITLE> < /HEAD> 
<BODY> 
< 
"使 用 server 对 象 的 CreateCbject 方法 建立 Connection 对象 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
"设置 connection 对 象 的 Connectionstring 
Conn. ConnectionString =" Provider = SQLNCLI. 1; Password = 1; Persist Security Info = 


True;User 
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Set Conn= nothing 
$> 
< /BODY> 


这 段 代码 保存 在 “第 12 章 \Fields. asp” 中 ,可 在 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 。 

序 主要 演示 Fields 集合 和 Field 对 象 的 使 用 。 eol 
方法 使 用 情况 的 程序 。 

在 程序 中 和 在 表格 中 显示 Class 的 字段 属性 。 
表格 ,二 tr 之 和 去 /tr> 标 记 用 于 定义 表格 中 的 一 行 ,二 td 之 和 去 /td> 标 记 用 于 定义 一 
单元 格 。 

Fields. asp 只 是 显示 了 表 中 字段 的 属性 ,在 大 多 数 情况 下 ,需要 显示 表 中 的 数据 。 下 
面 就 是 一 个 实例 ,该 实例 从 Employees 表 中 读 取 数据 到 记录 集 rs 中 ,然后 使 用 循环 语句 
将 员工 数据 显示 在 网 页 中 。 


<HIML> 
<HEAD><TITLE> 演 示 Fields 集 合 的 使 用 < /TITLE>< /HEAD> 
<BODY> 


<% 
"使 用 Server 对 象 的 CreateObject 方法 建立 Connection 对 象 
Set Conn= Server .CreateObject ("ADODB.Connection") 
"设置 connection 对 象 的 Connectionstring 
Conn. ConnectionString = "Provider = SQLNCLI. 1; Password = 1; Persist Security Info = 


True;User 


$> 
< /BODY> 


在 程序 中 使 用 Field. Value 属性 显示 字段 的 值 ,使 用 rs. MoveNext 在 记录 集中 移动 指 
针 。 在 对 Recordset 对 象 进行 操作 时 ,通常 需要 对 它 的 EOF 属性 进行 判断 ,如 果 EOF= 
True , 则 表示 指针 指向 无 效 数据 。 

这 段 代码 保存 在 “第 12 章 \viewEmp. asp” 中 ,可 在 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 。 


1225 分 页 显示 结果 集 


如 果 在 网 页 中 显示 的 数据 量 过 大 ,会 导致 网 页 结构 变形 ,所 以 绝 大 多 数 网 页 都 采用 
分 页 显示 模式 。 分 页 显示 就 是 指定 每 页 可 以 显示 的 记录 数量 ,并 通过 单 击 “ 第 一 页 ”“ 上 
一 页 “下 一 页 ”和 “最 后 一 页 ”等 翻 页 链接 打开 其 他 的 页 面 。 

要 实现 分 页 显示 ,需要 解决 以 下 几 个 问题 。 
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(1) 如 何 控制 每 页 显示 记录 的 数量 。 

ADO 数据 模型 已 经 提供 了 控制 分 页 显示 的 机 制 ,使 用 Recordset 对 象 的 PageSize 属 
性 可 以 设置 每 页 显示 记录 的 数量 ,默认 值 是 10。 假 定 rs 是 要 在 网 页 中 显示 的 Recordset 
对 象 ,设置 每 页 显示 20 条 记录 的 语句 如 下 : 


rs.PageSize=20 

(2) 如 何 得 到 总 页 数 。 

设置 了 每 页 显示 的 记录 数量 后 ,根据 记录 集中 的 记录 总 数量 就 可 以 计算 得 到 总 页 
数 。 但 是 读者 不 需要 手动 执行 这 个 计算 ,因为 Recordset 对 象 的 PageCount 属性 可 以 返 
回 记 录 集 的 总 页 数 。 

(3) 如 何 显示 第 二 页 中 的 记录 。 

虽然 使 用 PageSize 属性 可 以 控制 每 页 显示 的 记录 数 ,但 是 要 显示 哪些 记录 呢 ? 是 否 
需要 人 为 地 控制 筛选 记录 ? 

ADO 提供 了 很 方便 的 分 页 功能 ,只 需要 设置 一 个 属性 ,其 余 的 事情 就 可 以 交 给 ADO 
去 实现 了 。 使 用 Recordset 对 象 的 AbsolutePage 设置 当前 记录 所 在 页 。 假 定 rs 是 要 在 
网 页 中 显示 的 Recordset 对 象 ,设置 显示 第 二 页 记录 的 语句 如 下 : 

rs.AbsolutePage=2 

(4) 如 何 通知 脚本 要 显示 的 页 码 。 

可 以 通过 传递 参数 的 方式 通知 脚本 程序 显示 的 页 码 。 假 定 分 页 显示 记录 的 脚本 为 
viewPage. asp, 传 递 参数 的 链接 如 下 : 

http://localhost/viesPage.asp?page=2 

参数 page 用 来 指定 当前 的 页 码 。 在 viewPage. asp 中 ,使 用 下 面 的 语句 读 取 参数 : 

iPage=CLng (Request .QuerySstring ("page")) 

变量 iPage 中 就 保存 了 当前 的 页 码 , 并 通过 下 面 的 诸 句 在 结果 集中 定位 当前 页 。 

rs.AbsolutePage= iPage 

使 用 变量 iPage 还 可 以 定义 翻 页 链接 。“ 第 一 页 "链接 的 代码 如 下 : 

<a href=viewPage.asp?page=1> 第 一 页 < /a> 

“上 一 页 ”链接 的 代码 如 下 : 

<a href=viewPage.asp?page=<%= (page- 1$)>> 上 一 页 </a> 

“下 一 页 ”链接 的 代码 如 下 : 

<a href=viewPage.asp?page=<%= (paget+1$8)>> 下 一 页 </a> 


“最 后 一 页 ”链接 的 代码 如 下 : 


<a href=viewPage.asp?page=<%$=rs.PageCounts® )>> 最 后 一 页 < /a> 
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在 完美 的 网 页 程序 中 ,还 需要 根据 当前 的 页 码 对 翻 页 链接 进行 控制 。 如 果 当 前 页 码 
是 1, 则 取消 “第 一 页 ”和 “上 一 页 ”的 链接 ;如 果 当 前 页 码 是 最 后 一 页 , 则 取消 “下 一 页 ”和 
“最 后 一 页 ”的 链接 。 

下 面 是 分 页 显示 记录 的 网 页 代码 : 

<HIML> 

<HEAD><TITIE> 分 页 显示 < /TITLE>< /HEAD> 

<BODY> 


< 和 
"使 用 Server 对 象 的 CreateObject 方 法 建立 Connection 对 象 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
"设置 connection 对 象 的 Connectionstring 
Conn. ConnectionString="Provider= SQLNCLI. 1; Password= 1; Persist Security Info= True; 
User ID= sajInitial Catalog=MySQLDB;Data Source= zhouql\zhouqi" 


%> 

< /BODY> 

这 段 代 码 保 存在 “第 12 章 \ viewPage. asp” 中 ,请 在 清华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 。 在 
代码 中 添加 了 比较 详细 的 注释 ,请 读者 参照 理解 。 


1. 实 训 目的 


(1) 理解 ODBC 的 作用 。 
(2) 学 会 创建 和 配置 ODBC 数据 源 的 方法 。 
(3) 学 会 通过 ODBC 访问 数据 库 的 方法 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 


(1) 创建 一 个 名 为 dns_book2 的 数据 源 ,连接 的 数据 库 为 book, 表 为 book2。 

(2) 在 Excel 中 运行 SQL 语句 将 定价 为 20 一 1000 且 出 版 社 名 为 “中 国 长 安 " 的 所 有 
图 书 显示 出 来 并 保存 。 

(3) 在 Visual Basic 中 显示 book2 表 中 的 所 有 记录 (界面 可 以 自己 设 定 ,可 以 依照 书 
中 示例 操作 )。 


3. 实 训 总 结 与 体会 
结合 操作 的 具体 情况 写 出 总 结 。 
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习 ”是 
一 、 简 答题 


1. ODBC 的 含义 是 什么 ? 它 包 含 哪些 控件 ? 
2. 如 何 为 SQL Server 2014 配置 ODBC 数据 源 ? 
3. 在 配置 SQL Server 数据 库 的 ODBC 数据 源 时 ,可 选 的 验证 登录 ID 的 方式 有 哪 


4. 结合 本 章 内 容 和 其 他 资料 说 明 ODBC 和 DAO 的 主要 功能 和 特点 。 

二 、 填空 题 

1. 一 个 数据 源 是 指 一 个 指定 连接 的 ,通常 称 为 

2. Visual Basic 提供 了 一 个 数据 管理 器 (Visual Data Manager) ,利用 它 可 以 很 方便 
地 访问 远程 服务 器 上 的 数据 库 。 但 在 访问 远程 数据 库 之 前 需要 在 ODBC 中 

3. ODBC 即 ,其 实质 上 是 一 种 数据 库 引 擎 。 通 过 它 所 提供 的 函数 , 丰 可 以 访 


问 数据 库 中 的 数据 。 它 的 优点 是 能 
4. 在 ODBC 技术 中 ,数据 源 分 为 | 3 类 。 








在 线 考 试 系统 


教学 提示 : 本 章 主要 通过 一 个 完整 的 开发 实例 一 一 在 线 考 试 系统 ,讨论 后 台数 据 库 
使 用 SQL Server 2014、 前 台 开 发 工具 使 用 ASP 进行 数据 应 用 系统 开发 的 技能 。 

教学 目标 : 通过 本 章 的 学 习 , 特 别 是 通过 上 机 模拟 本 实例 编程 ,应 该 掌握 SQL 
Server 2014 数据 库 设计 与 实现 的 技能 、ASP 中 SQL Server 2014 数据 库 的 连接 和 数据 的 
访问 机 制 .ASP 应 用 程序 编程 技巧 。 


在 线 考试 系统 是 近年 来 教育 领域 非常 流行 的 网 站 应 用 程序 , 它 可 以 为 政府 ,学校 和 
教育 机 构 等 提供 网 络 化 .无 纸 化 和 标准 化 的 考试 机 制 , 是 教育 信息 化 的 重要 内 容 之 一 。 
本 章 将 介绍 一 个 在 线 考试 系统 的 设计 和 实现 过 程 。 

后 台数 据 库 使 用 SQL Server 2014 ,前 台 开发 工具 使 用 ASP。 本 系统 采用 目前 比较 
流行 的 ADO 数据 访问 技术 ,并 将 每 个 数据 库 表 的 字段 和 操作 封装 到 类 中 ,从 而 成 功 地 将 
面向 对 象 的 程序 设计 思想 应 用 到 数据 库 应 用 程序 设计 中 。 这 也 是 本 系统 的 特色 和 优势 。 

本 教材 提供 了 本 案例 全 部 源 代码 及 设计 文档 和 用 户 手册 ,读者 可 从 清华 大 学 出 版 社 
网 站 下 载 并 进行 阅读 、 研 究 ,重点 在 于 理解 数据 库 应 用 系统 的 总 体 结构 、 编 程 技巧 。 


13.1 总 体 设 计 


1. 系统 结构 设计 


B/S 结构 是 客户 端 /服务 器 的 一 种 工作 模式 。 一 般 来 说 ,这 种 模式 都 要 求 安 装 一 个 
客户 端 程序 ,由 这 个 程序 和 服务 器 端 进行 协同 工作 。 因 为 由 客户 端 来 专门 处 理 一 些 工 
作 , 所 以 B/S 结构 的 程序 一 般 都 功能 强大 、 界 面 漂亮 ;由 于 任务 分 散在 服务 器 端 和 客户 端 
分 别 进行 ,所 以 提高 了 硬件 的 利用 效率 ;对 于 程序 员 来 说 ,编程 开发 也 更 加 容易 。 

基于 以 上 原因 ,在 设计 在 线 考试 系统 时 ,采用 了 传统 的 基于 两 层 的 B/S 结构 。 


2. 系统 功能 结构 

在 线 考 试 系统 的 功能 结构 如 图 13. 1 所 示 。 

3. 系统 功能 概述 

在 线 考试 系统 分 为 前 台 管 理 和 后 台 管 理 两 部 分 。 前 台 管理 包括 选择 试题 进行 网 上 
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考试 和 查询 考试 成 绩 两 个 功能 ,后 台 管理 包括 课程 管理 .试题 类 型 管理 .题库 管理 .试卷 
管理 . 审 卷 管理 .成 绩 管 理 和 用 户 管理 7 个 模块 。 





[ 广 | ”课程 管理 











| 一 | 试题 类 型 管理 


组 织 考 
前 台 管 理 时 de [| 十 库 管理 
查询 成 绩 


















































丫 洪 成 普 溃 所 









































图 13.1 在 线 考 试 系统 功能 结构 图 


(1) 课程 管理 : 对 课程 进行 编辑 处 理 ,主要 包括 添加 课程 信息 、 修 改 课程 信息 和 删除 
课程 信息 。 

(2) 试题 类 型 管理 : 设置 试卷 的 题 型 ,主要 包括 添加 试题 类 型 ,修改 试题 类 型 和 删除 
试题 类 型 。 

(3) 题库 管理 : 对 试卷 试题 进行 处 理 , 主 要 包括 添加 试题 .修改 试题 和 删除 试题 。 

(4) 试卷 管理 : 主要 包括 添加 新 试卷 ,修改 试卷 和 删除 试卷 。 

(5) 审 卷 管理 : 主要 包括 查阅 所 有 试卷 和 为 试卷 打分 。 

(6) 成 绩 管理 : 主要 是 为 考试 者 提供 成 绩 查 询 。 

(7) 用 户 管理 : 是 管理 员 对 参加 考试 的 考生 的 处 理 过 程 ,主要 包括 添加 用 户 信息 , 管 
理 员 也 可 以 修改 自己 的 密码 。 


13.2 系统 设计 


1321 设计 目标 


通过 在 线 考试 系统 使 得 老师 及 管理 者 快速 .高效 地 完成 考试 及 教学 任务 ,降低 人 力 
资源 成 本 ,提高 教学 质量 和 教学 效果 ,使 老师 及 管理 者 能 集中 精力 在 教学 目标 上 ; 另 一 方 
面 ,本 系统 及 时 准确 地 为 考生 远程 提供 考试 结果 。 具 体 目标 如 下 : 

(1) 系统 采用 人 机 对 话 方式 ,界面 美观 .友好 ,信息 查询 灵活 、 方 便 \ 快 捷 、 准 确 ,数据 
存储 安全 可 靠 。 

(2) 采用 键盘 操作 方式 ,快速 响应 。 

(3) 对 用 户 输入 的 数据 ,系统 进行 严格 的 数据 检验 , 尽 可 能 地 排除 人 为 的 错误 。 

(4) 有 强大 的 后 台 处 理 编辑 能 力 。 

(5) 不 同 的 操作 对 象 有 不 同 的 操作 权限 ,具有 较 强 的 系统 安全 性 。 

(6) 系统 最 大 限度 地 实现 易 安装 性 、 易 维护 性 和 易 操 作 性 。 
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(7) 系统 运行 稳定 、 安 全 可 靠 。 
1322 开发 及 运行 环境 


(1) 系统 开发 平台 : ASP。 

(2) 数据 库 管理 平台 : SQL Server 2014。 

(3) 运行 平台 : Windows XP/ Windows 2000。 
(4) 分 辨 率 : 最 佳 效 果 1024 X768。 


1323 数据 库 设 计 


1. 数据 库 附加 或 还 原 


在 设计 数据 库 表 结构 之 前 ,首先 创建 一 个 数据 库 。 本 系统 使 用 的 数据 库 为 
ExamDB。 为 了 方便 读者 阅读 ,本 书 提供 数据 库 备 份 文件 和 数据 文件 ,这 些 文件 均 可 在 清 
华 大 学 出 版 社 网 站 上 下 载 , 读 者 均 可 以 在 SQL Server Management Studio 中 还 原 或 者 附 
加 数据 库 。 关 于 还 原 或 者 附加 数据 库 的 方法 可 参考 12. 4 节 和 12. 5 节 的 具体 操作 。 数 
据 库 ExamDB 中 包含 7 张 表 。 下 面 是 数据 表 的 概要 说 明 及 主要 数据 表 的 结构 。 


2. 数据 表 概 要 说 明 
数据 表 树 形 结构 如 图 13. 2 所 示 。 


BBs Microsoft SQL Server Management Studio 


文件 中 ， 妨 误 E) 视图 (WV) 调式 (D) 工具 [D， 束 miwn。 瑟 凡 (H 





verSSQLEXPRESS 
srver$SQLEXPRESSTel 


13.2 数据 表 树 形 结构 
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3. 主要 数据 表 的 结构 


在 本 系统 定义 的 数据 库 中 包含 以 下 7 个 表 : 课程 信息 表 ELesson .试题 类 型 表 
EType 题库 信息 表 EQuestion 试卷 信息 表 EPaper ,试卷 清单 表 EPaperList 试卷 结果 表 
EData 和 用 户 信息 表 EUsers。 

下 面 分 别 介绍 这 些 表 的 结构 。 


1) 课程 信息 表 ELesson 
课程 信息 表 ELesson 用 来 保存 课程 信息 ,其 结构 见 表 13. 1。 


表 13.1 课程 信息 表 ELesson 的 结构 








字 段 名 数据 类 型 说 有 明 
LId int 记录 编号 ,主键 
LName varchar(50) 课程 名 称 


2) 试题 类 型 表 EType 








试题 类 型 表 EType 用 来 保存 试题 的 类 型 信息 ,其 结构 见 表 13. 2。 


表 13.2 试题 类 型 表 EType 的 结构 

















字 段 名 数据 类 型 说 明 
TID int 记录 编号 ,主键 
TName varchar(50) 类 型 名 称 
TValue tinyint 此 类 型 试题 的 分 数 


3) 题库 信息 表 EQuestion 
题库 信息 表 EQuestion 用 来 保存 题库 的 试题 信息 ,其 结构 见 表 13. 3。 


表 13.3 题库 信息 表 EQuestion 的 结构 
































字 段 名 数据 类 型 说 上 明 
QId int 试题 编号 ,主键 
Lid int 课程 名 称 
TId int 试题 类 型 编号 
QTitle varchar(400) 试题 题目 
A varchar(200) 选择 答案 A 
B varchar(200) 选择 答案 B 
C varchar(200) 选择 答案 C 
D varchar(200) 选择 答案 D 
QAnswer varchar(500) 正确 答案 
Flag tinyint 是 否 发 布 
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4) 试卷 信息 表 EPaper 
试卷 信息 表 EPaper 用 来 保存 试卷 的 基本 信息 ,其 结构 见 表 13. 4。 


表 13.4 试卷 信息 表 EPaper 的 结构 

















字 段 名 数据 类 型 说 有明 
Pld int 记录 编号 ,主键 
PName varchar(100) 试卷 名 称 

LId int 课程 编号 
CreateTime datetime 创建 时 间 

Flag tinyint 是 否 被 选中 





5) 试卷 清单 表 EPaperList 


试卷 清单 表 EPaperList 用 来 保存 试卷 中 具体 试题 的 清单 信息 ,其 结构 见 表 13. 5。 





表 13.5 试卷 清单 表 EPaperList 的 结构 














字 段 名 数据 类 型 说 有明 
LId int 记录 编号 ,主键 
PId int 试卷 编号 
QId int 试题 编号 
TValue int 试题 分 值 





6) 试卷 结果 表 EData 
试卷 结果 表 EData 用 来 保存 试卷 的 答案 和 得 分 信息 ,其 结构 见 表 13. 6。 


表 13.6 试卷 结果 表 EData 的 结构 

















字 段 名 数据 类 型 说 有 明 
LId int 记录 编号 ,主键 
Pld int 试卷 编号 
QId int 试题 编号 
TValue int 试题 得 分 





7) 用 户 信息 表 EUsers 
用 户 信息 表 EUsers 用 来 保存 用 户 的 基本 信息 ,其 结构 见 表 13.7。 


表 13.7 用 户 信息 表 EUsers 的 结构 











字 段 名 数据 类 型 说 明 
UserName varchar(50) 用 户 名 ,主键 
UserPwd varchar(50) 密码 
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续 表 
字 段 名 数据 类 型 说 明 
UserType tinyint 用 户 类 型 : 0 表示 普通 用 户 ,1 表示 系统 管理 员 
RealName varchar(50) 真实 姓名 
UserClass int 所 在 班级 








13.3 主要 功能 模块 设计 


133.1 目录 结构 与 通用 模块 


本 节 介 绍 在 线 考试 系统 的 目录 结构 与 通用 模块 。 本 系统 的 源 代码 存放 在 exam 目 
录 下 。 


1. 目录 结构 


在 运行 系统 时 ,需要 将 exam 目录 复制 到 IIS 的 根 目 录 下 ,例如 C: \Inetpub\ 
wwwroot\exam, 该 目录 包含 以 下 两 个 子 目录 : 

(1) admin: 用 于 存储 系统 管理 员 的 后 台 操作 脚本 。 

(2) class: 保存 数据 库 访 问 类 。 

其 他 的 ASP 文件 都 保存 在 exam 目录 下 。 


2. 通用 模块 


本 系统 中 包含 一 些 通用 模块 ,这 些 模 块 以 文件 的 形式 保存 ,可 以 在 其 他 文件 中 使 用 
#include 语句 包含 这 些 模块 ,使 用 其 中 定义 的 功能 。 

1) Conndb. asp 

Conndb. asp 的 功能 是 实现 到 数据 库 的 连接 ,因为 在 很 多 网 页 中 都 有 连接 数据 库 的 
操作 ,所 以 把 它 保 存在 文件 Conndb. asp 中 ,这 样 可 以 避免 重复 编码 。Conndb. asp 的 代 
码 如 下 : 


<% 
Dim Conn 
Dim Connstr 
Set Conn= Server .CreateObject ("ADODB.Connection") 
Connstr="Provider= SQLNCLI. 1; Password= 1; Persist Security Info= True; User ID= sa; 
Initial Catalog=ExamDB;Data Source= zhouql\zhouqi" 
Conn.Open Connstr 
%$> 


其 中 ,Provider 为 数据 提供 者 ;Data Source 指定 数据 库 服务 器 ;Initial Catalog 指定 
数据 库 名 ;Password 二 1 是 作者 本 机 User ID=sa 的 密码 , 即 为 1; Data Source 一 zhouql\ 
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zhouqi 中 的 zhouql\zhouqi 是 作者 数据 库 服务 器 的 名 称 , 读 者 在 连接 到 自己 的 数据 库 服 
务 器 的 时 候 , 要 根据 实际 情况 进行 修改 。 
在 文件 中 引用 此 文件 作为 头 文件 就 可 以 访问 数据 ,代码 如 下 : 


<!--#include file="Conndb.asp"-—> 


2) IsAdmin. asp 

因为 在 本 系统 中 有 些 功 能 只 有 管理 员 才 有 权 使 用 ,所 以 在 进入 这 些 网 页 之 前 ,需要 
判断 用 户 是 否 为 管理 员 。 

IsAdmin. asp 的 功能 是 判断 当前 用 户 是 否 为 管理 员 。 如 果 不 是 , 则 显示 登录 界面 ,要 
求 用 户 登 录 ; 如 果 是 , 则 不 执行 任何 操作 ,直接 进入 相应 的 网 页 。 

IsAdmin. asp 保存 在 admin 目录 下 ,代码 如 下 : 


< !-—#include file="../Conndb.asp"-—> 
<!-—#include file="../class/EUsers.asp" 一 一 > 
<% 
"如 果 是 用 户 则 显示 
UName=Trim(Session ("UserName")) 
UPwd= Trim (Session ("UserPwd")) 
Set usr=New EUsers 
"用 户 名 是 否 为 空 
If UName< > "" Then 
usr.UserName= UName 
usr.UserPwd= UPwd 
If usr.HaveUser (1)=0 Then ' 如 果 是 管理 员 
Response.Redirect "Login.asp" 
End If 
Else 
Response.Redirect "Login.asp" 
End If 
%$> 


程序 从 Session 变量 UserName 和 UserPwd 中 获取 当前 登录 的 用 户 信息 ,如 果 没 有 
用 户 登 录 信息 , 则 Session 变量 的 值 为 空 。 然 后 ,程序 定义 EUsers 对 象 usr, 用 于 获取 用 
户 信息 。usr. HaveUser(1) 函 数 用 于 判断 当前 用 户 是 否 是 管理 员 ( 用 户 类 型 值 为 1, 表示 
此 用 户 为 管理 员 )。 如 果 Session 变量 为 空 或 者 usr. HaveUser(1) 王 0, 则 将 页 面 转向 
Login. asp ,要求 用 户 登 录 。 

在 文件 中 引用 此 文件 作为 头 文件 ,代码 如 下 : 


<!-—#inclugde file="../IsAdmin.asp"——> 


3) IsUser. asp 
本 系统 中 有 些 功 能 只 有 登录 用 户 才 有 权 使 用 ,所 以 在 进入 这 些 网 页 之 前 ,需要 判断 
用 户 是 否 已 登录 。 
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IsUser. asp 的 功能 是 判断 当前 用 户 是 否 已 登录 ( 即 保存 在 Users 中 的 用 户 )。 如 果 
不 是 , 则 显示 登录 界面 ,要 求 用 户 登 录 ;如果 是 , 则 不 执行 任何 操作 ,直接 进入 相应 的 
网 页 。 

IsUser. asp 的 代码 如 下 : 


<!-—-#inclugde file="Conndb.asp"-—> 
< !-—#inclugde file= "class/EUsers.asp"- 一 > 
< 多 
"如 果 是 用 户 则 显示 
loginname= Trim(Session ("UserName") ) 
password= Trim (Session ("UserPwd")) 
Set usr=New EUsers 
"用 户 名 是 否 为 空 
If loginname< >"" Then 
usr.UserName= loginname 
usr.UserPwd=password 
If usr.HaveUser(0)=0 Then ' 如 果 不 是 本 系统 用 户 
Response.Redirect "login.asp" 
End If 
Else 
Response.Redirect "login.asp" 
End If 
$> 


IsUser. asp 的 工作 原理 与 IsAdmin. asp 相似 。 
在 文件 中 引用 此 文件 作为 头 文件 ,代码 如 下 : 


<!--#inclugde file="IsUser.asp"-—> 


3. 设计 数据 库 访问 类 


为 了 使 ASP 程序 条 理 更 加 清晰 ,本 系统 将 对 数据 库 表 的 访问 操作 封装 为 一 个 类 ,每 
个 类 对 应 一 个 ASP 文件 ,文件 名 与 对 应 的 数据 库 表 名 相同 。 例 如 , 表 ELesson 对 应 的 类 
文件 为 ELesson. asp。 各 个 类 的 代码 可 参照 class 目录 下 的 文件 。 

在 ELesson 中 为 表 ELesson 的 每 个 字段 定义 一 个 同名 成 员 变量 。 变 量 rs 是 
ADODB. Recordset 对 象 ,用 于 保存 批量 查询 返回 的 结果 集 。 

所 有 数据 库 操作 类 都 保存 在 class 目录 下 ,可 参照 源 代 码 和 注释 理解 。 除 Elesson 
外 ,还 有 6 个 类 ,分 别 为 EType 类 、EQuestion 类 、EPaper 类 、EPaperList 类 、EData 类 和 
EUsers 类 。 


1332 管理 界面 主 模 块 设 计 


本 系统 分 为 管理 界面 和 考生 界面 两 部 分 。 本 节 介 绍 管理 界面 主 模块 的 实现 过 程 。 
所 有 管理 部 分 的 文件 都 保存 在 exam\admin 目录 下 。 
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1. 管理 员 登 录 页 面 


管理 员 需 要 首先 登录 到 本 系统 ,然后 才能 使 用 系统 提供 的 管理 功能 。 管 理 员 登 录 页 
面 的 地 址 因 配 置 IIS 的 方式 不 同 而 不 同 。 作 者 计算 机 以 http: //localhost/exam/admin/ 
login. asp 来 实现 ,管理 员 用 户 名 为 admin ,密码 为 1111。 登 录 页 面 如 图 13. 3 所 示 。 
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图 13.3 管理 员 登 录 页 面 


在 登录 页 面 中 ,使 用 表单 接收 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 数据 ,表单 的 定义 代码 如 下 : 
< form method= "POST" action= "putSession.asp"> 
在 表单 提交 时 ,根据 action 属性 将 执行 putSession. asp, 主 要 代码 如 下 : 


< 
Dim UID, PSWD, Flag 
"获取 输入 的 用 户 名 、 密 码 以 及 用 户 类 别 
UID=Request.EForm("uname") 
PSWD= Request .Form ("upwd") 
"把 用 户 名 和 密码 放 人 Session 
Session ("UserName")=UID 
Session ("UserPwd")=PSWD 
Response .Redirect ("index.asp") 
$> 


程序 将 接收 到 的 用 户 名 uname 和 密码 upwd 数据 赋予 Session 变量 的 UserName 和 
UserPwd, 然 后 将 页 面 转向 index. asp。 由 于 index. asp 中 包含 IsAdmin. asp, 所 以 可 以 进 
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行 身份 验证 。 不 能 通过 身份 验证 的 用 户 将 直接 转向 普通 用 户 界面 。 
2. 管理 主 模 块 


本 系统 的 管理 主 模块 为 admin\index. asp, 它 的 功能 是 显示 并 管理 课程 试题 类 型 、 
题库 、 试 卷 、 审 卷 、 成 绩 和 用 户 信息 等 ,如 图 13.4 所 示 。 
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图 13.4 管理 主 模块 


相关 配置 如 下 。 

打开 IIS ,在 本 机 主页 中 找到 ASP, 双 击 ASP, 就 会 出 现 如 图 13. 5 所 示 的 对 话 框 。 在 
左 侧 窗 格 中 右 击 “ 默 认 网 站 ”选项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 “默认 网 站 
属性 "对话 框 。 在 其 中 选择 “ 主 目录 ”选项 卡 。 









































13.5 “默认 网 站 属性 ”对 话 框 
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在 “行为 选项 区 域 中 单 击 “ 启 用 父 路 径 ”, 在 下 拉 框 中 选择 true, 如 图 13. 6 所 示 。 
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图 13.6 启用 父 路 径 





3. 退出 登录 


管理 员 登 录 后 ,在 左 侧 的 功能 列表 中 单 击 “ 退 出 登录 ” 超 链接 ,可 以 退出 到 未 登录 的 
状态 。“ 退 出 登录 ” 超 链 接 的 定义 代码 如 下 : 


<a href= "LoginExit.asp"> 退 出 登录 </a> 
LoginExit. asp 的 主要 代码 如 下 : 


<% 

Session ("UserName")="" 
Session ("UserPwd")="" 
Response.Redirect "Login.asp" 
$> 


程序 将 Session 变量 置 为 空 ,然后 将 页 面 转向 登录 页 面 。 
1333 课程 管理 模块 设计 


课程 管理 模块 可 以 实现 以 下 功能 : 

(1) 添加 新 的 课程 记录 。 

(2) 修改 课程 记录 。 

(3) 删除 课程 记录 。 

只 有 管理 员 才 有 权限 进入 课程 管理 模块 .在 管理 主页 面 中 , 单 击 “ 课 程 管理 ” 超 链接 ， 
可 以 打开 课程 管理 页 面 (LessonList. asp) ,如 图 13.7 所 示 。 
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下 面 介 绍 LessonList. asp 中 与 页 面 显示 相关 的 部 分 代码 。 
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图 13.7 课程 管理 页 面 


1. 显示 添加 或 修改 课程 信息 的 表单 


在 页 面 下 部 显示 添加 或 修改 课程 信息 的 表单 。 当 flag 一 update 时 ,将 显示 修改 课程 
信息 的 表单 ;否则 ,显示 添加 课程 信息 的 表单 。 代 码 如 下 : 


< 
"如 果 当 前 状态 为 修改 , 则 显示 修改 课程 信息 的 表单 ,否则 显示 添加 的 表单 
If Soperate= "update" Then 
sTitle=Request .QueryString ("name") 
%$> 
< form name= "UFrom" method= "post" action= "LessonList.asp?1id=<%=Operid 
多 > &Oper= edit&name=<$=STitleg> "> 
<div align= "center"> 
< input type= "hidden" name= "sOrgTitle" value="<%=sTitle% >"> 
<b>< font color="#000000"> 课 程 名 称 < /font>< /b> 
< input type= "text" name= "txttitle" size="20" value="<%=sTitle%$>"> 
<input type= "submit" name= "Submit" value=" 修 改 "> 
</div> 
< /fom> 
<%Elses> 
< form name= "AForm" method= "post" action= "LessonList .asp?Oper=add"> 
<div align= "center"><b><font color= 000000"> 课 程 名 称 < /font>< /b> 
<input type= "text" name= "txttitle" size="20"> 
<input type="submit" name= "Submit" value=" 添 加 "> 
</div> 
</fom> 
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<%End If%> 


添加 和 修改 课程 信息 的 脚本 都 是 LessonList. asp, 只 是 参数 不 同 。 当 参数 Oper 一 
edit 时 ,程序 将 处 理 修改 的 课程 信息 数据 ; 当 参 数 Oper 一 add 时 ,程序 将 处 理 添 加 的 课程 
信息 数据 。 


2. 添加 、 修 改 和 删除 课程 信息 的 代码 


在 执行 LessonList. asp 时 ,如 果 参 数 Oper 不 等 于 edit, 页 面 的 下 方 将 显示 添加 数据 
的 表单 Aform。 在 文本 域 txttitle 中 输入 课程 信息 的 名 称 , 然 后 单 击 * 添 加 ?按钮 ,插入 新 
记录 。 

在 执行 LessonList asp 时 ,可 以 在 url 中 包含 参数 ,程序 将 根据 参数 Oper 的 值 决定 
进行 的 操作 。 与 添加 、 修 改 和 删除 课程 信息 相关 的 代码 如 下 : 


<$Set eq=New EQuestion 
Set 1s=New ELesson 
"处 理 添 加 、 修 改 和 删除 操作 
dim Soperate 
Soperate= Request .QuerySstring ("oper") 
Operid=Request .QuerySstring ("lid") 
' 添 加 
If Soperate= "add" Then 
lName=Request ("txttitle") 
' 判 断 是 否 已 经 存在 此 课程 名 称 
1s.LName= ]Name 
"如 果 没 有 此 课程 名 称 , 则 创建 新 记录 
If NOT 1s.HaveLesson (lName) Then 
1s.InsertLesson () 
Response.Write" 课 程 已 经 成 功 添加 !" 
Else 
Response.Write "已 经 存在 此 课程 名 称 !" 
End If 
ElselIf Soperate= "edit" Then 
lName=Request ("txttitle") 
1s.LId=Operid 
1s.LName= ]Name 
"如 果 没 有 此 课程 名 称 , 则 修改 记录 
If NOT 1s.HaveType (]Name) Then 
"更 新 
1s.UpdateLesson (Operid) 
Response.Write "课程 已 经 成 功 修改 !" 
End If 
"删除 
Else If Soperate= "delete" Then 
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' 判 断 题库 表 中 是 否 存 在 该 课程 
If Not eq.HaveLId (Operid) Then 
"删除 课程 
1s.DeleteLesson (Operid) 
Response.Write "课程 已 经 成 功 删除 !" 
Else 
Response.Write "题库 表 中 包含 该 课程 信息 ,不 能 删除 " 
End If 
End If 
务 > 


注意 : 在 添加 和 修改 课程 信息 之 前 ,应 该 判断 此 课程 信息 是 否 已 经 存在 ,这 样 可 以 避 
免 出 现 重复 的 课程 信息 。 


3. 删除 课程 信息 
每 个 课程 记录 后 面 都 定义 了 一 个 "删除 ? 超 链接 ,代码 如 下 : 


<ahref= "LessonList.asp?Oper=delete&glid=<%=1s.rs("LId")%> "删除 >< /a> 


可 以 看 到 ,删除 课程 记录 的 脚本 也 是 LessonList. asp。 参 数 Oper= delete 表示 删除 
操作 ,参数 lid 表示 要 删除 的 课程 记录 编号 。 

在 执行 删除 操作 之 前 ,需要 调用 EQuestion. HaveLId() 函 数 判 断 此 课程 信息 是 否 包 
含 在 题库 表 中 ,如 果 是 , 则 不 允许 删除 。 


1334 试题 类 型 管理 模块 设计 


试题 类 型 管理 模块 可 以 实现 以 下 功能 : 

(1) 查看 试题 类 型 记录 。 

(2) 添加 新 的 试题 类 型 记录 。 

(3) 修改 试题 类 型 记录 。 

(4) 删除 试题 类 型 记录 。 

只 有 管理 员 才 有 权限 进入 试题 类 型 管理 模块 ,在 管理 主页 面 中 , 单 击 “ 试 题 类 型 管 
理 ” 超 链接 ,可 以 打开 试题 类 型 管理 页 面 (TypeList. asp) ,如 图 13. 8 所 示 。 

下 面 介 绍 TypeList. asp 中 与 页 面 显示 相关 的 部 分 代码 ,代码 存放 在 admin 目录 下 。 


1. 显示 试题 类 型 信息 


< 
" 读 取 所 有 的 类 型 数据 到 记录 集 rs 中 


tp.rs.MoveNext () 
IOOP 
$> 
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图 13.8 试题 类 型 管理 页 面 


2. 添加 \ 修 改 和 删除 试题 类 型 的 代码 


在 执行 TypeList. asp 时 ,如 果 参 数 Oper 不 等 于 update, 页 面 的 下 方 将 显示 添加 数据 的 
表单 Aform。 在 文本 域 txttitle 中 输入 试题 类 型 的 名 称 , 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,插入 新 记录 。 

在 执行 TypeList. asp 时 ,可 以 在 url 中 包含 参数 ,程序 将 根据 参数 Oper 的 值 决定 进 
行 的 操作 ,与 添加 ,修改 和 删除 试题 类 型 相关 的 代码 如 下 : 


<$%Set eq=New EQuestion 
Set tp= New EType 
' 处 理 添加 、 修 改 和 删除 操作 
dim Soperate, flag, showTitle 
Soperate= Request .QueryString ("oper") 
Operid=Request .QuerySstring ("tid") 
' 添 加 
If Soperate= "add" Then 
tName=Request ("txttitle") 
' 判 断 是 否 已 经 存在 此 类 型 名 称 
tp.TName= tName 
tp.TValue=Request ("txtvalue") 
"如 果 没 有 此 类 型 名 称 , 则 创建 新 记录 
If NOT tp.HaveType (tName,0) Then 
tp.InsertType() 
Response.Write" 类 型 已 经 成 功 添加 !" 
Else 
Response.Write "已 经 存在 此 类 型 名 称 !" 
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End If 
ElseIf Soperate= "edit" Then 
tName=Request ("txttitle") 
tp.TId=Operid 
tp.TName= tName 
tp.TValue=Request ("txtvalue") 
"如 果 没 有 此 类 型 名 称 , 则 修改 记录 
If NOT tp.HaveType (tName, Operid) Then 
' 更 新 
tp.UpdateType (Operid) 
Response.Write "类 型 已 经 成 功 修改 !" 
End If 
"删除 
Else If Soperate= "delete" Then 
' 判 断 题库 表 中 是 否 存 在 此 类 型 
If Not eq.HaveTId (Operid) Then 
"删除 此 类 型 
tp.DeleteType (Operid) 
Response.Write "类 型 已 经 成 功 删除 ! 
Else 
Response.Write "题库 表 中 包含 该 类 型 信息 ,不 能 删除 " 
End If 
End If 
%$> 


注意 : 在 添加 和 修改 试题 类 型 之 前 ,应 该 判断 此 试题 类 型 是 否 已 经 存在 ,这 样 可 以 避 


免 出 现 重复 的 试题 类 型 。 


3. 修改 试题 类 型 


在 TypeList. asp 中 , 单 击 试题 类 型 后 面 的 “修改 " 超 链 接 ,将 再 次 执行 TypeList. asp， 
参数 Oper 一 update, 此 时 ,页面 的 下 方 将 显示 修改 数据 的 表单 Uform。 在 文本 域 txttitle 
中 输入 试题 类 型 的 名 称 , 然 后 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ,将 调用 TypeList. asp, 参 数 Oper 一 edit， 
表示 修改 记录 。 


在 执行 TypeList. asp 时 ,可 以 在 url 中 包含 参数 ,程序 将 根据 参数 Oper 的 值 决定 进 


行 的 操作 。 


4. 删除 试题 类 型 


在 删除 试题 类 型 之 前 ,需要 选中 相应 的 复 选 框 。 下 面 介 绍 几 个 与 选中 复 选 框 相关 的 


JavaScript 函数 。 


1) 选中 全 部 复 选 框 
在 TypeList. asp 中 ,定义 “全 选 ” 按 钮 的 代码 如 下 : 


<input type= "button" value=" 全 选 "onclick="sltAll ()"> 
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当 单 击 * 全 选 ?按钮 时 ,将 执行 sltAll 函数 ,代码 如 下 : 


function sltall () 
{ 
Var nn= self .document .all .item("type"); 
for(j=0;j<nn.length;j++) 
和 
self.document .all.item("type",j) .checked= true; 
} 
} 


self 对 象 指 当前 页 面 ,self. document. all. item("type") 返 回 当 前 页 面 中 type 复 选 框 
的 数量 。 程 序 通 过 for 循环 语句 将 所 有 的 type 复 选 框 值 设置 为 true。 

2) 清空 全 部 复 选 框 

在 TypeList. asp 中 ,定义 “清空 ”按钮 的 代码 如 下 : 

<input type= "button" value= "清空 " onclick= "sltNull ()"> 


当 单 击 “清空 按钮 时 ,将 执行 sltNull 函数 ,代码 如 下 : 


function sltNull () 
{ 
Var nn= self.document .all.item("type"); 
for(j=0;j<nn.length;j++) 
{ 
self.document .all.item("type",j) .checked= false; 
} 
} 


self 对 象 指 当前 页 面 ,self. document. all. item("type") 返 回 当 前 页 面 中 type 复 选 框 
的 数量 。 程 序 通 过 for 循环 语句 将 所 有 的 type 复 选 框 值 设置 为 false。 


1335 题库 管理 模块 设计 


管理 员 可 以 对 题库 进行 管理 。 题 库 管 理 模 块 包含 以 下 功能 : 

(1) 按 课程 和 试题 类 型 查看 试题 记录 。 

(2) 添加 试题 记录 。 

(3) 修改 试题 记录 。 

(4) 删除 试题 记录 。 

在 管理 主 界面 中 , 单 击 “ 题 库 管理 " 超 链接 ,打开 题库 管理 页 面 (QuestionList. asp)， 
如 图 13. 9 所 示 。 

下 面 介 绍 QuestionList. asp 的 主要 代码 。 


1. 显示 试题 记录 
程序 根据 用 户 选 择 的 课程 记录 编号 和 试题 类 型 记录 号 获取 试题 记录 ,并 以 表格 形式 
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' 读 取 所 有 的 题库 数据 到 记录 集 rs 中 


eq.GetQuestionList tid, lid 
If eq.rs.EOF Then 
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图 13.9 题库 管理 页 面 
显示 在 页 面 中 ,相关 代码 如 下 : 
< 和 


"如 果 记 录 集 为 空 , 则 显示 “目前 还 没有 记录 ” 


Response.Write "<tr><td colspan= 8 align= center>< font style= 'COLOR:Red'> 目 前 还 没有 记 


录 。</font></td></tr></table>" 


Else 


$> 


"在 表格 中 显示 题库 名 称 
Do While Not eq.rs.EOF 


<tr> 


<td align= "center"><$%=eq.rs ("QId")%>< /td> 


<td><%=eq.rs("QTitle")%$ >< /td> 
<td><%=eq.rs("A")®%>< /td> 
<td><%=eq.rs("B")%>< /td> 
<td><%=eq.rs("C")%></td> 
<td><%=eq.rs("D")%></td> 
<td><%=eq.rs ("QAnswer")$ ></td> 


<td align="center"> < a href="QuestionEdit.asp?action= updategqid= <% =eq.rs(" 


QId")%>" onclick= "return newView (this.href) "> 修改 < /a> 
gnbsp;<a href= "QuestionDel.asp? qid=<%=eq.rs ("QId")% >" onclick= "return newView 


(this.href)"> 删 除 </a>< /td> 


</tr> 


< 


eq.rs.MoveNext () 
LOOP 
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End If 
> 
程序 首先 调用 EQuestion. GetQuestionList(tid,lid) 方 法 ,根据 课程 编号 tid 和 试题 
类 型 编号 lid 获取 所 有 满足 条 件 的 试题 记录 。 然 后 使 用 Do While 语句 依次 显示 记录 内 
容 。 每 处 理 完 一 条 记录 ,就 调用 eq. rs. MoveNext 方法 ,将 游标 移 至 下 一 条 记录 。 对 象 eq 
是 EQuestion 对 象 。 


2. 添加 试题 记录 
在 题库 管理 页 面 中 ,“ 添 加 试题 信息 ”按钮 的 定义 代码 如 下 : 


< input type= "button" value= "添加 试题 信息 " onclick= "newView ('QuestionEdit. asp?action 

=add')" name=add> 

当 单 击 “ 添 加 试题 信息 ”按钮 时 ,将 触发 onclick 事件 ,并 调用 newView('QuestionEdit. 
asp? action 二 add) 函数 , 即 在 弹出 的 新 窗口 中 执行 QuestionEdit. asp。 

QuestionEdit. asp 的 运行 界面 如 图 13. 10 所 示 。 





个 篇 扣 量 库 信息 = 口 X 
题库 信息 


课程 名 称 | 一 请 选择 课程 名 种 一 w 
试题 类 型 用 一 请 选择 类 型 名 称 一 | 


试题 题目 
A 选项 


B 选 项 





C 选 项 





D 选 项 








试题 答案 


< ><>< >N< >< >< > 








图 13. 10 QuestionEdit. asp 的 运行 界面 


编辑 试题 内 容 表单 的 定义 代码 如 下 : 
< form name= "myform" action= "QuestionSave.asp?action=<$=OPer%g>" method= "post"> 


可 以 看 到 ,表单 名 为 myform。 表 单 提交 后 ,将 由 QuestionSave. asp 处 理 表单 数据 。 
定义 “确定 ”按钮 的 代码 如 下 : 


<input type= "submit" name= "ok" value= "确定 " onclick= "return Fieldchk()"> 
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在 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 时 ,将 执行 FieldChk 函数 ,进行 数据 有 效 性 验证 。 


QuestionSave. asp 用 于 接收 用 户 编辑 的 试题 数据 ,并 保存 到 数据 库 中 ,代码 如 下 : 


< 

' 读 取 action 变量 

Dim gid,action 

Set qa= New EQuestion 

action=Request .QueryString ("action") 

If action= "add" Then 
"插入 数据 
qa.Lid=Request("1id") 
qa.Tid=Request ("tid") 
qa.QTitle=Request ("title") 
qa.A=Request ("qa") 
qa.B=Request ("gb") 
qa.C=Request ("gc") 
qa.D=Request ("qd") 
ga.QAnswer=Request ("ans") 
qa.InsertQuestion () 

Else 
"修改 数据 
did=Request ("qid") 
qa.Lid=Request ("lid") 
qa.Tid=Request ("tid") 
qa.QTitle=Request ("title") 
qa.A=Request ("ga") 
qa.B=Request ("qb") 
qa.C=Request ("gc") 
ga.D=Request ("gd") 
ga.QAnswer=Request ("ans") 
ga.UpdateQuestion (qid) 

End If 

Response.Write "<h3> 成 功 保存 试题 信息 !</h3>" 

多 > 


3. 修改 试题 记录 


在 题库 管理 页 面 中 ,每 条 试题 记录 的 后 面 都 有 一 个 “修改 ” 超 链接 。 单 击 此 超 链接 ， 
将 打开 QuestionEdit. asp, 对 指定 试题 进行 编辑 。 参 数 action= update, 表 示 当 前 状态 为 


编辑 试题 记录 ;参数 qid 表示 试题 编号 。 


在 QuestionEdit. asp 中 ,程序 将 首先 根据 参数 id 的 值 读 取 试题 数据 ,代码 如 下 : 


< 
Set eq= New EQuestion 
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Set 1s=New ELesson 

Set tp= New EType 

Dim qid 

digd=Request .Querystring ("qid") 
Oper= "add" 

If qid<>"" Then 


Oper= "update" 
eq.GetQuestionInfo (qid) 
If Not eq.rs.EOF Then 
lid=eq.rs ("LId") 
tid=eq.rs ("TId") 
qtitle=eq.rs ("QTitle") 
qa=eq.rs ("A") 
qb=eq.rs("B") 
qc=eq.rs ("Cc") 
qd-eq.rs("D") 
gans=eq.rs ("QAnswer") 
End If 


End If 


%$> 


在 QuestionEdit. asp 中 ,定义 了 一 个 隐藏 域 ,代码 如 下 : 


< input type= "hidden" name= "gid" value="<%=qid%>"> 


它 的 作用 是 记录 当前 编辑 试题 的 编号 。 
修改 试题 记录 与 添加 试题 记录 都 使 用 QuestionEdit. asp。 


4. 


删除 试题 记录 


在 题库 管理 页 面 中 ,每 条 试题 记录 的 后 面 都 有 一 个 “删除 ” 超 链接 ,定义 代码 如 下 : 


<a href= "QuestionDel .asp?qid=<%=eq.rs("QId")% >" onclick= "return newView (this.href)" 


> 删 
单 直 
题 编号 。 


除 </a> 
二 此 超 链接 时 ,将 执行 QuestionDel. asp, 删 除 指定 的 试题 记录 。 参 数 qid 表示 试 





QuestionDel. asp 的 主要 代码 如 下 : 


<% 


Dim qid 
Set qa= New EQuestion 


Set 1s=New EPaperList 
did=Request .QuerySstring ("qid") 
' 判 断 试卷 表 中 是 否 存 在 该 试题 信息 
If 1s.HaveQId(qid) Then 


Response.Write "<Script>alert(" 试 卷 中 包含 该 试题 信息 ,不 允许 删除 ') ;window.close (); 
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</Script>" 
Else 
"删除 数据 
qa.DeleteQuestion (qid) 
End If 


Response.Write "<h3> 成 功 删除 试题 信息 !< /h3>" 
$> 


1336 试卷 管理 模块 设计 


管理 员 可 以 对 试卷 进行 管理 。 试 卷 管理 模块 包含 以 下 功能 : 

(1) 按 课程 查看 试卷 记录 。 

(2) 自动 生成 试卷 记录 。 

(3) 修改 试卷 记录 。 

(4) 删除 试卷 记录 。 

在 管理 主 界面 中 , 单 击 “ 试 卷 管理 ” 超 链 接 , 打 开 试 卷 管理 页 面 (PaperList. asp), 如 
图 13.11 所 示 。 
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图 13.11 试卷 管理 页 面 
下 面 介 绍 PaperList. asp 的 主要 代码 。 
1. 显示 试卷 记录 


程序 根据 用 户 选择 的 课程 记录 编号 获取 试卷 记录 ,并 以 表格 形式 显示 在 页 面 中 , 相 
关 代 码 如 下 : 


< 
" 读 取 所 有 的 试卷 数据 到 记录 集 rs 中 
pa.GetPaperList (1id) 
If pa.rs.EOF Then 
"如 果 记 录 集 为 空 , 则 显示 “目前 还 没有 记录 ” 
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oidq=tnid 
1s .rs .MoveNext () 
Loop 
pa.rs.MoveNext () 
LOOP 
End If 
务 > 


程序 首次 调用 EPaper. GetPaperList(lid) 方 法 ,根据 课程 编号 获取 所 有 满足 条 件 的 
试卷 记录 。 然 后 ,使 用 Do While 语句 依次 显示 记录 内 容 。 每 处 理 完 一 条 记录 , 则 调用 
pa. rs. MoveNext 方法 ,将 游标 移 至 下 一 条 记录 。 对 象 pa 是 前 面 程序 定义 的 EPaper 
对 象 。 

2. 添加 试卷 记录 

在 试卷 管理 页 面 中 ,添加 新 试卷 "按钮 的 定义 代码 如 下 : 


< input type= "button" value= "添加 新 试卷 " onclick= "newView ('PaperEdit.asp? ') " name= add 

> 

当 单 击 “添加 新 试卷 ”按钮 时 ,将 触发 onclick 事件 ,并 调用 newView ("PaperEdit. 
asp? ) 函数 , 即 在 弹出 的 新 窗口 中 执行 PaperEdit. asp。 

PaperEdit. asp 的 运行 界面 如 图 13. 12 所 示 。 
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图 13.12 PaperEdit. asp 的 运行 界面 
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“确定 ”按钮 的 定义 代码 如 下 : 
< input type= "button" name= "ok" value= "确定 " onclick="return Fieldchk()"> 


在 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 时 ,将 执行 FieldChk 函数 ,进行 数据 有 效 性 验证 并 提交 表单 。 
QuestionSave. asp 用 于 接收 用 户 编辑 的 试题 数据 ,并 保存 到 数据 库 中 ,代码 如 下 。 
全 部 代码 在 Admin\PaperEdit. asp 中 ,读者 可 自己 参照 代码 进行 分 析 。 


<script language= "javascript"> 
function Fieldchk () 
{ 
if (document .myform.title.value=="") 
{ 
alert ("请 输入 试卷 名 称 !") ; 


strurl= "PaperSave.asp?tid= "+ Strid+ "gtv= "+ strv; 
让 人 
alert ("请 选择 要 试题 类 型 !"); 
return false; 
} 
else{ 
myform.action= strurl; 
myform.submit (); 
} 


这 是 一 段 JavaScript 代码 ,程序 通过 document. myform 访问 表单 中 的 对 象 。 代 码 分 
析 如 下 : 

(1) 判断 数据 有 效 性 。 程 序 首先 对 试卷 名 称 和 课程 名 称 等 必须 输入 的 内 容 进 行 判 
断 , 如 果 用 户 没 有 输入 这 些 数据 , 则 提示 用 户 重新 输入 。 

(2) 依次 处 理 所 有 名 称 为 type 的 复 选 框 ,将 试题 类 型 编号 (self. document. all. item 
("type" ,j). id) 和 试题 数量 (self. document. all. item("count",j). value) 组 合成 字符 串 
strid 和 strv。 

(3) 提交 表单 ,执行 PaperSave. asp。 人 参数 tid 表示 所 有 选中 的 试题 类 型 编号 ,参数 
tv 表示 所 有 选中 的 试题 类 型 的 数据 。 

PaperSave. asp 用 于 接收 用 户 编辑 的 试卷 数据 ,并 保存 到 数据 库 中 。 下 面 分 别 介绍 
PaperSave. asp 的 主要 代码 。 

(1) 获取 和 分 析 参 数 信息 。 

程序 首先 获取 试题 类 型 编号 参数 tid 和 试题 类 型 数量 参数 tv, 它 们 是 以 逗号 分 隔 的 
字符 串 。 代 码 如 下 : 


" 读 取 变量 
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Dim qidq, stridqd, tid, tv, tcount, strv 
Dim arr,arrb,arrc 

Dim vsum 

Vsum=0 

Set pa= New EPaper 

Set tp= New EType 

" 读 取 被 选中 的 试题 类 型 和 数量 ,计算 总 分 是 否 为 100 
strid=Request .Querystring ("tid") 
strv=Request .QueryString ("tv") 

' 读 取 课 程 编号 

lid=Request ("lid") 

arr= Split (strid,",") 

arrb= Split (strv,",") 


Split 函数 可 以 将 字符 串 拆 分 成 字符 串 数组 ,第 一 个 参数 是 被 分 隔 的 字符 串 , 第 二 个 
参数 是 分 隔 符 。 

(2) 显示 各 试题 类 型 的 分 值 和 试题 数量 。 

经 过 拆 分 处 理 后 ,程序 将 试题 类 型 编号 保存 在 数组 arr 中 ,将 试题 数量 保存 在 数组 
arrb 中 。 然 后 ,程序 使 用 For 循环 语句 依次 处 理 所 有 的 试题 类 型 ,调用 EType. 
GetTypelInfo(tid) 方 法 获取 指定 试题 类 型 的 基本 信息 ,并 将 试题 类 型 ,分 值 ,试题 数量 和 
小 计 信 息 显 示 在 页 面 中 。 代 码 如 下 : 


For i=LBound (arr) To UBound (arr) 

tid=arr (i) 

' 读 取 该 类 别 的 分 数 

tp.GetTypeInfo (tid) 

If Not tp.rs.EOF Then 

tv=tp.rs ("TValue") 

End If 

' 读 取 对 应 的 数量 

tcount=arrb (i) 

Vsum= vsumt tv * CInt (tcount) 

response.write "<br><hr> "gtp.rs ("TName") &", 分 值 = "gtv 

response.write ", 数 量 ="&gtcount&g", 小 计 ="&tv* tcount 
Next 


在 获得 了 各 类 型 试题 的 分 值 后 ,程序 会 自动 将 其 累加 ,计算 试卷 的 总 分 值 vsum。 

(3) 判断 试卷 分 值 是 否 为 100。 

如 果 总 分 值 不 等 于 100, 则 提示 用 户 出 现 错误 ,并 返回 添加 试卷 记录 的 页 面 , 要 求 用 
户 重新 选择 。 代 码 如 下 : 

If vsum< >100 Then 


Response.Write "<Script>alert ("试题 分 数 应 为 100!') ;history.go(-1); </Script>" 
Response .End 
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End If 


(4) 判断 各 类 型 的 试题 数量 是 否 满足 抽 题 的 需要 。 
在 前 面 的 代码 中 已 经 解析 了 各 类 试题 需要 的 抽 题 数量 ,下 面 的 程序 需要 读 取 题库 中 
各 类 型 试题 的 数量 ,并 判断 是 否 满足 抽 题 的 要 求 。 代 码 如 下 : 


"从 试题 表 EQuestion 中 随机 抽取 所 需 的 试题 
Set eq= New EQuestion 
Set 1s=New EPaperList 
' 读 取 该 类 型 试题 数量 ,如 果 小 于 设 定 数值 , 则 不 能 抽取 
For i=LBound (arr) To UBound (arr) 
tid=arr (i) 
' 读 取 该 类 别 的 试题 数量 
w=eq.GetCount (tid, 1id) 
response.write "<br><br> 试 题 数量 ="&ws", 抽 取 数 量 ="&arrb (i) 
If w<CInt (arrb (i)) Then 
Response.Write "< Script>alert ("试题 数量 小 于 要 抽取 数量 !') ;history.go(-1); </Script 
>" 
Response .End 
End If 
Next 


(5) 插入 新 试卷 ,清除 所 有 试题 的 选中 标识 。 
程序 调用 EPaper. InsertPaper 方法 插入 新 的 试卷 记录 ,然后 调用 EQuestion. 
UpdateFlag(0,0) 方 法 将 所 有 试题 的 选中 标识 设置 为 0, 为 下 一 步 抽取 试题 做 准备 。 代 码 


如 下 : 


"保存 试卷 信息 
pa.PName= Request ("txtname") 
pa.LId=1id 
pa.CreateTime= Date 
pa.InsertPaper () 
' 读 取 试 卷 编号 
pid=pa.GetMaxId() 
' 将 所 有 试题 的 选中 标识 置 为 未 选 状态 (0) 
eq.UpdateFlag 0,0 
(6) 依次 处 理 所 有 选中 的 试题 类 型 ,分 别 抽 取 试 题 。 
经 过 字符 串 解析 后 ,所 有 试题 类 型 编号 都 保存 在 数组 arr 中 。 下 面 分 别处 理 所 有 试 
题 类 型 ,获取 题库 中 该 试题 类 型 的 试题 数据 ,并 抽取 试题 。 代 码 如 下 : 
For i=LBound (arr) To UBound (arr) 
tid=arr (i) "试题 类 型 
Ww=eq.GetCount (tid, 1id) " 读 取 该 类 型 的 试题 数量 
"如 果 试 题 数量 等 于 所 需 数量 , 则 直接 生成 试卷 中 的 该 类 型 试题 
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Next 


(7) 如 果 试 题 数 量 等 于 所 需 数量 , 则 直接 生成 试卷 中 的 该 类 型 试题 。 在 这 种 情况 下 ， 
不 需要 进行 抽 题 ,只 要 把 题库 中 所 有 指定 类 型 的 试题 都 添加 到 试卷 中 即 可 。 代 码 如 下 : 


IE CInt (arrb (i))=w Then 
eq.GetQuestionlist tid,1id 
"保存 试题 到 EPaperList 表 
Do While Not eq.rs.EOF 

1s.QId=eq.rs ("QId") 
1s.PId=pid 
" 读 取 类 型 分 值 
tp.GetTypeInfo (tid) 
ls.TValue=tp.rs("TValue") 
1s.InsertList() 
eq.rs.MoveNext 
Loop 
Else 


End If 
(8) 自动 抽取 试题 。 该 步骤 的 关键 是 生成 随机 数 。 程 序 使 用 Rnd 函数 生成 随机 数 ， 


因为 Rnd 函数 生成 的 是 伪 随 机 数 ,所 以 这 里 利用 当前 时 间 中 的 秒 数 生成 真正 的 随机 数 。 
代码 如 下 : 


p=m 
"生成 随机 数 rn 
s= Second (Now) 
Randomize 
For mm=0 To s 

rn= Round (Rnd() * w) 
Next 


生成 的 随机 数 为 rn。 调 用 EQuestion. GetQuestionByType(tid,lid,rn) 方 法 可 以 获 
得 指定 课程 .指定 试题 记录 中 编号 最 接近 rn 的 试题 记录 ,将 其 插入 到 试题 清单 表 
PaperList 中 。 代 码 如 下 : 


"随机 抽取 该 类 型 .课程 ,未 选中 的 试题 
eq.GetQuestionByType tid, lid, rn 
If Not eq.rs.EOF Then 
"保存 试题 到 EPaperList 表 
1s.QId=eq.rs ("QId") 
1s.PId=pid 
" 读 取 类 型 分 值 
tp.GetTypeInfo (tid) 
ls.TValue=tp.rs ("TValue") 
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1s.InsertList() 
"更 改 试题 选中 标识 置 为 1 
eq.UpdateFlag eq.rs ("QId"),1 
Else 
"重新 抽取 试题 
mp-1 
End If 
保存 试题 记录 后 ,程序 调用 EQuestion. UpdateFlag 方法 ,将 选中 试题 的 标识 置 为 1， 
这 样 ,在 下 次 抽 题 时 就 不 再 抽 中 此 试题 了 。 


3. 修改 试卷 记录 


在 试卷 管理 页 面 中 ,每 条 试卷 记录 的 后 面 都 有 一 个 “修改 ” 超 链 接 , 单 击 此 超 链 接 , 将 
打开 PaperUpdate. asp, 可 以 对 指定 试题 进行 编辑 ,如 图 13. 13 所 示 。 





自信 入江 关 信息 一 口 x 
试卷 信息 
试卷 名 称 “| 高 一 英语 期 中 考试 试卷 








图 13.13 修改 试卷 记录 


在 PaperUpdate. asp 中 ,参数 pid 表示 试卷 编号 。 程 序 首 先 根据 参数 pid 的 值 读 取 
试卷 名 称 数据 。 代 码 如 下 : 


< 多 
Set pa= New EPaper 
pid=Request .QueryString ("pid") 
pa.GetPaperInfo (pid) 
pname=pa.rs ("PName") 
务 > 
在 PaperUpdate. asp 中 ,表单 的 定义 代码 如 下 : 
< form name= "myform" method= "post" action= "PaperUSave.asp?pid=<%=pid%>"> 


保存 修改 后 的 试卷 记录 的 脚本 为 PaperSave. asp, 其 主要 代码 如 下 : 


<% 
' 读 取 变 量 
Dim pid 
pid=Request .QueryString ("pid") 
pname= Request ("txtname") 
Set pa= New EPaper 


pa.PName= pname 
pa.PId=pid 
Pa.UpdatePaper () 
Response.Write "<h3> 成 功 保存 试题 信息 !< /h3>" 
$$> 
程序 从 参数 中 获取 试卷 编号 pid, 从 表单 中 获取 试卷 题目 txtname。 然 后 定义 
EPaper 对 象 pa, 最 后 调用 pa. UpdatePaper 方法 保存 试卷 题目 信息 。 


4. 删除 试卷 记录 
在 试卷 管理 页 面 中 ,每 条 试题 记录 的 后 面 都 有 一 个 “删除 ” 超 链接 ,定义 代码 如 下 : 


<a href= "PaperDel.asp?pid=<%=pa.rs("PId")%>" onclick= "if(confirm(" 确 定 要 删除 试卷 及 
所 有 试题 信息 ? ')) {return newView (this.href);}return false;"> 删 除 < /a> 


单 击 此 超 链接 ,程序 将 执行 confirm 函数 ,弹出 消息 框 ,要 求 用 户 确 认 是 否 删 除 试卷 
及 所 有 试题 。 如 果 用 户 选择 “是 ”, 则 执行 PaperDel. asp。 参 数 pid 表示 要 删除 的 试卷 编 
号 。PaperDel. asp 的 主要 代码 如 下 : 


<% 
' 读 取 变 量 
Dim pid 
Set pa= New EPaper 
Set 1s=New EPaperList 
pid=Request .QueryString ("pid") 
"从 EPaper 表 中 删除 该 试卷 信息 
pa.DeletePaper (pid) 
' 从 EPaperList 表 中 删除 该 试卷 试题 信息 
1s.DeleteList (pid) 
Response.Write "<h3> 成 功 删除 试题 信息 !< /h3>" 
%$> 


5. 发 布 试卷 记录 
在 试卷 管理 页 面 中 ,每 条 试卷 记录 的 后 面 都 有 一 个 “发 布 " 超 链接 ,定义 代码 如 下 : 


<a href="PaperPub.asp?pid=<%=pa.rs ("PId")%>" onclick= "if(confirm(" 确 定 要 发 布 该 试卷 ? 
')) {return newView (this.href);}return false;"> 发 布 </a> 
单 击 此 超 链接 ,程序 将 执行 confirm 函数 ,弹出 消息 框 ,要 求 用 户 确 认 是 否 发 布 该 试 
卷 。 如 果 用 户 选择 “是 ”, 则 执行 PaperPub. asp, 参 数 pid 表示 要 发 布 的 试卷 编号 。 
PaperPub. asp 的 主要 代码 如 下 : 
< 和 
" 读 取 变 量 
Dim pid 
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pid=Request.QuerVYyString("pid") 

Set pa= New EPaper 

pa.UpdateFlag (pid) 

Response.Write "<h3> 成 功 发 布 试题 信息 !'< /h3>" 
$$> 


程序 调用 EPaper. UpdateFlag 方法 ,将 试卷 的 选中 标识 置 为 1。 

6. 查看 试卷 内 容 

在 试卷 管理 页 面 中 ,每 条 试题 记录 的 后 面 都 有 一 个 “查看 试卷 " 超 链 接 , 定 义 代码 
如 下 : 


<a href= "PaperView.asp?pid=<$%=pa.rs("PId")% >" onclick="return newView (this.href)"> 

< 查看 试卷 >< /a>< /td> 

单 击 此 超 链接 ,程序 将 执行 confirm 也 数 ,弹出 消息 框 ,要 求 用 户 确认 是 否 查看 该 试 
卷 。 如 果 用 户 选择 “是 ”, 则 执行 PaperView. asp。 参 数 pid 表示 要 查看 的 试卷 编号 。 执 
行 结果 如 图 13. 14 所 示 。 





后 二 看 试卷 三 "如 飞 
高 一 英语 期 中 考试 试卷 
1、 单 选 题 ( 共 15 题 ， 每 题 3 分 ) 
1) How often do you eat out? ，but usually once 
a week. (答案 ，D) 
(A) Have no idea (B) It depends 
(C) As usual (D) Generally speaking 
2) so many people in English every day, 





it will become more and more important to have a good 
knowledge of English. (答案 : A) 
(A) With: communicating (B) As: communicated 
《C) With: communicated (D) As: communicating 
3) The people of St. Petersburg said they would do 
their city， (答案 B) 
(A) what they could save ey verything they oonld to 
(D) everything what they could 


(C) their best saving PSA 


4) Do you know the difficulty he has what 
eco 一 travel means ? (答案 ，B) 

(A) understand (B) understands 

(C) have understanding (D) understanding 

5) Thanks for _ me of the meeting this morning. ( 答 
案 : C) 

(A) advising (B) suggesting 

(0) reminding (D) telling 


FY Tn +hn wartorn world thomr har ~ AIFForont 








图 13.14 查看 试卷 内 容 


PaperView. asp 的 代码 如 下 : 


<%' 读 取 试 卷 名 称 
Set pa= New EPaper 
pid=Request .QueryString ("pid") 
pa.GetPaperInfo (pid) 
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pname=pa.rs ("PName") 
lid=pa.rs("Lid") 
$> 
< form name= "myform" method= "post"> 
<p align= "center"> < font size=3 color=red> <b><%=pnames >< /b>< /font>< /p> 
<table border= "0" width= "100%" cellspacing= "1" align= "center"> 
<s% "' 读 取 试卷 中 的 所 有 试题 ,并 按 类 型 显示 


<%1sl.rs.MoveNext 


Loop 
ls.rs.MoveNext 


Loop 
$%> 
</table> 


程序 的 执行 过 程 如 下 : 


(1) 根据 参数 pid 调用 EPaper. GetPaperInfo 方法 ,获取 试卷 信息 。 
(2) 显示 试卷 的 题目 。 


(3) 调用 EPaperList. GetTypeList 方法 ,获取 试卷 中 包含 的 所 有 试题 类 型 记录 。 


(4) 使 用 Do While 循环 语句 处 理 所 有 试题 类 型 。 
(5) 调用 EPaperList. GetDetail 方法 ,获取 指定 试题 类 型 中 的 所 有 试题 记录 。 
(6) 使 用 嵌 套 Do While 语句 处 理 并 显示 所 有 试题 记录 。 


1337 审 卷 管理 及 成 绩 管理 模块 设计 


管理 员 可 以 对 试卷 进行 批阅 ,也 可 以 按 班 级 查看 学 员 成 绩 。 本 节 介 绍 审 卷 管理 和 成 


绩 管 理 模 块 的 实现 过 程 。 


图 


在 管理 主页 面 中 , 单 击 “ 审 卷 管理 ” 超 链接 ,打开 审 卷 管理 页 面 (ReadList. asp), 如 


13.15 所 示 。 



































在 线 考试 系统 审 卷 管理 
天 郑 名 称 [请 远近 二 阁 名 称 - "| 

让 类 弄 管理 ECE ET ED ET 
Se et 9 时 
试 僚 管 至 20020305 周明 华 qd 批 花 
审 老 管理 

成 生理 

用 户 管理 

修改 密码 

退出 登录 





图 13.15 审 卷 管理 页 面 
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1. 显示 考生 试卷 记录 


程序 根据 用 户 选 择 的 试卷 记录 编号 获取 考生 的 试卷 记录 ,并 以 表格 形式 显示 在 页 面 
中 。 相 关 代 码 如 下 : 


< 
' 读 取 考 生 的 试卷 数据 到 记录 集 rs 中 
dt.GetDataByPId (pid) 
If dt.rs.EOF Then 
"如 果 记 录 集 为 空 , 则 显示 “目前 还 没有 记录 ” 
Response.Write "<tr><td colspan= 4 align= center>< font style= 'COLOR: Red'> 目 前 还 没有 记 
录 。</font></td></tr></table>" 
Else 
' 在 表格 中 显示 试卷 名 称 
Do While Not dt.rs.EOF 
uname= dt .rs ("UserName") 
dv=dt.rs("dv") 
pid=dt.rs("PId") 
' 读 取 考 生 信 息 
usr.GetUserInfo (uname) 
cno=usr.rs("UserClass") 


rname= usr.rs ("RealName") 


$> 
<tr><td align= center><$%=cnog>< /td> 
<td align= center><$%=Inameg>< /td> 
<td align=right><%=dvs></td> 
<td align= center> 
<a href="ReadPaper.asp?pid= <%=pid% > &uname=<$g= unameg >" onclick= "return 
newView (this.href)"> 批 卷 < /a> 
</td>< /tr> 
<% dt.rs.MoveNext () 
LOOP 
End If 
$> 


程序 首先 调用 EData. GetDataByPId(pid) 方 法 ,根据 试卷 编号 获取 所 有 满足 条 件 的 
考生 试卷 记录 。 然 后 使 用 Do While 语句 依次 显示 记录 内 容 。 每 处 理 完 一 条 记录 , 则 调 
用 dt. rs. MoveNext 方法 将 游标 移 至 下 一 条 记录 。 对 象 dt 是 本 程序 定义 的 EData 对 象 。 


2. 批阅 试卷 
在 审 卷 管理 界面 中 , 批 卷 " 超 链 接 的 定义 代码 如 下 : 


<a href="ReadPaper.asp?pid=<%=pid% > suname= <%= Unameg >" onclick="return newView 
(this.href)"> 批 卷 < /a> 


单 击 此 超 链接 ,将 触发 onclick 事件 ,并 调用 newView("ReadPaper. asp") 函 数 , 即 在 
弹出 的 新 窗口 中 执行 ReadPaper. asp, 查 看 试卷 内 容 , 并 允许 教师 修改 给 定 的 分 数 ,如 
图 13.16 所 示 。 





| x 


i 
高 一 英语 期 中 考试 试卷 

姓名 : 大 可 班级 : 5250043 | 
1、 单 选 题 ( 共 15 题 ， 每 题 3 分 ) 


正确 答案 : D 考生 答案 : A 站 办 
正确 答案 : A 考生 答案 : A Ee 
正确 答案 : B 考生 答案 : A 请 
正确 答案 : B 考生 答案 : A cei 
正确 答案 : C 考生 答案 : A ci 

实际 得 分 





正确 答案 : B 考生 答案 : A @ |] 








图 13.16 批阅 试卷 


下 面 介 绍 ReadPaper. asp 的 主要 代码 。 
1) 显示 试卷 信息 和 考生 信息 
程序 根据 参数 pid 和 uname 获取 试卷 信息 和 考生 信息 ,显示 在 页 面 中 。 代 码 如 下 : 


<s% " 读 取 试卷 名 称 

Set pa= New EPaper 
Set 1s=New EPaperList 
Set 1sl=New EPaperList 

Set dt= New EData 

Set eq= New EQuestion 

Set usr=New EUsers 

' 试 卷 编号 
pid=Request .QuerySstring ("pid") 
"考生 用 户 名 

uname= Request .QueryString ("uname") 
' 读 取 试 卷 信息 
pa.GetPaperInfo (pid) 
pname=pa.rs ("PName") 

lid=pa.rs ("Lid") 

" 读 取 用 户 信息 

usr.GetUserInfo (uname) 


向 > 
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< form name= "forms" action= "ReadSubmit .asp" method= "post"> 
< input type= "hidden" value= "<%$=pid% >" name= "pid"> 
< input type= "hidden" value="<$%=uname%$ >" name= "Uname"> 
<div align= center> 
<p><font size=5 color=red><b><%=pname%$ >< /b>< /font>< /p> 
<p align=right><b> 姓 名 :<$=usr.rs ("RealName")$%> gnbsp; &nbsp; &nbsp; 
gnbsp; 班 级 :<%=usr.rs ("UserClass")%$></b></p> 


2) 按 试 题 类 型 显示 试题 和 得 分 信息 


程序 使 用 嵌 套 的 两 个 Do While 语句 分 别 显示 试题 类 型 和 其 中 的 试题 信息 。 代 码 
如 下 : 


<%' 读 取 试 卷 所 有 试题 ,并 按 类 型 显示 
m0 
m0 
' 读 取 试卷 包含 的 试题 类 型 信息 
1s.GetTypeList (pid) 
Do While NOT 1s.rs.EOF 
n=n+1 
tid=1s.rs ("TId") 
' 计 算 该 类 型 题目 数量 
cnt=eq.GetCount (tid, 1id) 
$> 
<tr><td colspan=3><font size=4><%=n%>、<%=]1s.rs("TName")$® > 
( 共 <%=cnt%s> 题 ,每 题 <%=1s.rs ("TValue")%> 分 )< /font>< /td>< /tr> 
<% ' 读 取 该 类 型 下 试题 
1s1.GetDetail pid,tid 
Do While Not 1s1.rs.EOF 
mmt1 
"设置 分 值 文本 框 名 称 
txtname= "txt "& 1sl.rs("qid") 
did=1sl.rs("qid") 
' 读 取 试 题 答案 信息 
eq.GetQuestionInfo (qid) 
' 读 取 考 生 答案 
dt .GetDataByUser pid, uname,qid 
$$> 
<tr> 
<td width= "30% "> 正确 答案 :<%=eq.rs ("QAnswer")%>< /font>< /td> 
<td width= "40%$ "> 考生 答案 :<%=dt.rs("UAnswer")%></font></td> 
<td width="30%$ "> 实际 得 分 : 
< 名 ' 如 果 答案 与 正确 答案 完全 一 致 , 则 实际 得 分 为 规定 分 值 ,否则 由 教师 评判 
If Trim(eq.rs ("QAnswer"))=Trim(dt.rs ("UAnswer")) Then$ > 
<input type= "text" value=<%=1s.rs ("TValue")% >name="<%=txtname%$ >" size="5"> 
<%Elses> 
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<input type= "text" value="<%=dt.rs("DValue")$>" name="<%=txtname% >" size="5"> 
<$End If%> 
</td> 
</tr> 
< 外 lsl.rs.MoveNext 
Loop 
1s.rs.MoveNext 


Loop 
$> 


此 段 代 码 与 查看 试卷 内 容 的 代码 相似 。 
3) 保存 批阅 记录 
用 于 接收 用 户 输入 的 批阅 记录 的 表单 定义 如 下 : 


< form name= "forms" action= "ReadSubmit .asp" method= "post"> 
当 用 户 提 交 表 单 时 ,执行 ReadSubmit. asp ,保存 批阅 结果 。 代 码 如 下 : 


<%' 读 取 评 卷 分 值 信息 

Set pa= New EPaper 

Set 1s=New EPaperList 

Set dt= New EData 

pid=Request ("pid") 

" 读 取 用 户 信息 

uname= Request ("uname") 

' 读 取 分 值 信息 

1s.GetAlllist (pid) 

Do While Not 1s.rs.EOF 
qid=1s.rs ("QId") 
"文本 域名 字 
tname= "txt "& qid 
' 读 取 对 应 字段 的 数据 为 答案 
tvalue= Request (tname) 
' 更 新 表 EData 分 数 
dt .UserName= uname 
dt.PId=pid 
dt.QId-qid 
dt.DValue=tvalue 
dt .UpdateData () 
1s.rs.MoveNext 

Loop 

Response.write "试卷 批阅 完毕 !" 

$$> 
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3. 查询 考生 成 绩 


在 管理 主页 面 中 , 单 击 “ 成 绩 管理 ” 超 链接 ,打开 成 绩 管理 页 面 (ScoreList. asp), 如 
图 13.17 所 示 。 











在 线 考试 系统 成 绩 管理 

课程 管理 班级 编号 |0 M 

试 十 类 型 管理 与 级 编号 学 员 姓名 | 

题库 管理 | 20010203 | 玫 新 | 高 -次 语 期 中 考试 攻 才 | | 
高 一 英语 期 中 考试 试卷 

试卷 管理 | 20020305 | 周明 华 | 高 -英语 期 中 考试 K 孝 | 

审 卷 管理 

成 绩 管理 

用 户 管理 

修改 密码 

退出 登录 








图 13.17 成绩 管理 页 面 


下 面 介绍 ScoreList. asp 的 主要 代码 。 程 序 根据 用 户 选择 的 班级 记录 获取 班级 中 所 
有 考生 的 成 绩 记 录 , 并 以 表格 形式 显示 在 页 面 中 。 相 关 代码 如 下 : 


<% 
' 读 取 考 生 的 试卷 数据 到 记录 集 rs 中 
dt.GetDataByPId(0) 
If dt.rs.EOF Then 
"如 果 记 录 集 为 空 , 则 显示 “目前 还 没有 记录 ” 
Response.Write "<tr><td colspan= 4 align= center><font style= 'COLOR: Red'> 目 前 还 没有 记 
录 。</font></td></tr></table>" 
Else 
"在 表格 中 显示 试卷 名 称 
Do While Not dt.rs.EOF 
uname= dt.rs ("UserName") 
dv=dt.rs("dv") 
pid=dt.rs("PId") 
' 读 取 试 卷 名 称 
pa.GetPaperInfo (pid) 
pname=pa.rs ("PName") 
' 读 取 考 生 信 息 
usr .GetUserInfo (uname) 
cno=usr.rs ("UserClass") 


rname=usr.rs ("RealName") 


<tr><td align=center><%=cno% ></td> 


380 


Server 基础 及 应 用 实践 教 


<td align= center><#s=Irnames>< /td> 
<td align= center><$=pnames$ >< /td> 
<td align-right><%$=dv$>< /td> 
</tr> 
<% dt.rs.MoveNext () 
LOOP 
End If 
秃 > 
程序 首先 调用 EData. GetDataByPId(pid) 方 法 ,根据 试卷 编号 获取 所 有 满足 条 件 的 
考生 试卷 记录 。 然 后 使 用 Do While 语句 依次 显示 记录 内 容 。 每 处 理 完 一 条 记录 , 则 调 
用 dt. rs. MoveNext 方法 ,将 游标 移 至 下 一 条 记录 。 对 象 dt 是 本 程序 定义 的 EData 
对 象 。 


1338 用 户 管理 模块 设计 


管理 员 可 以 管理 用 户 信息 ,包括 添加 用 户 和 删除 用 户 等 。 每 个 用 户 都 可 以 修改 自己 
的 用 户 密码 。 本 节 介 绍 用 户 管理 模块 的 设计 过 程 。 

在 管理 主页 面 中 , 单 击 “ 用 户 管理 ” 超 链接 ,打开 用 户 管理 页 面 (UserList. asp) ,查看 
和 管理 系统 用 户 信息 ,如 图 13. 18 所 示 。 


在 线 考 试 系 统 用 户 管理 
课程 管理 班级 编号 用 户 名 用 户 姓名 用 户 类 型 操作 
0 Admin Admin 管理 员 修改 

试题 类 型 管理 5250043 大 可 大 可 考生 修改 删除 
20010203 ce Xiaoxi 考生 修改 删除 

本 人 20010203 an 王 新 考生 修改 删除 

试卷 管理 20020304 tb ha 考生 修改 删除 
20020305 周明 华 周明 华 考生 修改 删除 

审 卷 管理 

成 绩 管理 添加 用 户 信息 

用 户 管理 

修改 密码 

退出 登录 








13.18 ”用户 管 理 页 面 


1. 显示 用 户 信息 
显示 用 户 信息 的 代码 如 下 : 


< 
Set usr= New EUsers 
usr.GetUserlist () 
Do While Not usr.rs.EOF 
$> 
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<tr> 
<td align= "center"><%=usr.rs("UserClass")%$></td> 
<td align= "center"><%=UsST.TS("UserName")%$>< /td> 
<td align= "center"><%=usr.rs ("RealName")%>< /td> 
<td align= "center"> 
<%If usr.rs ("UserType")=0 Then%$ > 考生 <%Else% > 管理 员 <%End If%>< /td> 
<td align= "center"><a href=UserEdit .asp?action=edit&guname=<%=uUsr.rs 
("UserName")%> onclick= "return newwin (this.href) "> 修改 </a> 
<$%If usr.rs("UserName")< > "Admin" Then %$> 
<a href=UserDel .asp? uname=<%=Uusr.rs ("UserName")$ >onclick= "if (confirm 
("确定 要 删除 该 用 户 信 息 ? ')) {return newView (this.href);}return false;"> 删 除 < /a 
></td> 
<%End If%> 
</tr> 
<$%usr.rs.MoveNext 
Loop 
%$> 


程序 首先 定义 一 个 EUsers 对 象 usr, 然 后 调用 usr. GetUserlist 方法 获取 所 有 用 户 
信息 ,存放 到 usr. rs 结果 集中 ,最 后 使 用 Do While 循环 语句 在 表格 中 显示 所 有 用 户 的 信 
息 。 在 每 个 用 户 记录 的 后 面 ,都 定义 了 “修改 ”和 “删除 ” 超 链 接 。admin 用 户 记录 后 面 则 
不 显示 “删除 ” 超 链接 。 


2. 添加 用 户 信息 


在 用 户 管理 页 面 中 : 单 击 * 添 加 用 户 信息 ? 超 链接 ,将 执行 UserEdit. asp, 如 图 13. 19 
所 示 。 





真实 姓名 











图 13. 19 编辑 用 户 信息 


定义 该 表单 的 代码 如 下 : 


< form name= "forml" method= "POST" action= "UserSave.asp?action=<%=Action% > &uname=<% 


=uName%$ >" onsubmit= "return CheckF]lds ()"> 


当 提 交 数 据 时 ,将 执行 CheckFlds() 函 数 ,对 用 户 输入 的 数据 进行 检查 ,必须 输入 用 
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户 名 信息 。 通 过 检查 后 ,将 执行 UserSave. asp ,保存 用 户 信息 。UserSave. asp 的 主要 代 
码 如 下 : 


< 条 
Dim StrAction, uname 
"得 到 动作 参数 ,如 果 为 aqd 则 表示 添加 操作 ,如 果 为 edit 则 表示 更 改 操作 
StrAction= Request .Querystring ("action") 
Set usr=New EUsers 
usr.UserName= Request ("uid") 
usr.UserClass=Request ("cid") 
usr.RealName= Request ("rname") 
usr.UserType= Request ("type") 
If StrAction= "edit" Then 
uname= Request .QueryString ("uname") 
"更 改 信息 
usr.UpdateUser (uname) 
Else 
' 在 数据 库 表 EUsers 中 插入 新 信息 
"插入 用 户 前 判断 该 用 户 名 是 否 已 经 存在 
If usr.HaveUserName (Request ("uname")) Then 
response.write "< script>alert ("该 用 户 名 已 经 存在 ');history. go(-1); </script>" 
response.end 
End If 
usr.InsertUser() 
End If 
Response.Write "<h3> 用 户 成 功 保存 < /h3>" 
%$> 


3. 删除 用 户 信息 
在 每 条 用 户 信息 记录 的 后 面 都 定义 了 “删除 ” 超 链接 ,定义 代码 如 下 : 


<a href=UserDel .asp? uname=<%=Uusr.rs ("UserName")®% >onclick= "if (confirm( ' 确 
定 要 删除 该 用 户 信息 ? ')) {return newView (this.href);}return false;"> 删 除 </a> 


在 超 链接 的 onclick 事件 中 ,程序 调用 行 newView(this. href) 函数 ,打开 一 个 新 窗口 
运行 UserDel. asp。UserDel. asp 的 功能 是 删除 用 户 信 息 , 参 数 uname 表示 要 删除 的 用 
户 名 。UserDel. asp 的 主要 代码 如 下 : 


<% 
Dim uid 
' 读 取 UserId 参 数 
Uid=Request .QueryString ("uname") 
Set usr=New EUsers 
Set dt=New EData 
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"判断 是 否 参加 考试 
If dt.GetUserName (uid) Then 
Response.Write "<Script>alert(" 答 卷 中 包含 该 用 户 信息 ,不 允许 删除 ') ?window- 
close();</script>" 
Response .End 
Else 
"删除 用 户 信息 
usr.DeleteUser (uid) 
Response.Write "<h2> 成 功 删除 < /h2>" 
End If 
> 


程序 调用 usr. DeleteUser 方法 删除 指定 的 用 户 信息 。 
4. 修改 登录 密码 


在 管理 主页 面 中 , 单 击 “ 修 改 密码 ” 超 链接 ,执行 PwdChange. asp, 人 允许 管理 员 修改 登 
录 和 密码, 如 图 13. 20 所 示 。 


在 线 考试 系统 修改 密码 


课程 管理 用 户 名 admin 
试题 类 型 管理 原始 密码 
题库 管理 Ee 
u 
试卷 管理 新 密码 
审 沧 管理 密码 确认 
成 绩 管理 
用 户 管理 居所 恒 
修改 密码 
返 出 登录 














图 13.20 修改 密码 页 面 


当 管理 员 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 时 ,将 提交 该 表单 。 代 码 如 下 : 


< form method= "POST" action="PwdSave.asp?uid=<%= Uname% >" name= "myform" onsubmit=" 
return ChkFields () "> 


函数 ChkFields 的 功能 是 对 输入 的 新 密码 进行 校 验 ,代码 如 下 : 


< Script Language= "javascript"> 
function ChkFields() { 
if (document .myform.OriPwd.value=="') { 
alert ("请 输入 原始 密码 !") 
return false 
} 
if (document .myform.Pwd.value.length<6€) { 


alert ("新 密码 长 度 大 于 或 等 于 6!") 
return false 
} 
if (document .myform.Pwd.value!=document .myform.Pwdl.value) { 
alert ("两 次 输入 的 新 密码 必须 相同 !") 
return false 
} 
return true 
} 
</Script> 


程序 将 检查 原始 密码 是 否 已 输入 、 新 密码 长 度 是 否 大 于 或 等 于 6 位 和 两 次 输入 的 新 
密码 是 否 相 同 ,只 有 满足 以 上 条 件 , 才 执行 PwdSave. asp。 

在 PwdSave. asp 页 面 中 ,程序 调用 usr. HaveUser 函数 判断 表 Users 中 是 否 存 在 该 
用 户 ,原始 密码 是 否 正确 ,如 果 都 满足 以 上 要 求 , 则 调用 usr. UpdatePassword 方法 更 改 
密码 。 代 码 如 下 : 


< 
OriPwd=Request.Form("OriPwd") 
Pwd= Request .Form ("Pwd") 
"设置 SQL 语句 ,判断 是 否 存在 此 用 户 
Set usr=New EUsers 
usr.UserName=trim(Session ("UserName")) 
usr.UserPwd=trim(Session ("UserPwd")) 
If usr.HaveUser (1)=0 Then 
Response.Write "不 存在 此 用 户 名 或 密码 错误 !" 
%$> 
<Script Language= "UavaScript"> 
setTimeout ("history.go(-1)",1600); 
</Script> 
<$ 
Else 
usr.UserPwd= Pwd 
usr.UpdatePassword() 
response.write "<h2> 更 改 密码 成 功 !</h2>" 
Session ("UserPwd")=Trim(Pwd) 
$$> 
<Script Language= "gavaScript"> 
setTimeout ("window.close ()",1600) > 
</Script> 
< 
End If 
$$> 
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1339 考生 界面 设计 


当 系 统 运行 时 ,首先 打开 登录 窗口 ,只 有 考生 才能 进入 系统 。 在 用 户 登录 成 功 后 ,将 
显示 考生 界面 。 


1. 设计 考生 登录 界面 
在 线 考试 系统 考生 登录 界面 为 Login. asp, 如 图 13. 21 所 示 。 








[个 四 二 的 x 莉 
《 Oy 合 加 httpV/localhosbyexamjlogin asp 中 ~ | 拒绝 开 持 狗 交 力 拿 人 外 
各 ta - 口 FW 太 二 全 3505 站 图 2011 生 回 2007 第 回 徊 \s 四 世人 CX 曾 T/+ 生 -性 k 国 2015F 回 AEE 国 21 > 忆 - X% 


a [上 


选择 试卷 [一 清秋 择 试 者 名 称 - "| 








用 户 名 | ] 

密码 | ] 
[38 考 过 | 
成 绩 址 放 





图 13.21 考生 登录 界面 


在 考生 登录 界面 中 ,考生 可 以 通过 选择 考试 试卷 来 参加 考试 ,也 可 以 对 自己 的 考试 
结果 进行 查询 。 
在 考生 登录 界面 中 ,显示 所 有 已 经 发 布 的 试卷 信息 。 代 码 如 下 : 


<td width= 40$height= 50 align= "right"> 选 择 试卷 snbsp; gnbsp;< /td> 

<td> < select name=pid> 

<option value=0>-- 请 选择 试卷 名 称 --</option> 

<%pa.GetPubPaper () 
DO While Not pa.rs.EOES > 

<option value=<%=pa.rs("PId")%®% >><%=pa.rs("PName")®% >< /option> 

<$%pa.rs.MoveNext 
Loop 

%></select>< /td> 


GetPubPaper 方法 用 来 读 取 数据 库 表 EPaper 中 状态 标志 为 1 的 试卷 信息 。 
当 考 生 输入 用 户 名 和 密码 后 ,可 单 击 “开始 考试 "按钮 提交 表单 ,代码 如 下 : 


< form name= "myform" method= "Post" action= "putSession.asp" onsubmit= "return FldCheck ()" 
区 
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FldCheck 函数 判断 用 户 是 否 选择 了 考试 试卷 ,是 否 输入 了 用 户 名 和 密码 。 
文件 putSession. asp 将 当前 考生 用 户 的 登录 信息 保存 到 Session 中 ,并 在 显示 试卷 
内 容 前 判断 该 考生 是 否 已 经 参加 过 此 试卷 考试 。 具 体 代 码 如 下 : 


< 
Dim UID, PSWD 
' 读 取 输 入 的 用 户 名 和 密码 
UID=Request ("loginname") 
PSWD= Request ("password") 
pid=Request ("pid") 


"把 用 户 名 和 密码 放 和 人 session 

Session ("UserName")=UID 

Session ("UserPwd")= PSWD 

' 判 断 该 用 户 是 否 已 经 完成 此 试卷 考试 

Set dt= New EData 

Gt.UserName=UID 

dt.PId=pid 

If dt.GetUserPaper () Then 
Response.Write "< Script language= javascript> alert (' 您 已 经 完成 了 该 课程 的 考试 !'); 
history.go(-1);</script>" 

Else 
Response.Redirect ("index.asp?pid=" & pid) 

End IF 

$> 


GetUserPaper 方法 在 EData 表 中 查找 是 否 存 在 该 考生 的 用 户 名 和 试卷 编号 相对 应 的 
记录 ,如 果 存 在 , 则 表示 该 考生 已 经 参加 过 这 个 试卷 的 考试 ,系统 将 提醒 该 考生 不 能 重 考 。 


2. 考试 试卷 界面 


在 考生 登录 页 面 中 ,选择 试卷 ,输入 用 户 名 和 密码 , 单 击 *“ 开 始 考试 ?按钮 ,可 以 打开 
考试 试卷 界面 ,如 图 13. 22 所 示 。 

下 面 详细 介绍 试卷 中 试题 显示 的 实现 过 程 。 

1) 定义 所 需 的 对 象 变量 

代码 如 下 : 


有 < 区 " 读 取 试 卷 名 称 
Set pa= New EPaper "试卷 对 象 
Set 1s=New EPaperList "试卷 列表 对 象 
Set 1s1- New EPaperList “试卷 列表 对 象 
Set eq= New ERQuestion "试题 对 象 
n=0 "循环 变量 
m0 "循环 变量 
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高 一 英语 期 中 考试 试卷 a 5 | 
地: xiaoxi 天 :20010203 
1、 单 迁 题 ( 共 15 题 ， 每 题 3 分 ) 
LD) How often do you eat out? , but usually once a week. 


WD Be mm ia 国 1 ae 
人 aa namal ly 






请 输入 凋 实 : 
3) 





区 
四 由 由 











冯 第 入 青玉 
3) The people of St. Petersburs said they would do their oity. 
WW what 
加 th 
而 呈 入 蔷 案 : 
4) Do you knew the diffieulty he has shat eeo 一 travel moans ? 











5) Thanks for ne of the neeting this norning. 
四 avising rogerting 
Re) seninding 加 lling 








] 
图 13.22 考试 试卷 界面 





2) 读 取 试 卷 和 用 户 信息 
在 试卷 中 ,首先 显示 试卷 的 名 称 和 考生 的 姓名 ,代码 如 下 : 


<%' 读 取 试 卷 名 称 
Set pa= New EPaper 
pid=Request .QueryString ("pid") 
pa.GetPaperInfo (pid) 
pname=pa.rs ("PName") 
lid=pa.rs ("Lid") 
" 读 取 用 户 信息 
Uname= Session ("UserName") 
usr.GetUserInfo (uname) 

$> 


GetPaperInfo 方法 根据 试卷 编号 从 EPaper 表 中 读 取 试 卷 名 称 和 所 属 课程 信息 。 过 
程 GetUserInfo 方法 用 来 读 取 考生 的 真实 姓名 和 所 属 班 级 信息 。 

3) 计时 器 

每 个 试卷 的 考试 时 间 统 一 设 定 为 2h。 在 显示 试卷 的 同时 ,系统 开始 计时 。 代 码 如 下 : 


<Script language= "javascript"> 
Var sec=0; 
Var min= 0; 
Var hou=07 
flag=0; 
iqdt=window.setTimeout (“update();",1000); 
function update(){ 
Sec+ 十 地 
if(sec==60){ 


sec=0; 
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min+=1;} 
if(min==60){ 
min=0; 
hout+=1;} 
if(hou==1l&&min==50&&flag==0)1{ 
window.alert (" 离 考试 结束 只 有 10 分 钟 ,请 尽快 提交 试卷 !") ; 
flag=1;} 
if(hou==2&&flag==1){ 
window.alert ("您 考试 已 经 结束 ,系统 将 自动 提交 试卷 1"); 
flag= 0;} 
if (hou==2&&flag==0){ 
// 自 动 提交 试卷 
form.submit ()7 
} 
document .forms.inputl.value=hou+ "时 "+min+ "分 "+ sec+ " 秒 "; 
idt=window.setTimeout ("update ();", 1000); 
} 
</script> 


在 考试 进行 到 1 小 时 50 分 时 ,系统 将 自动 提醒 考生 尽快 提交 试卷 。 如 果 考 生 没 有 
主动 提交 试卷 , 则 在 考试 结束 时 , 即 计 时 器 计 满 2h 的 时 候 , 系 统 自 动 提交 考生 试卷 。 
显示 考试 时 间 的 代码 如 下 : 


< input type= text name= inputl] size= 20> 


4) 按 试 题 类 型 显示 试卷 信息 
试卷 中 的 试题 是 按 试题 类 型 显示 的 ,具体 代码 如 下 : 


< 名 ' 读 取 试卷 的 所 有 试题 ,并 按 类 型 显示 
Set 1s=New EPaperList 
Set 1sl=New EPaperList 
Set eq= New EQuestion 
n=0 
m0 
' 读 取 试卷 包含 的 试题 类 型 信息 
ls.GetTypeList (pid) 
DO WHILE NOT 1s.rs.EOF 
n=n+1 
tid=1s.rs("TId") 
"计算 该 类 型 题目 数量 
cnt=eq.GetCount (tid,1id) 
多 ><tr><td colspan=2><font size=4><%=n%>、<%=1s.rs("TName")®$> 
( 共 <s=cnts> 题 ,每 题 <$=1s.rs("TValue")$> 分 )</font></td></tr> 
< “" 读 取 该 类 型 下 的 试题 
1sl.GetDetail pidq,tid 
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Do While Not 1s1.rs.EOF 
mm+1 
"设置 文本 框 名 称 
txtname= "txt " & 1sl.rs("qid") 
' 读 取 试题 信息 
$> 


<tr> 


</tr> 

Er 
<td colspan= 2>< font color=blue><b> 请 输入 答案 :gnbsp;< textarea rows= "2" 

name="<%=txtname$ >" cols="80">< /textarea>< /b>< /font>< /td> 
</tr> 
<% lsl.rs.MoveNext 

Loop 
ls.rs.MoveNext 


Loop 
%$> 


首先 ,系统 根据 试卷 编号 从 EPaperList 表 中 读 取 该 试卷 下 的 所 有 试题 类 型 信息 ,并 
计算 每 种 类 型 的 试题 个 数 ,同时 读 取 并 显示 每 种 类 型 下 的 试题 具体 信息 。 人 允许 考生 将 结 
果 写 人 指定 的 文本 域 中 。 文 本 域 定义 规则 是 以 试题 编号 命名 ,这 样 在 后 面 读 取 考 生 的 考 
试 结果 时 会 很 方便 。 

在 考试 结束 前 ,考生 需 提 交 试 卷 ,提交 代码 如 下 : 


< form name= "forms" action= "PaperSubmit .asp?pid=<%=pid%>" method= "post"> 


5) 保存 考试 数据 
文件 PaperSubmit. asp 用 来 保存 考试 试卷 的 结果 ,代码 如 下 : 


<% 
' 读 取 试 卷 包含 的 试题 信息 
1s.GetAlllist (pid) 

DO WHILE NOT 1s.rs.EOF 
qid=1s.rs ("QId") 
"文本 域名 字 
tname= "txt " & qid 
" 读 取 对 应 字段 的 数据 作为 答案 
tans= Request (tname) 
"插入 数据 到 EData 表 
dt.UserName= uname 
dt.PId=pid 
dt.QId=qid 


dt .UAnswer= tans 

dt.DValue=0 

dt.InsertData () 

ls.rs.MoveNext 
Loop 
Response.write "试卷 已 经 成 功 提交 !" 
$> 


程序 将 从 EPaperList 表 中 读 取 试卷 的 所 有 试题 ,根据 试题 编号 即 可 找到 对 应 的 文本 


域 ,同时 将 考生 的 考试 结果 保存 到 EData 表 中 。 
3. 查询 考试 成 绩 界面 
在 考生 界面 中 ,成 绩 查询 ” 超 链 接 的 定义 代码 如 下 : 


<a href= "ScoreSearch.asp" target=_blank> 成 绩 查 询 < /a> 


ScoreSearch. asp 脚本 为 考生 提供 成 绩 查询 功能 ,界面 如 图 13. 23 所 示 。 
成 绩 查询 


输入 班级 编号 
输入 用 户 名 


查询 








图 13.23 成 绩 查询 


成 绩 查 询 表单 的 定义 代码 如 下 : 


< form id= "forml" name= "forml" action= "ScoreResult.asp" method= "POST"> 


当 用 户 提 交 表 单 时 ,运行 ScoreResult. asp,; 查询 当前 考生 的 成 绩 。 下 面 介 绍 


ScoreResult. asp 的 主要 代码 。 
1) 获取 当前 用 户 信息 


程序 首先 根据 参数 uname 判断 当前 考生 是 否 存 在 ,如 果 存 在 , 则 获取 考生 信息 。 


码 如 下 : 


< form id= "forml" name= "forml" method= "POST"> 
<$Set pa= New EPaper 

Set dt=New EData 

Set usr= New EUsers 


"判断 该 考生 是 否 存在 


代 
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Uname= Request ("uname") 
cid=Request ("cid") 
usr.GetUserInfo (uname) 
If Not usr.rs.EOF Then 
If Not Trim(cid)=Trim(CStr (usr.rs ("UserClass"))) Then 
Response.Write "< Script>alert(' 此 班级 中 没有 该 考生 ');history. go(-1) 
</Script>" 
Response.End 
End If 
Else 
Response.Write "<Script>alert (' 没 有 该 考生 ');history.go(-1)</script>" 
Response .End 
End If 
rname= usr.rs ("RealName") 
%$> 


2) 读 取 试卷 信息 
程序 调用 EData. GetUserData 方法 ,获取 所 有 指定 用 户 的 考试 信息 ,并 显示 在 页 面 
中 。 代 码 如 下 : 


<% 
' 读 取 已 参加 考试 的 考试 试卷 数据 到 记录 集 rs 中 
dt.GetUserData (uname) 
If dt.rs.EOF Then 
"如 果 记 录 集 为 空 , 则 显示 “目前 还 没有 记录 ” 
Response.Write "<tr><td colspan= 4 align= center><font style= 'COLOR: Red'"> 目 
前 还 没有 记录 。< /font></td></tr></table>" 
Else 
' 在 表格 中 显示 试卷 名 称 
Do While Not dt.rs.EOF 
dv=dt.rs("dv") 
pid=dt.rs ("PId") 
' 读 取 试 卷 名 称 
pa.GetPaperInfo (pid) 
pname=pa.rs ("PName") 


<tr><td align= center><$%=cidg>< /td> 
<td align= center><$%=Inameg>< /td> 
<td align= center><$=pnameg>< /td> 
<tdalign=right><%=dv$></td> 
</tr> 
<$ dt.rs.MoveNext () 
LOOP 
End If 
> 
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本 章 实 训 


1. 实 训 目 的 


(1) 在 熟练 掌握 本 章 的 相关 知识 和 应 用 程序 开发 流程 后 ,能 进行 管理 员 用 户 权 限 的 
修改 ,主要 是 能 修改 管理 员 的 密码 。 

(2) 掌握 Conndb. asp 模块 的 详细 设置 。 

(3) 在 老师 的 指导 下 能 完成 在 线 考试 系统 部 分 模块 的 修改 。 


2. 实 训 内 容 和 步骤 
(1) 对 管理 员 权限 的 操作 。 


O@ 以 Windows 身份 验证 登录 SQL Server, 在 Microsoft SQL Server Management 
Studio 对 象 资源 管理 器 中 展开 “安全 性 ”项 ,再 展开 “登录 名 ”项 ,如 图 13. 24 所 示 。 


可 Mices Ever 


文件 (F) 编 扣 |E) 视 罩 (V) 多 式 (D) 工具 (D) 硬 口 IW) 各 切 IH) 





篇 NT ServiceNMISSQLSSQLEXPRI 
总 NTSERVICE sd| 
态 NT SERVICE 
态 NT SERVICE 


有 ca 
日 向 服务 器 角色 


13.24 以 Windows 身份 验证 登录 的 登录 名 列表 


四 选择 sa 用 户 , 右 击 该 项 ,在 快捷 菜单 中 选择 “属性 ?命令 ,进入 图 13. 25 所 示 的 界 
面 。 在 “登录 属性 - sa” 对 话 框 中 设置 密码 并 确认 密码 ,选择 默认 数据 库 。 

特别 说 明 : 在 线 考试 系统 要 与 数据 库 相 连接 ,必须 以 sa 用 户 登 录 才 可 以 正常 运行 和 
操作 。 如 果 以 Windows 身份 验证 登录 到 系统 ,那么 本 系统 与 数据 库 是 连接 不 成 功 的 。 

G) 单 击 “确定 ?按钮 完成 设置 ,退出 Microsoft SQL Server Management Studio 对 象 
资源 管理 器 。 

@ 再 次 启动 ,进入 Microsoft SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 ,如 图 
13. 26 所 示 ,选择 “SQL Server 身份 验证 ,登录 名 为 sa, 密 码 为 1, 即 可 以 sa 身份 进入 
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图 13.25 














“登录 属性 - sa” 对 话 框 


Microsoft SQL Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 (可 以 参照 2. 3. 8 节 的 相关 









































内 容 )。 
a 连接 到 服务 器 X 
Microsoft SQL Server 2014 
服务 器 类 型 (I) 
服务 器 名 称 (8): [DESKTOP-SH1 FDPO\SQLEXPRESS ~ 
身份 验证 (&) SQL Server 身份 验证 ~ 
登录 名 (LD) 国 ~ 
密码 到) : 加 
回 记 住 密码 名 
[© ] 了 消 帮助 选 顺 @) 六 





























图 13. 26 sa 用 户 登录 界面 


(2) Conndb. asp 模块 的 详细 设置 。 
在 exam 目录 下 找到 Conndb. asp:, 它 的 功能 是 实现 到 数据 库 的 连接 。 因 为 在 很 多 网 
页 中 都 有 连接 数据 库 的 操作 ,所 以 把 它 保存 在 文件 Conndb. asp 中 ,这 样 可 以 避免 重复 编 
码 。Conndb. asp 的 代码 如 下 : 


< 
Dim Conn 
Dim Connstr 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
ConnStr= "Provider= SQLNCLI.1;Password= 1;Persist Security Info= True;User ID= sa; 
Initial Catalog= ExamDB;Data Source= zhouql\zhouqi" 
Conn.Open ConnStT 
$> 


其 中 ,Provider 为 数据 提供 者 ;Data Source 指定 数据 库 服务 器 ; Initial Catalog 指定 
数据 库 名 ;Password 二 1 是 作者 计算 机 User ID=sa 的 密码 , 即 为 1; Data Source 二 zhouqi\ 
zhouqi 中 的 zhouqi\zhouqi 是 作者 数据 库 服务 器 的 名 称 , 读 者 在 连接 到 自己 的 数据 库 服 
务 器 的 时 候 , 要 根据 实际 情况 进行 修改 。 

(3) 根据 自己 的 计算 机 具体 设置 情况 ,完成 下 面 的 设置 : 


<% 
Dim Conn 
Dim ConnStr 
Set Conn= Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
Connstr= "Provider= SQLNCLI .1;Password= ?Persist Security Info=True; 
User ID= ?Initial Catalog=ExamDB;Data Source= 
Conn.Open Connstr 
%> 


(4) 按照 本 章 的 知识 进行 程序 调试 ,看 设置 是 否 成 功 。 
(5) 完成 在 线 考 试 系统 部 分 功能 模块 修改 (具体 由 老师 引导 或 指定 ) 。 


习 题 


. 简 述 B/S 模式 在 本 系统 的 工作 原理 。 

. 结合 本 章 相关 知识 ,总 结 开发 网 络 软件 的 一 般 步骤 。 

. 在 本 系统 中 为 何 要 设置 Conndb. asp 通用 模块 ?此 模块 的 功能 是 什么 ? 

. 假设 你 的 计算 机 中 数据 库 服务 器 名 为 dataservername, 数 据 库 名 为 databasename, 用 
户 ID 为 sa, 密 码 为 2。 写 出 模块 Conndb. asp 的 全 部 代码 。 


一 


